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Anotace

Tato prce se zaby\a teori plocte Zene a argumenty jejch zastina. Nejprve je predstaven
historicky a spolecensky kontext ematu. Nasledre je pozornost zamgena na zakladn
pesweden, z nicte zasanci eto teorie vychazej. Hlavnm clem je vyvatit pedkbdare
dkazy plochosti Zene na zaklade \vedeckych poznatk, ktee jsou v souvislosti s tm disku-
tovany. Wznamnou souast je vlastn experimenaln nmaen zakiven Zene na rybnku

a v horslem teenu, stejre tak proveden pokusu s Foucaultowm kyvadlem, ktee dokhcda
rotaci planety.

Ktowa slova
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Annotation

This paper examines the at Earth theory and the arguments of its proponents. First,
the historical and social context of the topic is presented. Then, attention is focused on
the underlying beliefs of the proponents of the theory. The main aim is to refute the evi-
dence presented for the atness of the Earth on the basis of the scienti ¢ ndings that are
discussed in this context. An important part of this is the experimental measurement of
the curvature of the Earth on a pond and in mountainous terrain, as well as the conducting
of a Foucault pendulum experiment to demonstrate the rotation of the planet.
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1 Uvod

Jaky tvar ma Zene { je plocha, nebo kulat? Mohlo by se zdat, ze tato obzka je v jed-
nadva@em stolet zcela zbytecra. Avsak najdou se lice, a nen jich malo, kta si Zemi
nepedstavuj jako rotujc kouli, respektive geoid, letc vesmrem. Zastnci teorie ploche
Zene, oznaowni & jako plochozemci, maj o mse, kde zijeme, naprosto odlsnou
pedstavu. \&, ze Zene je plocha, staticka deska a cely vesmr se tac nad n. Takowy
model je na prvn pohled intuitivn, popravce, v kedodennmzivot si lice zakiven ani
rotaci Zene nijak neuvedomuj. Zemsky tvar ma \sak zcela zasadn vliv hned na rekolik
oban { od fyziky a astronomie ges geockezii, stavitelstv, kartograi a navigaci, tedy
celos\etovou dopravu, & po telekomunikaci a pedpowedpaas.

Tato pace si klade za cl cterai popsat teorii plocte Zene a dkazy, kteymi ji jej
zastanci obhajuj. Dale pak tyto argumenty rozebrat a na zaklace fyzikalnch, geogra-
ckych i geodetickych poznatk zhodnotit a vyvatit. Toto snaen je zaviseno vlastnmi
experimenty. Konketre se jedra o neen zemskeho zakiven a rotace.

Tvar Zene byl pro lidstvo dleziy v punkehu cek historie. Pro zasazen modern teorie
plocke Zene do historicko-spoleenslkeho kontextu je nemabha@st pace zangena na popis
zkounman tvaru Zene v minulosti. Dale pace rozebma zasance teorie plocke Zene ze
spolecenskowednho pohledu a pedkhdch zakladn pite (pedpoklady) teorie samotre.
Posledn, nejobsahleg kapitola analyzuje jednotlive dkazy zemsleho tvaru podle wse
vytycerych al. V pukehu eto anayzy je & enowan velky prostor popisu darych
fyzikalnch zakon.

Celou paci jsem se snail koncipovat tak, aby byla pstupra i procterare bez hlulsho
fyzikalnho vzceln { ostatre, zastainci teorie ploche Zene nejsou fyzikowe, ale ben
lice. Zaroven \sak poskytuje dostatek detail, ktele uman i odborreg vaejnosti zskat
hodnotre informace. Doum, ze pace skloub tyto perspektivy a pinese cterai nowe
a zajmawe poznatky stejre jako mre.



2 Historie zkounman tvaru Zene

Je nasi cavn prapedci se snazili msto, kdezij, a produ prozkoumat a pochopit. Tm se
casto nevyhnutelre ve swch myslenkach dostali & ke tvaru nas planety. Nazor na rej se
pukehu historie podstatre promenoval acasto byla ona pedstava \azana na mbaenstv.
V minulosti lice zdaleka nepracovali jen s teori plocte, ppadre kulak Zerne, ba naopak
{slkala teori byla velmi pesta. Nee se zdt,ze takto rozsahh kapitola venujc se i jiym
pedstawvam nenma v paci o plocke Zemi msto. Opak je sak pravdou. Ceh problematika
je velmi zajmawa i polwcra. Znalost historie je dlezith pro pochopen sowcasnosti a bude
vyuzita v rasledujcch kapitohch.

Krone chle prezentovarnych existuje i rekolik dakch pojet zemsleho tvaru, ktee se
v historii objevily. Nen sak hlavn rapln eto pace detailre vyswetlit \sechny zdoku-
mentovare koncepty. V ppace hluksho zajmu o danou problematiku Ize doporwitchnek
v knznm vydancasopisu Popular Science Monthly [3], ktey se Ematu velmi podrobre
\enuje.

2.1 Hinduismus

V hinduisticle lozo i, ktea byla ve staroveku roaena gpedevsm nauzem dnesn Cny
a Indie, se razory na tvar Zenme uzn. Zde je nutre poznamenat,ze hinduise chapali Zemi
jako Matku produ , tedy nejen jako geologicky utvar, ale aklad seho ziveho. Naproti
tomu tzv. Nebesaktera se nad Zem rozkhdala, povazovali za sdlo boh. [1]

Nabaensla kniha Kanvasatapathabrahmanam gedstavuje tvar Zene takto: , Tato zene
je jedir, ta jedira cihla, nebot Agni (olt&r) je vskutku tato (zene). ... Nyn je jise prvn
cihlou z hiny tato zene a s tm, co je z hiny, stav tento ol&, ktey je pouze jednou
cihlou.\[2, s. 153{155](pel@eno) Odtud vypina,ze hinduise povazovali Zemi za plochou
actyhrannou jako hlirera cihla. Pos\atre indicle texty, \edy, naproti tomurkali, ze

Zene je plochy kruh a je podprana dvaracti sloupy (obr. 2.1a). Tm vys\etlovaly, kam se
Slunce v noci schowa { mezi tyto sloupy. [3, s. 544] Tyto hinduisticle pohledy na zemsky
tvar nejsou ve spolecnosti tolik zrame. Zraneg je vyswetlen,ze plocha Zene kruhoweho,
ppadre tvaru vrchlku, spawa na hrbetech cty, ppadre osmi, obrovskych slon. Ti

stoj na krunyizelvy jmenem Alugara, jere pluje vesmrem (obazek 2.1b). [3, s. 544]

2.2 Staroelke Recko

Starowele Recko je povazowano za koebku modern vedy a lozo e. Zatmco v hinduismu
se azor na tvar Zene opral o rebaenstv, v tomto obdob se myslitek snazili najt
konketn dkazy, ktee by probem mohly vys\etlit.
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(a) Zen®e ve tvaru kruhu lezc (b) Zeme  tvaru  vrchlku
na dvaraecti sloupech. podpana ctymi slony stojcmi
nazehe.

Obmazek 2.1: Ukazka rekteych hinduistick/ch teori o tvaru Zene podle [3, s. 544].

Tehdep lozofowe zastavali dva rozdlre rezory. Toho si wsiml w Aristoteles ve spise
O nebi. Jeho pedkowe se neli domnvat, ze je Zene plocta a ma tvar podobry bubnu,
anebo swm tvarem odpovd kouli. [5, s. 96] Prvn z razan zastival napklad Anaximan-
dros, ktely girovraval tvar Zene ke kamenremu cheamowemu sloupu, pcenz  ,po jedre
z obou rovin chodme, drula je pak protilehh.\ [4] Pseudo-Putarchos pak dokonce napsal,
ze poner hloubky kugce odpovca 1: 3. [5, s. 98]

Lice si ale \simli,ze loce na mai miz za obzorem nebo se domnvali,ze koule je zkiatka
dokonay tvar, zceha usoudili,ze Zenme mus byt kulab. Nenuplre jasre, kdo s touto
myslenkou pgel jako prvn, vme \sak, ze tento razor zastaval w Pythagoras, Plabn

ci Thaks. [5] Dabm dkazem byl tale stn Zene pi zatnen Mesce. Z jeho pozorowan
dokonce dokazal Aristarchos ze Samu ucit,ze Mesc je giblzre 2,8kiat mers ne Zene,

a dokonce i jeho vzdalenost. Dnes sice vme,ze Mesc je 3,7kiat mers ne Zene, ale na teh-
dep dobuslo o velmi doby wkon. Podobre pesnosti dosahl i gi ucown vzdlenosti
Zenme{Mesc (Aristarchos: 38 Dz, skutecnost: 302 Dz, kde Dz oznauje purrer Zene).
Pokowsel se spactat | vzcalenost Zene{Slunce, tu \sak ucil vce ne 16kat mers. [6]

2.2.1 Eratosthenovo n&en

Nejpesreg zranme nmeen obvodu Zeme provedl okolo roku 250 p. n. |. Eratosthe-
nes. Jako spravce knihovny v Alexandrii byl wznamrym wcencem tehdeg doby s velmi
sirolym rozsahem zjm, jak bylo v u antickch wcena zvykem. Zalyval se matemati-
kou, astronomi a kartogra, g polail aklady a vytvail jednu z prvnch map tehdy
zrareho s\eta. Ri meen obvodu Zene vychazel z pedpoklad:  ,Zene nma tvar koule\,
.vzdalenost Alexandrie{Aswan je 5000 stadi\ a , Alexandrie i Asltan lez na stejrem po-
lednku\. Dale \eckl, ze v den letnho slunovratu dopadaj v Aswanu slunen paprsky
kolmo na zem. Ve stejry cas ale v Alexandrii dopadaly slunen paprsky na zem pod
uhlem 7;2 { obrazek 2.2. (Uhel nanwil pravcepodobre na slunecnch hodirach.) Z toho
pi znalosti stdawch uhl vypina, ze 5 000 stadi je celka kruznicoveho oblouku se
stedowmuhlem 7 ;2 . Nyn jz bylo jednoducte spactat obvod i polomer ! Zene. Na teh-
dep dobu a prostedky byl dost gesry. Vypatery obvod 250 000 stadi, v pepatu

'Hodnota byla jz tehdy zrama jako piblzre 3 ;14.
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46 177 km, respektive 39 688 krhptene sowasra hodnotacin 40 075 km 3. Co se
tce puneru Zene, s powitm stejreho pevodu jako v pedchozm ppack Ize zjistit,

ze jej Eratoshenes ucil na 14 705 km, respektive 12 515 km, ca je velmi blzko dnesn
hodnoe 12 756 km. [7][8]

Obrazek 2.2: Zrazorren Eratosthenova meen. Vzdalenost d 5000 stadi, 7.2 .
Revzato z [8], upraveno.

O vce nez 2 000 let pozceji, na podzim roku 2005, Eratosthenv experiment zopakovali
studenti stednch a akladnch skol v amci mezirarodnho projektu. V. Cesku se pro-
jektu acastnili studenti z Gymrazia Frantska Palacleho ve Valasslem Mezic. Spoijili

se s partnerskouskolou z Portorika, kte@a je vzdalena 3 436 km, nwili tedy na daleko \es
vzdhalenost ne Eratosthenes,cemuw by nela odpovdat i presnost wsledku maen. Stu-
denti obouskol nreli naskolnm dvae pipravenou aparaturu skhdajc z velle vodorovre
plochy (atl), na re zaznameravali velikost stnu svisk tyce (chemicleho stojanu). Tmto
magenm dospeli kehem dvou neen k velmi presrym wsledkm: 40 732 km a 40 068 km.
Nutno gipomenout,ze skutecry obvod Zene je 40 075 km.[9]

2.3 Stedoek

Obdob stedoweku je i pro fyziku, stejre jako pro \esinu \ed, obdobm temna. Wtenci jsou
casto prorasledowani kest'anskou crkv, g se koncepce kulae Zene nehod do wkladu
s\eta.

2.3.1 Rary stedoek

Kosmas Indikopleuses ve s\vem dle Kestanska topogra e z roku 535 vyvrac kulatost
Zeme a jej pohyb i pohyb hwezd. Rirovrava Zemi ke krabici rozcelere na ti@sti. Prvn
@st, obyvatelra zene, stoj uprosted a obklopuje n mae (drura@ast). Tret@st tva

2Tehdy powvara jednotka ,stadium\ byla odvozera od celky antickeho stadionu. Nen jise, zda
Eratosthenes pouwil tzv. rmsle stadium (184; 7 m nebo) katle stadium (157;2 m). [7]
3Podle referercnho elipsoidu WGS 84.
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samotre zdi, ktee aroven dz nebesa (obazek 2.3a). Noc podle rej vznila zajitm Slunce
za velkou horu, ktea zaroven pedstavuje hranic sweta. [3, s. 549]

| stedowek byl ale na teorie ykajc se tvaru Zene relativre rozmaniy. Dale existovala
napklad myslenka Zeme ve tvaru vejce zpola ponaera do oceanu jakozloutek plovouc
v blku (obrazek 2.3b). Na druke strare (pravaepodobre pod hladinou)zij nasi protinczci.
Nen sakzadrasance, jak by se oni mohli spojit s rami nebo my s nimi 4. Rredstavu navrhl
rekdy na pelomu 7. a 8. stolet anglicky benediktinsky mnich Beda Ctihodry. [3, s. 551]
Dokonce swm studenimudajre tvrdil,ze noc a den je zpsobena pawe kulatost Zene
[10].

(a) Krychlow model Zene podle (b) Zeme vejcovieho tvaru podle
Kosmase Indikopleustse. Bedy Ctihodreho.

(c) Mapa Zenme poclazejc
z 8. stolet ulzera v knihovre
v Turre.

Obmrzek 2.3: Redstaven uzrych rare stedowekych koncepc tvaru Zene. Revzato z [3,
s. 549{552].

Obecre wak byla zakaerena sps pedstava Zenme obklopere ze \sech stran oceanem.
Tento wklad byluzce spjay s kest ‘anstvm, jak dokazuje mapa z 8. stolet umsera

4, Zene jezivel umsery uprosted s\eta, jako jezloutek uprosted vejce; kolem n je voda, jako blek
obklopujc zloutek; mimo ni je vzduch, jako bhna vejce; a kolem \seho je ohen, ktey ji uzava jako
skaapka. ... Ocaan, ktey ji obklopuje swmi vinami & k obzoru, ji rozceluje na dwe@sti, z nicte horn je
obydlena rami, zatmco doln je obydlena nasimi protinaci; akoli ani jeden z nich neree gijt k ram
a ani jeden z ras k nim.\[3, s. 551](pel@eno)
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v Turnske knihovre (obiazek 2.3c). Na mage nelze pehkednout biblicke postavy Adama
a Evu s hadem.

Jak jz bylo ulkazano wse, razor na tvar Zene nebyl ve stedoweku tak jednotarry,
jak si dnes lile mohou myslet. Existuj dokonce razory, ze gzniva kulag Zene bylo
tehdy vce ne tzv. plochozema [10][11F. Historik Robert Wilde ve s\emchnku dokonce
uad,ze ,myslenka,ze stedowec lick si mysleli,ze Zene je placah, se ro®ila koncem
devateraceho stolet jako klacek, jmez bylo mare bt stedowekou kest ‘anskou crkev,
ktem jecasto obvhowana z omezowan intelektualnho wstu v tomto obdob. Mytus tale
vyw\a pedstavy lid o pokroku a o stedoweku jako o obdob divasstv bez \esho
pemglen.\To dokhd tale citac z knihy prof. J. Russella Inventing the Flat Earth:
Columbus and Modern Historians, kde profesorudajre tvrd,ze , nikdo ped rokem 1830
newil,ze stedoec lice si mysleli,ze Zene je placat\[11] Jedra se o velmi silra tvrzen,
jerz jsou v rozporu nejen s obecrymi znalostmi ze skolnch hodin cejepisu, ale i s infor-
macemi uvederymi wse. Vzhledem k nedostatku historickych artefaki a rozporu v nich
Ize tuto problematiku posuzovat jen obtre. V sowcasre dole nelze tato tvrzen s jistotou
potvrdit ani vyvatit a v budoucnu budou nejsps prednetem dakho zkounan.

2.3.2 Vrcholry a pozdn stedoek

Jakkoliv sak bylaci nebyla pedstava plocte Zene v tehdeg spolecnosti zakaerena, je
jise,ze spolecnost v tomto ohledu nebyla jednotra a velkou roli v razoru obycejrych lid
hala crkev. Kde myslenky o kulatosti Zene, i pescase prorasledowan crkv, zajise
petnavali bylo mezi wenci € doby. Nebylo wjimkou oznaowan za kaae a pichvan
jejich el na tzv. Index zakazarych knih. Kulatost Zenme pedpokhdali mimo jinych
I maeplavci Knstof Kolumbus a Fernao de Magalhaes.

Nejstas dochovary gbbus vytvail v roce 1492 kartograf Martin Behaim. Jeho model
pctal s piblere o tetinu mersm zemsk/m obvodem nez ve skutecnosti. [12] Restae

jz sta Rekow dolazali vypatat obvod Zene daleko pesreji, v € dole jese nebyly
\sechny jejich wpacty objeveny. Kdy se tedy v e roku 1492 chystal Krystof Kolumbus
na svou cestu do Indie,cne chel mimo jire kulatost Zene potvrdit, pedpokhadal proto,
ze ma planeta daleko mers obvod ne ve skutenosti. Dky tomu je jasre, prac nel gi
objeven Ameriky dojem,ze dorazil do Indie. Doba a vzdalenost, kterou do Ameriky plul
piblzre odpovdala jeho chybrym wpaum. [13]

Dabm potvrzenm kulatosti Zene byla pro stedowekou spolecnost wprava Fernaa de Ma-
galhaese. Portugalsky ramank se se swmni peti locemi vydal pod sparelskou viajkou
obeplout s\et v srpnu roku 1519. Strastiplra wprava trvala ti roky, z pvodnch geti lod
se vatily jen dwe a sam Magalhaes byl v jihowchodn Asii zavrazcen domorodci. | tak
\sak wprava splnila sujicel a byla z tehdegho pohleduuspesra. [14]

Nenere zajmawy je tale fakt,ze o kulatosti Zene byli peswedceni i rekte spisovatee
£ doby. Dante Alighieri dokonce psel ve s\we knize Baska komedie s myslenkou, ze

5Zde je nutno poznamenat, ze v kontextu chnku [10] je praveepodobre myslena vys (Lcereg)
spolecnost a mest'are. Je totk jen &zko pedstavitelre,ze by tehdeg prosy rolnk nel ucelere pedstavy
0 zemslem tvaru.
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Obmzek 2.4: Porovran ekvidistantn \alcowe projekce Behaimova gbbu (o purreru
piblzre 50 cm), kterou vytvaili itakt vedci, se stejnou projekc planety Zene. Gbbus
vytvail remeclky kartograf Martin Behaim v roce 1492. Lze si powsimnout ponerre vy-
sole pesnosti umsen t tehdy zranych kontinent. Rrevzato z [12].

Jtvar s\eta vyt wzracasowa @asma a na jen a severn polokouli jsou vicet uzre
hvezdy.\[10]

2.4 Novoek

Renesance pginesla now pohled nacloweka i vedu, a gires tak mnoho nowch poznatk.
Tehdep astronomowe w o tvaru Zene nepochybuj a sna se zjistit msto na planety
ve vesmru. Nastwera slavrych astronom.

Polsky astronom Mikuks Kopernk pgichaz ve s\em dle  Sest knih o obezch sér ne-
besk/ch (1543) s heliocentrickou teor?, za ca si vyslowil prorasledowan crkv, ale
inspiroval i dak badatele. Mezi re pat Tycho de Brahe, Johannes Kepler, autor te-
orie popisujc dahy planet jako elipsy, ci Galileo Galilei. Nejsmutreg je wsak pleh
Giordana Bruna, kteeho za teorie o nekonecnosti vesmru crkev v roce 1600 uplila. [15]

O eng 100 let pozkji polail Isaac Newton v knize Philosophiae Naturalis Principia
Mathematica zaklady dnesnmu chean tvaru Zene. V roce 1671 si francouzsky fyzik
Jean Richer siml, ze cm bk se s velmi pesrymi kyvadlowm hodinami pibkoval

k rovnku, zpomalovaly se hodiny piblzre o 2 minuty za den. To si spavre vys\etlil
tm, ze na rovnku je nejes odstedia sla. Newtonovi si \sak uvedomil,ze psobenm
odstediwe sly by se musel na rovnku nutre vyboulit i ocean. Rsel proto s myslenkou,ze
se planety v pukehu wvoje chovaj jako |, rotujc tekutiny v rovnowaze, pcene tvar pla-
nety mus kyt stabiln pi spolecrem psoben sil vypyvajcch z rotacnho pohybu a gra-
vitacn pitazlivosti mezi@sticemi tvacmi rotujc tekutinu.\ [16](pel@eno) Vymyslel

tzv. princip vy\azerych sloup 7, z reg vypina elipsovily tvar planet. Dky tomu dolazal

SHeliocentricka teorie tvrd, ze stedem sluneen soustavy, pot&mo vesmru, je Slunce nikoliv Zemne,
jakrka geocentrismus.

7 Rotujc eleso je ve stavu hydrostaticle rovnowahy, jestlze hmotnost vody ve dvou karalech X a Y,
kde X spojuje rovnk se stedem Zene a Y sted Zene s jednm z ml, je stejra. Prot@e X je ovlivren
odstediwym efektem, je tato podmnka splrena, pokud je celkow odstediw tah na@stice na rovnku
kompenzowan zrrenou tvaru. Jirymi slovy, rovnkowe oblasti se mus vyboulit a ply zplcstit do & mry,
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vypactat, ze planeta Zene je elipsoid s elipticitou 1/230,7 8. [16] Nejcele od eto doby
(nebylo-li to dve) se povedom o kulatosti Zermes i mezi obycejre lidi a je povazovano

za \seobecry fakt. Pozceg wzkumy se jg zanguj na zgesiowan sowcasrych neen.

[17, s. 9{11]

2.5 19. a 20. stolet

Paatkem 19. stolet pestal doposud powvary referercn elipsoid pro pesma nmaen
stacit. Zacal se totz projevovat rozdl mezi normalou ° k elipsoidu a znic ° a s lemmi
metodami naen zacala byt tato tzv. #znicowa odchylka probem. Uspokojive vyesil

jej & koncem 19. stolet remecky geodet F. R. Helmert. Zavedl pojemgeoid jako tvar
nejpesreji odpovdajc skutecremu tvaru planety Zene. [17, s. 9{11]

S pchodem letectv a kosmiclkeho wzkumu se zacaly objevovat prvn fotogra e dokazujc
zemsle zakiven, jak ukazuje obazek 2.5. Podobre fotogra e byly pazeny i ze stra-
toserickych balon. Zahy se s dobphanm vesmru objevily i fotogra e pazere mimo
nasi planetu (obrazek 2.6). [18]

Prvn modern teorie plocte Zene, o ktee bude psano dale, se zacala objevovat v drute
polovire 19. stolet. Jedremi z nejwrazregch pedstavital byli anglct spisovatek Sa-
muel Rowbotham a William Carpenter. Rowbotham jako jeden z prvnch znovu aivil
myslenkou nehybre plocke Zene se severnm wlem uprosted a ledovou senou Antark-
tidy okolo. Z jeho dla vychazej i sowasn zastanci teorie ploche Zene a kniha Zetetic
Astronomy je dodnes jednm ze zaklad jejich wen. Velky rozvoj echto myslenek psel

I po drule s\wetowe walce. V roce 1956 Samuel Shenton zalail Spolecnost plocle Zene
(Flat Earth Society) psobc dodnes. Dak znovuaiven zaz\a tato teorie v sowcasnosti,

o tom ale & dile. [19]

aby celkova hmotnost X a Y (tj. cise mnastv graviteen pitazlivosti wi stedu) byla stejra\[16,
s. 2](pel@eno)

8Solcasra meen udavaj hodnotu 1/298,257 (referercn elipsoid WGS 84) [16].

9Pojmem nornala je naznana kolmice ke kivce nebo elesu, v tomto ppace k daremu referercnmu
elipsoidu.

0svislice (knice) je sner, do kteeho je urovravana svish osa teodolitu.
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(@)

(b)

Obmrzek 2.5: Fotogra e 2.5a byla jednm z prvnch hmatatelrych dkam zakiven Zene.
Fotogra i argentinskych And padil v roce 1930 dstojnk americle armady A. W. Ste-
vens. DKy wsce, v Iz let, vid ze zene jinak neviditelre hory. Na ob@azcch jecervere
zrazorren jeho vodorovry (astronomiclky) horizont. | presto,ze jsou vrcholky hor ws nez
Stevens let, dky zemslemu zakiven se nachaz pod tmto horizontem. Revzato z [18],
upraveno.

(a) Prvn fotograe ukazijc celou (b) Jz o rok pozckji, v srpnu 1967, se
Zemi byla pazena sowtskou drwic drwici DODGE podailo padit prvn
Molniya 30. 5. 1966 barevnou fotogra i nas planety

Obmlzek 2.6: Prvn fotogra e planety Zenme pazere z vesmru, pevzato z [18].

16



3 Teorie ploclke Zene

3.1 Kdo jsou plochozemci?

Jako plochozemce oznacujeme pznivce teorie plocke Zene. Protcel £to pace jsou tak
oznaowani lice vac ci podporujc rekterou z modernch teori plocte Zene. Rtenk
pojmem ,modern teorie plocte Zene\ (chle jen ,teorie plocte Zene)), je v eto paci
myslena ktelakoliv sowcasra teorie poprajc geoidn tvar Zemne a aroven zakiven zemsle-

ho elesa. (Teori tzv. Dutozene nebo Zene tvaru donutu se tato pace nezabya.) Tezko
bychom tedy mohli stedowle kest'any oznait za plochozemce v modernm slova smyslu.

Ve spojerych shtech psob organizace Flat Earth Society, ktea ma za cl plochozemce
sdrwzovat agit jejich wcen. Je zajmaw, zecesla sena (pedewsm lice kolem Dominika
Mrvka, Petra Lukese a Michala Sharka) | povauj zarzenou opozici, pestae sdl
velmi podobre razory. ,Milionkat jsme opakovali, ze Flat Earth Society a rama nenma
nic spolecryho. Povazujeme to zarzenou opozici. ... To je jejich spolenost, kterou oni
mayj, aby se twili jako plocha Zene.\[31](P. Lukes)

3.1.1 Debaty s plochozemci

Sami plochozemci toto oznacen nesou s nelibost. Jeden z nejwrazregchcesk/ch zasana
eto teorie je bezesporu Dominik Mrvk vystupujc na socalnch stch pod pseudonymem
Noglobe Domo. V rozhovoru pro paad STANDASHOW na YouTube uvedl;,V momentu,
kdy o rekomrekneme, ze je plochozemec, tak je to takowe hanliw, ze ty w snad \as

I v plochou Zemi. Take v tom mainstreamu nebo ve spolecnosti je to v podstak jako
to, reknu, nejhanliveg oznacen, ktee tady mame. A pa to vnmam, ze to je snaha to
rejak dehonestovat a dostat to na rejakou nisuroven toho, ze je to opravdu bbhznostv
rejakejch primitivnch pedl. Mezitm, kdyby serkalo,ze to je geocentricla topogra cla
rovina, tak w to ma radech odbornosti a vystihuje to.\[20]

Pro zjednodwsen sak budu nadhle v paci powvat oznaen plochozemeose wznamu
zashnce teorie ploche Zene. Na tomto mse je vhodre pipomenout,ze clem rasledujcch
kapitol, jakazto i cek pace, je diskuze nad oazkami a dkazy ykajc tvaru Zeme. Roz-
hodre nen wcelem zastince eto teorie rejak dehonestovat. Obecre jde o velmi chyte
lidi pemgslejc 0 mse, kde zijeme. Swe zawery jen stav na odlsrych pedpokladech

a dkazech ne zbytek solcasre spolecnosti.

Nelze si nepowimnout spolecrych znald, ktee plochozemci sdl. Je pro re typicle zpo-
chylmowan \edeckych wzkurm i pozorowan, jerz odporuj jejich predstaxam. Nen neob-
vyke,ze rozporuj fundamentln fyzilkaln poznatky a oznacuj je za nevedecle. Nenere
casto dochaz k jejich chybremu uchopen. Jde o enw \sechny fyzikaln zkony od gra-
vitace, Newtonovy pohybowe zakony a Keplerovy zakony ges zakony optiky a vlastnosti
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s\etla & po teorii relativity, kvantovou fyziku a vlastnosti prostoroe geometrie. Swet je
podle nich zkiatka absolutre odlsry. Pawe proto je takecasto obire jejich argumenty
vyvatit fyzikalnmi poznatky, protae v re zkatka newa. Je obdivuhodre jak obrovsle
mnastv casu, podle swch slov, tav vyvracenm kulatosti Zene. Dky tomu maj pro-
blematiku nastudovanou tak podrobre,ze pi konfrontaci pro re nebya probem najt
protiargument na drtivou \esinu otizek, a oponenta tak dokzou snadno znejistit. Tyto
jejich vlastnosti jsou velmi patrre v rozhovorech a duelech, kteych se na socalnch stch
v posledn dole objevuje cebrada. [20][21][22][23][24][25]

3.2 Kolik lid v v teorii plocle Zene?

Na tomto mse se nabz otizka: Kolik takowch lid na swee av ~ Cesle republice vlastre
je? Jeden z nmala pnzkum zalyvajcch se tmto ematem provedla v roce 2018 v USA
agentura YouGov. 8 215 respondent se nelo v dotaznku vybrat jednu z peti manost,
ktem nejepe, ktea nejepe reprezentuje jejich mazory. Wsledky pnzkumu shrnuje ta-
bulka 3.1. Zatmco mezi stasmi generacemi mnoho zastina plocke Zene nenajdeme,
pekvapie je, ze mezi mladou generac (18{24 let) jsou o kulatosti Zenme bez pochyb
peswedeny jen dwe tetiny respondent. [26]

Tabulka 3.1: Tabulka zobrazujc wsledky puzkumu provedereho agenturou YouGov mezi
8 215 dospeymi Amertany v roce 2018. Revzato z [26], pela@eno.

Situace v Cesle republice a na Slovensku je mrre odlsra. V nedavre doke provedla
agentura MNFORCE puzkum mezi tiscovkou Cechi a tiscovkou Slowak. Restae

1 000 respondent z kazceho raroda je pro takow wzkum relativre rmalo, wsledky jsou
pekvapive. Vypina z nich, ze jen 59 % Slowak je pesvedteno o kulatosti Zene, 21 %
nev a 20 % kulatou Zemi odma. Mezi Cechy je zastna teorie plocte Zene wrazre
nmere, jde piblzre o 3 %. Kompletn wsledky puzkumu shrnuje graf 3.1. [27]
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Obmzek 3.1: Wsledky puzkumu veaejreho mren na ema kulae Zene mezi  Cechy
a Slowaky provedery agenturou MNFORCE. Revzato z [27].

3.3 Zkladn pile teorie plocle Zene

Na zaklacke studia rozhovan s plochozemci, diskus na socalnch stch a dokument,
ktee vydavaj, Ize jejich peswedten shrnout do rekolika rasledujcch tvrzen:

" Zene je jedira s\veho druhu, ve vesmru neexistuje jire eleso stejreho tvaru.

" Zene ma tvar plockeho disku, v jeh@ stedu se nachaz severn pl. Po obvodu se
rozprosta Antarktida, ktem tva pgirozenou hranici naseho sweta (obazek 3.2a).
Pevhdaj tale teorie,ze Antarktida nen konecra hranice a to,cemurkame Zene,
je nekonecra rovina. Nen to ale deska letc vesmrem, jak bpa rekdy vyobrazowana
(obmzek 3.2c).

~ Jelike atmosericky tlak nermee existovat bez radoby, nad zemskou plochou se
rozkhdaj kopulovitn nebesa (ev. nebesla klenba, kosmos, comci rmament), ktea
atmoseru de. V nebo na tomto dbmu se pohybuj nebesle objekty.

" Gravitace, tak jak ji popisuje klasiclka i modern fyzika, neree existovat. Panuj po-
kusy o jej vys\etlen pomoc elektromagneticle sly, hustoty a tlaku. D. Mrvkria:
.\5e, co na Zemi pad, tak hlech rovnhovahu na zaklace relativn hustoty, vztlaku
a elektrostatiky. Je tady elektrostaticke pole nebo strkejte tomu, jak chcete, ktee
je 36kat silreg tady na Zemi nez se ubec udha ta kouzelra sla (gravitace). Take
to,ze pednety hledaj svoj iminentn rovnowahu, tak je to na aklac toho,ze at-
mMos je pozitivre nabil/, zene je negativre nabit a \sechno hlech svoje uzemren
a od zene snmerem nahoru k nebesm je rostouc elektrostaticle pole. \[31] Toto
elektromagneticle pole tale de kosmicle objekty na nebesch. Teorie, ze Zene
zrychluje vesmrem se zrychlenm 9,81 m/$, jak jej popsal Patrik Kaerar ve s\em
videu [32], je jako vys\etlen gravitace nepijmano, prote Zene nen deska letc
vesmrem.

Slunce je plazmaticky swetelry objekt. Spolecre s Mescem obha nad zemskou plo-
chou po elipsoviych drakach (obrazek 3.2b). Funguje podobre jako re ektor, svt
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jen na jasre vymezenou oblast a tale oswetluje Mesc. Zaroven svou trajektorii
v putehu roku men. V ee ! obha Slunce nejbk severnmu mlu, v zine obta
nejcal. Tento posun zpsobuje znmenu racnch obdob.

Zapad a wchod Slunce za horizontem je pouze opticky jev zpsobery jeho vzda-
lonanm. Slunce se vzdal natolik,ze w nen vicet a je pryc z oblasti nas dohlednosti.

Slunce a Mesc jsou tale mnohem bke. Slunce ma purrer asi 50 km a jeho vzdalenost
nad Zem se pohybuje mezi 640 & 5 000 km, ale na konketnm razoru.

Faze Mesce funguj podobre jako v modelu kulae Zene. Mesc a Slunce nen wsku
nad Zem, dkycemw je Mesc v pukehu lurarnho nmesce oswetlovan z wzrych
uhl. Zatmen Mesce je zpsobeno cizm, jindy neviditelrym, elesem nazvarym
Rahuci Ketu. Zatrren Slunce je zpsobeno Mescem nebo tale tetm tlesem.

Ostatn kosmicle objekty (hvezdy, planety, ...) jsou stejre jako Slunce plazmy s\wetla
a pohybuj se po trajektorich pipomnajc epicykloiduci tzv. Rhodonea kivky se
stedem nad severnm plem, jak je zrazorreno na obiazku 3.2d.

Satelity ve skutecnosti neexistuj. Jde o tzv. stratolity, tedy svtc objekty, ktee
maj \sechny oklamat. Nekte \sak \&,ze satelity a nis orbita existuje.

Astronauti (posnesre & naznani  kosmoklauni\) jsou podplacen, ppadre byli
oklamani a \&,ze ve vesmru skutecre byli.

Fotogra e planety Zenme pazere z vesmru jsou podvrh. Lze pozorovat wrazre
rozdly ve fotogra ch pazerych wzrymi vesmrrymi organizacemi (obazek 3.3.
Toto tvrzen se vztahuje na veskee snmky pazere mimo Zemi \cetre gisan na
Mescici atery z ISS *2.

Kulat Zerne je nejes spiknut vytvaere zalwcelem manipulovan spolecnosti.

Zdroje: [20][21][22][23][24][25][28][29][30][31][32][33][34][35].

11Ra&n obdob jsou myslena podle severn polokoule.
2International Space Station (Mezirarodn vesmrra stanice).
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(@ Mezi plochozemci nej- (b) Model plocke Zeme doplrery o Slunce, Mesc
rogerep edstava tvaru a souhwezd. Revzato z [36].

Zene. Z pohledu kartografa jde

0 polrn azimugln ekvidistantn

zobrazen. Revzato z [29].

(c) Zrazorren Zene jako desky letc (d) Trajektorie vybrarych pla-
vesmrem. Mezi \esinou zastna te- net nad plochou zem. Sted
orie plocte Zene tato myslenka nen kivek lz nad zemskm se-
podporowana. Revzato z [27]. vernm mlem. Revzato z [25].

Obrzek 3.2: Dophujc obiazky vys\etlujc plochozemsky pohled na s\et.

21



Obrazek 3.3: Jak jz bylo uvedeno wse, podle zastna plocke Zene jsou fotograe
z vesmru \cetre alen z ISS a pisan na Mesci, podvrh. To se sna dokazat i tmto
vtipem. Rozdly ve vzhledu Zere na wzrych fotogra ch jsou ale zpsobeny odIsrymi
satelity, kamerami, Itry a zpsoby zpracowan snmk. Barvy a detaily ovlivnuj tale
s\etelre podmnky, atmosericle jevy, ran obdob a perspektiva, ze ktee byl snmek
pazen. Nektee snmky jsou sl@ere z vce fotogra nebo zwrazuj ucie prvky pro
\edecleLcely, ca tale zpsob zkreslen. Nejde o podvrh, ale o dsledek pouwituzrych
technologi byly powity. Obazek pevzat z [35], pelezeno.
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4 Dkazy zemslkeho tvaru

4.1 Uvod a metodika

\Wise bylo popsano, kdo zastnci teorie plocte Zene jsou a jak si Zemi gedstavuj. V eto
kapitole jz jsou pedstaveny a rozebany vybrare dkazy ci wroky, kteymi se plocho-
zemci sna svou teorii obhajit. Veskee tyto razory jsou pebany pmo z internetowch
diskus na socalnch stch, chnk a jirych zdraj, ktee zastnci teorie plocte Zene
publikuj. Nasledre jsou zhodnoceny a vyviaceny v kontextu fyzikalnch a geogra ckych
poznatla, jejne vys\etlen je \venovan nemal/ prostor. Dale jsou tale pedstaveny vlastn
experimenty dokazujc zakiven a rotaci zemsleho tlesa. Jde o nmeen zakiven Zene
na rybnku a v hoach a experiment s Foucaultowm kyvadlem.

4.1.1 Referertn koule a wpaet zemslkeho zakiven

Pro wpaty, grafy a modely je dale v paci powana referercn koule o poloneru
6378 km. Velikost zakiven z je myslen rozdl mezi skuteerym a zdanliwm horizon-
tem (wska, o kterou se pozorovary objekt vlivem zakiven Zene jev ni). Pro jeho
wpaet je pi zjednodwsen na obazku 4.1 pouit vzorec:

2
zZ= ﬁ; (4.2)

kde s je vzdalenost mezi body aR polomner Zene, eventwalre pak
=PREv e R (4.2)

vychazejc z Pythagorovy \ety. Prolcely eto pace je jejich pesnost vce nez dostacujc
(obmazek 4.1). [37]
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Obrazek 4.1: Dophujc obiazek k wpatu zemskeho zakiven. Pro platnost yse uve-
derych vzora je pedpokbhdan minimalnuhel i stedu Zene S, tudz celkyusecek AB
a AB? jsou povazowany za shodre s celkou obloukuAB . Zaroven je trojihelnk ABB?°
povaowan za pravaihy. Upraveno podle [37, s. 20].

4.2 Objekty mizejc za horizontem

4.2.1 Lo mizejc za horizontem

Jrz ve starowelem Recku pozorovali lice objekty na mai mizejc za horizontem. Loce
mizejc za obzorem skutecre kulatost Zene dokazuj. Ri takovem pozorowan \sak hraj
roli i mstn atmosericke podmnky a jimi zpsobera refrakce. Jej extemncinky maj

za rasledek uzre opticle iluze, teba i slavnou fata morganu (inferior mirage) (obeazek
4.2b)ci superior mirage (obazek 4.2a), neboli zvednut obrazu. [38][39]

4.2.2 Refrakce

Jak bylo poukazano yse, atmosericle podmnky mohou ovlivnit pozorovan. Na tomto
mse je nezbytreicinky refrakce uvest na pravou mru, aby nedaslo, tak jak mezi zastanci
teorie plocke Zene nezdka doctaz, k jej misinterpretaci.

Senm s\etelreho paprsku se zalyval jg Fermat, ptene v roce 1678 zformuloval slavry
Fermatv princip: ,Swetlo se mezi dvema body g po takow diaze, aby ji urazilo za
nejkras dobu.\ V homogennm prosted, kde je \sude stejry index lomu s\etla, se s\etlo
g pmaae. V prosted nehomogenn se ale index lomu nen v kazcem boce. Kuli
tomu se v kazcem bock ren i rychlost a sner swetelreho paprsku. [40]

R. Blazek a Z. Skaepa de nuj ve s\emchnku atmosekrickou refrakci rasledovre: |, At-
moserickou refrakc obvykle rozumme souhrn sech refralcnch jeu v atmostre zpsobu-
jech plynuk spojie zakiven viditelreho ci neviditelreho paprsku pi puchodu neho-
mogennm prostedm, ktee je navc avisk na vinowe clce powieho swetla.\ [41]
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