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Anotace

Tato pr�ace se zab�yv�a teori�� ploch�e Zem�e a argumenty jej��ch zast�anc�u. Nejprve je p�redstaven
historick�y a spole�censk�y kontext t�ematu. N�asledn�e je pozornost zam�e�rena na z�akladn��
p�resv�ed�cen��, z nich�z zast�anci t�eto teorie vych�azej��. Hlavn��m c��lem je vyvr�atit p�redkl�adan�e
d�ukazy plochosti Zem�e na z�aklad�e v�edeck�ych poznatk�u, kter�e jsou v souvislosti s t��m disku-
tov�any. V�yznamnou sou�c�ast�� je vlastn�� experiment�aln�� m�e�ren�� zak�riven�� Zem�e na rybn��ku
a v horsk�em ter�enu, stejn�e tak proveden�� pokusu s Foucaultov�ym kyvadlem, kter�e dokl�ad�a
rotaci planety.

Kl���cov�a slova

Zem�e; ploch�a Zem�e; plochozemci; zemsk�e zak�riven��; rotace Zem�e

Annotation

This paper examines the 
at Earth theory and the arguments of its proponents. First,
the historical and social context of the topic is presented. Then, attention is focused on
the underlying beliefs of the proponents of the theory. The main aim is to refute the evi-
dence presented for the 
atness of the Earth on the basis of the scienti�c �ndings that are
discussed in this context. An important part of this is the experimental measurement of
the curvature of the Earth on a pond and in mountainous terrain, as well as the conducting
of a Foucault pendulum experiment to demonstrate the rotation of the planet.
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1 �Uvod

Jak�y tvar m�a Zem�e { je ploch�a, nebo kulat�a? Mohlo by se zd�at, �ze tato ot�azka je v jed-
nadvac�at�em stolet�� zcela zbyte�cn�a. Av�sak najdou se lid�e, a nen�� jich m�alo, kte�r�� si Zemi
nep�redstavuj�� jako rotuj��c�� kouli, respektive geoid, let��c�� vesm��rem. Zast�anci teorie ploch�e
Zem�e, ozna�cov�ani t�e�z jako plochozemci, maj�� o m��st�e, kde �zijeme, naprosto odli�snou
p�redstavu. V�e�r��, �ze Zem�e je ploch�a, statick�a deska a cel�y vesm��r se to�c�� nad n��. Takov�y
model je na prvn�� pohled intuitivn��, popravd�e, v ka�zdodenn��m �zivot�e si lid�e zak�riven�� ani
rotaci Zem�e nijak neuv�edomuj��. Zemsk�y tvar m�a v�sak zcela z�asadn�� vliv hned na n�ekolik
obor�u { od fyziky a astronomie p�res geod�ezii, stavitelstv��, kartogra�i a navigaci, tedy
celosv�etovou dopravu, a�z po telekomunikaci a p�redpov�ed' po�cas��.

Tato pr�ace si klade za c��l �cten�a�ri popsat teorii ploch�e Zem�e a d�ukazy, kter�ymi ji jej��
zast�anci obhajuj��. D�ale pak tyto argumenty rozebrat a na z�aklad�e fyzik�aln��ch, geogra-
�ck�ych i geodetick�ych poznatk�u zhodnotit a vyvr�atit. Toto sna�zen�� je zavr�seno vlastn��mi
experimenty. Konkr�etn�e se jedn�a o m�e�ren�� zemsk�eho zak�riven�� a rotace.

Tvar Zem�e byl pro lidstvo d�ule�zit�y v pr�ub�ehu cel�e historie. Pro zasazen�� modern�� teorie
ploch�e Zem�e do historicko-spole�censk�eho kontextu je nemal�a �c�ast pr�ace zam�e�rena na popis
zkoum�an�� tvaru Zem�e v minulosti. D�ale pr�ace rozeb��r�a zast�ance teorie ploch�e Zem�e ze
spole�censkov�edn��ho pohledu a p�redkl�ad�a z�akladn�� pil���re (p�redpoklady) teorie samotn�e.
Posledn��, nejobs�ahlej�s�� kapitola analyzuje jednotliv�e d�ukazy zemsk�eho tvaru podle v�y�se
vyty�cen�ych c��l�u. V pr�ub�ehu t�eto anal�yzy je t�e�z v�enov�an velk�y prostor popisu dan�ych
fyzik�aln��ch z�akon�u.

Celou pr�aci jsem se sna�zil koncipovat tak, aby byla p�r��stupn�a i pro �cten�a�re bez hlub�s��ho
fyzik�aln��ho vzd�el�an�� { ostatn�e, zast�anci teorie ploch�e Zem�e nejsou fyzikov�e, ale b�e�zn��
lid�e. Z�arove�n v�sak poskytuje dostatek detail�u, kter�e umo�zn�� i odborn�ej�s�� ve�rejnosti z��skat
hodnotn�e informace. Douf�am, �ze pr�ace skloub�� tyto perspektivy a p�rinese �cten�a�ri nov�e
a zaj��mav�e poznatky stejn�e jako mn�e.
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2 Historie zkoum�an�� tvaru Zem�e

Ji�z na�si d�avn�� prap�redci se sna�zili m��sto, kde �zij��, a p�r��rodu prozkoumat a pochopit. T��m se
�casto nevyhnuteln�e ve sv�ych my�slenk�ach dostali a�z ke tvaru na�s�� planety. N�azor na n�ej se
pr�ub�ehu historie podstatn�e prom�e�noval a �casto byla ona p�redstava v�az�ana na n�abo�zenstv��.
V minulosti lid�e zdaleka nepracovali jen s teori�� ploch�e, p�r��padn�e kulat�e Zem�e, ba naopak
{ �sk�ala teori�� byla velmi pestr�a. M�u�ze se zd�at, �ze takto rozs�ahl�a kapitola v�enuj��c�� se i jin�ym
p�redstav�am nem�a v pr�aci o ploch�e Zemi m��sto. Opak je v�sak pravdou. Cel�a problematika
je velmi zaj��mav�a i pou�cn�a. Znalost historie je d�ule�zit�a pro pochopen�� sou�casnosti a bude
vyu�zita v n�asleduj��c��ch kapitol�ach.

Krom�e d�ale prezentovan�ych existuje i n�ekolik dal�s��ch pojet�� zemsk�eho tvaru, kter�e se
v historii objevily. Nen�� v�sak hlavn�� n�apln�� t�eto pr�ace detailn�e vysv�etlit v�sechny zdoku-
mentovan�e koncepty. V p�r��pad�e hlub�s��ho z�ajmu o danou problematiku lze doporu�cit �cl�anek
v kni�zn��m vyd�an�� �casopisu Popular Science Monthly [3], kter�y se t�ematu velmi podrobn�e
v�enuje.

2.1 Hinduismus

V hinduistick�e �lozo�i, kter�a byla ve starov�eku roz�s���rena p�redev�s��m na �uzem�� dne�sn�� �C��ny
a Indie, se n�azory na tvar Zem�e r�uzn��. Zde je nutn�e poznamenat, �ze hinduist�e ch�apali Zemi
jako Matku p�r��rodu , tedy nejen jako geologick�y �utvar, ale z�aklad v�seho �ziv�eho. Naproti
tomu tzv. Nebesa, kter�a se nad Zem�� rozkl�adala, pova�zovali za s��dlo boh�u. [1]

N�abo�zensk�a kniha Kanvasatapathabrahmanam p�redstavuje tvar Zem�e takto:
"
Tato zem�e

je jedin�a, ta jedin�a cihla, nebot' Agni (olt�a�r) je vskutku tato (zem�e). ... Nyn�� je jist�e prvn��
cihlou z hl��ny tato zem�e a s t��m, co je z hl��ny, stav�� tento olt�a�r, kter�y je pouze jednou
cihlou.\ [2, s. 153{155](p�relo�zeno) Odtud vypl�yv�a, �ze hinduist�e pova�zovali Zemi za plochou
a �cty�rhrannou jako hlin�en�a cihla. Posv�atn�e indick�e texty, V�edy, naproti tomu �r��kali, �ze
Zem�e je ploch�y kruh a je podp��r�ana dvan�acti sloupy (obr. 2.1a). T��m vysv�etlovaly, kam se
Slunce v noci schov�a { mezi tyto sloupy. [3, s. 544] Tyto hinduistick�e pohledy na zemsk�y
tvar nejsou ve spole�cnosti tolik zn�am�e. Zn�am�ej�s�� je vysv�etlen��, �ze ploch�a Zem�e kruhov�eho,
p�r��padn�e tvaru vrchl��ku, spo�c��v�a na h�rbetech �cty�r, p�r��padn�e osmi, obrovsk�ych slon�u. Ti
stoj�� na krun�y�ri �zelvy jm�enem Ak�up�ara, jen�z pluje vesm��rem (obr�azek 2.1b). [3, s. 544]

2.2 Starov�ek�e �Recko

Starov�ek�e �Recko je pova�zov�ano za kol�ebku modern�� v�edy a �lozo�e. Zat��mco v hinduismu
se n�azor na tvar Zem�e op��ral o n�abo�zenstv��, v tomto obdob�� se myslitel�e sna�zili naj��t
konkr�etn�� d�ukazy, kter�e by probl�em mohly vysv�etlit.
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(a) Zem�e ve tvaru kruhu le�z��c��
na dvan�acti sloupech.

(b) Zem�e tvaru vrchl��ku
podp��r�ana �cty�rmi slony stoj��c��mi
na �zelv�e.

Obr�azek 2.1: Uk�azka n�ekter�ych hinduistick�ych teori�� o tvaru Zem�e podle [3, s. 544].

Tehdej�s�� �lozofov�e zast�avali dva rozd��ln�e n�azory. Toho si v�siml u�z Aristoteles ve spise
O nebi. Jeho p�redkov�e se m�eli domn��vat, �ze je Zem�e ploch�a a m�a tvar podobn�y bubnu,
anebo sv�ym tvarem odpov��d�a kouli. [5, s. 96] Prvn�� z n�azor�u zast�aval nap�r��klad Anaximan-
dros, kter�y p�rirovn�aval tvar Zem�e ke kamenn�emu chr�amov�emu sloupu, p�ri�cem�z

"
po jedn�e

z obou rovin chod��me, druh�a je pak protilehl�a.\ [4] Pseudo-Pl�utarchos pak dokonce napsal,
�ze pom�er hloubky ku �s���rce odpov��d�a 1 : 3. [5, s. 98]

Lid�e si ale v�simli, �ze lod�e na mo�ri miz�� za obzorem nebo se domn��vali, �ze koule je zkr�atka
dokonal�y tvar, z �ceho�z usoudili, �ze Zem�e mus�� b�yt kulat�a. Nen�� �upln�e jasn�e, kdo s touto
my�slenkou p�ri�sel jako prvn��, v��me v�sak, �ze tento n�azor zast�aval u�z Pyth�agoras, Plat�on
�ci Thal�es. [5] Dal�s��m d�ukazem byl tak�e st��n Zem�e p�ri zatm�en�� M�es��ce. Z jeho pozorov�an��
dokonce dok�azal Aristarchos ze Samu ur�cit, �ze M�es��c je p�ribli�zn�e 2,8kr�at men�s�� ne�z Zem�e,
a dokonce i jeho vzd�alenost. Dnes sice v��me, �ze M�es��c je 3,7kr�at men�s�� ne�z Zem�e, ale na teh-
dej�s�� dobu �slo o velmi dobr�y v�ykon. Podobn�e p�resnosti dos�ahl i p�ri ur�cov�an�� vzd�alenosti
Zem�e{M�es��c (Aristarchos: 38 � DZ , skute�cnost: 30; 2� DZ , kde DZ ozna�cuje pr�um�er Zem�e).
Pokou�sel se spo�c��tat i vzd�alenost Zem�e{Slunce, tu v�sak ur�cil v��ce ne�z 16kr�at men�s��. [6]

2.2.1 Eratosthenovo m�e�ren��

Nejp�resn�ej�s�� zn�am�e m�e�ren�� obvodu Zem�e provedl okolo roku 250 p�r. n. l. Eratosthe-
nes. Jako spr�avce knihovny v Alexandrii byl v�yznamn�ym u�cencem tehdej�s�� doby s velmi
�sirok�ym rozsahem z�ajm�u, jak bylo v u antick�ych u�cenc�u zvykem. Zab�yval se matemati-
kou, astronomi�� a kartogra���, j���z polo�zil z�aklady a vytvo�ril jednu z prvn��ch map tehdy
zn�am�eho sv�eta. P�ri m�e�ren�� obvodu Zem�e vych�azel z p�redpoklad�u:

"
Zem�e m�a tvar koule\,

"
vzd�alenost Alexandrie{Asu�an je 5000 stadi��\ a

"
Alexandrie i Asu�an le�z�� na stejn�em po-

ledn��ku\. D�ale v�ed�el, �ze v den letn��ho slunovratu dopadaj�� v Asu�anu slune�cn�� paprsky
kolmo na zem. Ve stejn�y �cas ale v Alexandrii dopadaly slune�cn�� paprsky na zem pod
�uhlem 7; 2� { obr�azek 2.2. ( �Uhel nam�e�ril pravd�epodobn�e na slune�cn��ch hodin�ach.) Z toho
p�ri znalosti st�r��dav�ych �uhl�u vypl�yv�a, �ze 5 000 stadi�� je d�elka kru�znicov�eho oblouku se
st�redov�ym �uhlem 7 ; 2� . Nyn�� ji�z bylo jednoduch�e spo�c��tat obvod i polom�er 1 Zem�e. Na teh-
dej�s�� dobu a prost�redky byl dost p�resn�y. Vypo�cten�y obvod 250 000 stadi��, v p�repo�ctu

1Hodnota � byla ji�z tehdy zn�am�a jako p�ribli�zn�e 3 ; 14.
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46 177 km, respektive 39 688 km,2 p�ri�cem�z sou�casn�a hodnota �cin�� 40 075 km 3. Co se
t�y�ce pr�um�eru Zem�e, s pou�zit��m stejn�eho p�revodu jako v p�redchoz��m p�r��pad�e lze zjistit,
�ze jej Eratoshenes ur�cil na 14 705 km, respektive 12 515 km, co�z je velmi bl��zko dne�sn��
hodnot�e 12 756 km. [7][8]

Obr�azek 2.2: Zn�azorn�en�� Eratosthenova m�e�ren��. Vzd�alenost d � 5000 stadi��, � � 7; 2� .
P�revzato z [8], upraveno.

O v��ce ne�z 2 000 let pozd�eji, na podzim roku 2005, Eratosthen�uv experiment zopakovali
studenti st�redn��ch a z�akladn��ch �skol v r�amci mezin�arodn��ho projektu. V �Cesku se pro-
jektu z�u�castnili studenti z Gymn�azia Franti�ska Palack�eho ve Vala�ssk�em Mezi�r���c��. Spojili
se s partnerskou �skolou z Portorika, kter�a je vzd�alena 3 436 km, m�e�rili tedy na daleko v�et�s��
vzd�alenost ne�z Eratosthenes, �cemu�z by m�ela odpov��dat i p�resnost v�ysledku m�e�ren��. Stu-
denti obou �skol m�eli na �skoln��m dvo�re p�ripravenou aparaturu skl�adaj��c�� z velk�e vodorovn�e
plochy (st�ul), na n���z zaznamen�avali velikost st��nu svisl�e ty�ce (chemick�eho stojanu). T��mto
m�e�ren��m dosp�eli b�ehem dvou m�e�ren�� k velmi p�resn�ym v�ysledk�um: 40 732 km a 40 068 km.
Nutno p�ripomenout, �ze skute�cn�y obvod Zem�e je 40 075 km.[9]

2.3 St�redov�ek

Obdob�� st�redov�eku je i pro fyziku, stejn�e jako pro v�et�sinu v�ed, obdob��m temna. U�cenci jsou
�casto pron�asledov�ani k�rest'anskou c��rkv��, j���z se koncepce kulat�e Zem�e nehod�� do v�ykladu
sv�eta.

2.3.1 Ran�y st�redov�ek

Kosmas Indikopleust�es ve sv�em d��le K�rest'ansk�a topogra�e z roku 535 vyvrac�� kulatost
Zem�e a jej�� pohyb i pohyb hv�ezd. P�rirovn�av�a Zemi ke krabici rozd�elen�e na t�ri �c�asti. Prvn��
�c�ast, obyvateln�a zem�e, stoj�� uprost�red a obklopuje n�� mo�re (druh�a �c�ast). T�ret�� �c�ast tvo�r��

2Tehdy pou�z��van�a jednotka
"
stadium\ byla odvozen�a od d�elky antick�eho stadionu. Nen�� jist�e, zda

Eratosthenes pou�zil tzv. �r��msk�e stadium (184; 7 m nebo) kr�atk�e stadium (157; 2 m). [7]
3Podle referen�cn��ho elipsoidu WGS 84.
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samotn�e zdi, kter�e z�arove�n dr�z�� nebesa (obr�azek 2.3a). Noc podle n�ej vznik�a zajit��m Slunce
za velkou horu, kter�a z�arove�n p�redstavuje hranic�� sv�eta. [3, s. 549]

I st�redov�ek byl ale na teorie t�ykaj��c�� se tvaru Zem�e relativn�e rozmanit�y. D�ale existovala
nap�r��klad my�slenka Zem�e ve tvaru vejce zpola pono�ren�a do oce�anu jako �zloutek plovouc��
v b��lku (obr�azek 2.3b). Na druh�e stran�e (pravd�epodobn�e pod hladinou) �zij�� na�si protino�zci.
Nen�� v�sak �z�adn�a �sance, jak by se oni mohli spojit s n�ami nebo my s nimi 4. P�redstavu navrhl
n�ekdy na p�relomu 7. a 8. stolet�� anglick�y benediktinsk�y mnich Beda Ctihodn�y. [3, s. 551]
Dokonce sv�ym student�um �udajn�e tvrdil, �ze noc a den je zp�usobena pr�av�e kulatost�� Zem�e
[10].

(a) Krychlov�y model Zem�e podle
Kosmase Indikopleust�ese.

(b) Zem�e vejcovit�eho tvaru podle
Bedy Ctihodn�eho.

(c) Mapa Zem�e poch�azej��c��
z 8. stolet�� ulo�zen�a v knihovn�e
v Tur��n�e.

Obr�azek 2.3: P�redstaven�� r�uzn�ych ran�e st�redov�ek�ych koncepc�� tvaru Zem�e. P�revzato z [3,
s. 549{552].

Obecn�e v�sak byla zako�ren�ena sp���s p�redstava Zem�e obklopen�e ze v�sech stran oce�anem.
Tento v�yklad byl �uzce spjat�y s k�rest 'anstv��m, jak dokazuje mapa z 8. stolet�� um��st�en�a

4
"
Zem�e je �zivel um��st�en�y uprost�red sv�eta, jako je �zloutek uprost�red vejce; kolem n�� je voda, jako b��lek

obklopuj��c�� �zloutek; mimo ni je vzduch, jako bl�ana vejce; a kolem v�seho je ohe�n, kter�y ji uzav��r�a jako
sko�r�apka. ... Oce�an, kter�y ji obklopuje sv�ymi vlnami a�z k obzoru, ji rozd�eluje na dv�e �c�asti, z nich�z horn�� je
obydlena n�ami, zat��mco doln�� je obydlena na�simi protino�zci; a�ckoli ani jeden z nich nem�u�ze p�rij��t k n�am
a ani jeden z n�as k nim.\[3, s. 551](p�relo�zeno)
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v Tur��nsk�e knihovn�e (obr�azek 2.3c). Na map�e nelze p�rehl�ednout biblick�e postavy Adama
a Evu s hadem.

Jak ji�z bylo uk�az�ano v�y�se, n�azor na tvar Zem�e nebyl ve st�redov�eku tak jednotv�arn�y,
jak si dnes lid�e mohou myslet. Existuj�� dokonce n�azory, �ze p�r��znivc�u kulat�e Zem�e bylo
tehdy v��ce ne�z tzv. plochozemc�u [10][11]5. Historik Robert Wilde ve sv�em �cl�anku dokonce
uv�ad��, �ze

"
my�slenka, �ze st�redov�ec�� lid�e si mysleli, �ze Zem�e je placat�a, se roz�s���rila koncem

devaten�act�eho stolet�� jako klacek, j��m�z bylo mo�zn�e b��t st�redov�ekou k�rest 'anskou c��rkev,
kter�a je �casto obvi�nov�ana z omezov�an�� intelektu�aln��ho r�ustu v tomto obdob��. M�ytus tak�e
vyu�z��v�a p�redstavy lid�� o pokroku a o st�redov�eku jako o obdob�� divo�sstv�� bez v�et�s��ho
p�rem�y�slen��.\To dokl�ad�a tak�e citac�� z knihy prof. J. Russella Inventing the Flat Earth:
Columbus and Modern Historians, kde profesor �udajn�e tvrd��, �ze

"
nikdo p�red rokem 1830

nev�e�ril, �ze st�redov�ec�� lid�e si mysleli, �ze Zem�e je placat�a\ [11] Jedn�a se o velmi siln�a tvrzen��,
jen�z jsou v rozporu nejen s obecn�ymi znalostmi ze �skoln��ch hodin d�ejepisu, ale i s infor-
macemi uveden�ymi v�y�se. Vzhledem k nedostatku historick�ych artefakt�u a rozporu v nich
lze tuto problematiku posuzovat jen obt���zn�e. V sou�casn�e dob�e nelze tato tvrzen�� s jistotou
potvrdit ani vyvr�atit a v budoucnu budou nejsp���s p�redm�etem dal�s��ho zkoum�an��.

2.3.2 Vrcholn�y a pozdn�� st�redov�ek

Jakkoliv v�sak byla �ci nebyla p�redstava ploch�e Zem�e v tehdej�s�� spole�cnosti zako�ren�ena, je
jist�e, �ze spole�cnost v tomto ohledu nebyla jednotn�a a velkou roli v n�azoru oby�cejn�ych lid��
hr�ala c��rkev. Kde my�slenky o kulatosti Zem�e, i p�res �cast�e pron�asledov�an�� c��rkv��, zajist�e
p�retrv�avali bylo mezi u�cenci t�e doby. Nebylo v�yjimkou ozna�cov�an�� za kac���re a p�rid�av�an��
jejich d�el na tzv. Index zak�azan�ych knih. Kulatost Zem�e p�redpokl�adali mimo jin�ych
i mo�replavci Kry�stof Kolumbus a Fern~ao de Magalh~aes.

Nejstar�s�� dochovan�y gl�obus vytvo�ril v roce 1492 kartograf Martin Behaim. Jeho model
po�c��tal s p�ribli�zn�e o t�retinu men�s��m zemsk�ym obvodem ne�z ve skute�cnosti. [12] P�resto�ze
ji�z sta�r�� �Rekov�e dok�azali vypo�c��tat obvod Zem�e daleko p�resn�eji, v t�e dob�e je�st�e nebyly
v�sechny jejich v�ypo�cty objeveny. Kdy�z se tedy v l�et�e roku 1492 chystal Kry�stof Kolumbus
na svou cestu do Indie, �c��m�z cht�el mimo jin�e kulatost Zem�e potvrdit, p�redpokl�adal proto,
�ze m�a planeta daleko men�s�� obvod ne�z ve skute�cnosti. D��ky tomu je jasn�e, pro�c m�el p�ri
objeven�� Ameriky dojem, �ze dorazil do Indie. Doba a vzd�alenost, kterou do Ameriky plul
p�ribli�zn�e odpov��dala jeho chybn�ym v�ypo�ct�um. [13]

Dal�s��m potvrzen��m kulatosti Zem�e byla pro st�redov�ekou spole�cnost v�yprava Fern~aa de Ma-
galh~aese. Portugalsk�y n�amo�rn��k se se sv�ymni p�eti lod�emi vydal pod �span�elskou vlajkou
obeplout sv�et v srpnu roku 1519. Strastipln�a v�yprava trvala t�ri roky, z p�uvodn��ch p�eti lod��
se vr�atily jen dv�e a s�am Magalh~aes byl v jihov�ychodn�� Asii zavra�zd�en domorodci. I tak
v�sak v�yprava splnila sv�uj �u�cel a byla z tehdej�s��ho pohledu �usp�e�sn�a. [14]

Nem�en�e zaj��mav�y je tak�e fakt, �ze o kulatosti Zem�e byli p�resv�ed�ceni i n�ekte�r�� spisovatel�e
t�e doby. Dante Alighieri dokonce p�ri�sel ve sv�e knize Bo�zsk�a komedie s my�slenkou, �ze

5Zde je nutno poznamenat, �ze v kontextu �cl�anku [10] je pravd�epodobn�e my�slena vy�s�s�� (u�cen�ej�s��)
spole�cnost a m�e�st'an�e. Je toti�z jen t�e�zko p�redstaviteln�e, �ze by tehdej�s�� prost�y roln��k m�el ucelen�e p�redstavy
o zemsk�em tvaru.
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Obr�azek 2.4: Porovn�an�� ekvidistantn�� v�alcov�e projekce Behaimova gl�obu (o pr�um�eru
p�ribli�zn�e 50 cm), kterou vytvo�rili ital�st�� v�edci, se stejnou projekc�� planety Zem�e. Gl�obus
vytvo�ril n�emeck�y kartograf Martin Behaim v roce 1492. Lze si pov�simnout pom�ern�e vy-
sok�e p�resnosti um��st�en�� t�r�� tehdy zn�am�ych kontinent�u. P�revzato z [12].

"
tvar sv�eta vytv�a�r�� r�uzn�a �casov�a p�asma a na ji�zn�� a severn�� polokouli jsou vid�et r�uzn�e

hv�ezdy.\ [10]

2.4 Novov�ek

Renesance p�rinesla nov�y pohled na �clov�eka i v�edu, a p�rin�a�s�� tak mnoho nov�ych poznatk�u.
Tehdej�s�� astronomov�e u�z o tvaru Zem�e nepochybuj�� a sna�z�� se zjistit m��sto na�s�� planety
ve vesm��ru. Nast�av�a �era slavn�ych astronom�u.

Polsk�y astronom Mikul�a�s Kopern��k p�rich�az�� ve sv�em d��le �Sest knih o ob�ez��ch sf�er ne-
besk�ych (1543) s heliocentrickou teori��6, za co�z si vyslou�zil pron�asledov�an�� c��rkv��, ale
inspiroval i dal�s�� badatele. Mezi n�e pat�r�� Tycho de Brahe, Johannes Kepler, autor te-
orie popisuj��c�� dr�ahy planet jako elipsy, �ci Galileo Galilei. Nejsmutn�ej�s�� je v�sak p�r��b�eh
Giordana Bruna, kter�eho za teorie o nekone�cnosti vesm��ru c��rkev v roce 1600 up�alila. [15]

O t�em�e�r 100 let pozd�eji polo�zil Isaac Newton v knize Philosophiae Naturalis Principia
Mathematica z�aklady dne�sn��mu ch�ap�an�� tvaru Zem�e. V roce 1671 si francouzsk�y fyzik
Jean Richer v�siml, �ze �c��m bl���z se s velmi p�resn�ymi kyvadlov�ym hodinami p�ribl���zoval
k rovn��ku, zpomalovaly se hodiny p�ribli�zn�e o 2 minuty za den. To si spr�avn�e vysv�etlil
t��m, �ze na rovn��ku je nejv�et�s�� odst�rediv�a s��la. Newtonovi si v�sak uv�edomil, �ze p�usoben��m
odst�rediv�e s��ly by se musel na rovn��ku nutn�e vyboulit i oce�an. P�ri�sel proto s my�slenkou, �ze
se planety v pr�ub�ehu v�yvoje chovaj�� jako

"
rotuj��c�� tekutiny v rovnov�aze, p�ri�cem�z tvar pla-

nety mus�� b�yt stabiln�� p�ri spole�cn�em p�usoben�� sil vypl�yvaj��c��ch z rota�cn��ho pohybu a gra-
vita�cn�� p�rita�zlivosti mezi �c�asticemi tvo�r��c��mi rotuj��c�� tekutinu.\ [16](p�relo�zeno) Vymyslel
tzv. princip vyv�a�zen�ych sloup�u 7, z n�ej�z vypl�yv�a elipsovit�y tvar planet. D��ky tomu dok�azal

6Heliocentrick�a teorie tvrd��, �ze st�redem slune�cn�� soustavy, pota�zmo vesm��ru, je Slunce nikoliv Zem�e,
jak �r��k�a geocentrismus.

7
"
Rotuj��c�� t�eleso je ve stavu hydrostatick�e rovnov�ahy, jestli�ze hmotnost vody ve dvou kan�alech X a Y,

kde X spojuje rovn��k se st�redem Zem�e a Y st�red Zem�e s jedn��m z p�ol�u, je stejn�a. Proto�ze X je ovlivn�en
odst�rediv�ym efektem, je tato podm��nka spln�ena, pokud je celkov�y odst�rediv�y tah na �c�astice na rovn��ku
kompenzov�an zm�enou tvaru. Jin�ymi slovy, rovn��kov�e oblasti se mus�� vyboulit a p�oly zplo�stit do t�e m��ry,
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vypo�c��tat, �ze planeta Zem�e je elipsoid s elipticitou 1/230,7 8. [16] Nejd�ele od t�eto doby
(nebylo-li to d�r��ve) se pov�edom�� o kulatosti Zem�e �s���r�� i mezi oby�cejn�e lidi a je pova�zov�ano
za v�seobecn�y fakt. Pozd�ej�s�� v�yzkumy se ji�z zam�e�ruj�� na zp�res�nov�an�� sou�casn�ych m�e�ren��.
[17, s. 9{11]

2.5 19. a 20. stolet��

Po�c�atkem 19. stolet�� p�restal doposud pou�z��van�y referen�cn�� elipsoid pro p�resn�a m�e�ren��
sta�cit. Za�cal se toti�z projevovat rozd��l mezi norm�alou 9 k elipsoidu a t���znic�� 10 a s lep�s��mi
metodami m�e�ren�� za�cala b�yt tato tzv. t���znicov�a odchylka probl�em. Uspokojiv�e vy�re�sil
jej a�z koncem 19. stolet�� n�emeck�y geodet F. R. Helmert. Zavedl pojemgeoid, jako tvar
nejp�resn�eji odpov��daj��c�� skute�cn�emu tvaru planety Zem�e. [17, s. 9{11]

S p�r��chodem letectv�� a kosmick�eho v�yzkumu se za�caly objevovat prvn�� fotogra�e dokazuj��c��
zemsk�e zak�riven��, jak ukazuje obr�azek 2.5. Podobn�e fotogra�e byly po�r��zeny i ze stra-
tosf�erick�ych balon�u. Z�ahy se s dob�yv�an��m vesm��ru objevily i fotogra�e po�r��zen�e mimo
na�si planetu (obr�azek 2.6). [18]

Prvn�� modern�� teorie ploch�e Zem�e, o kter�e bude ps�ano d�ale, se za�cala objevovat v druh�e
polovin�e 19. stolet��. Jedn�emi z nejv�yrazn�ej�s��ch p�redstavitel�u byli angli�ct�� spisovatel�e Sa-
muel Rowbotham a William Carpenter. Rowbotham jako jeden z prvn��ch znovu o�zivil
my�slenkou nehybn�e ploch�e Zem�e se severn��m p�olem uprost�red a ledovou st�enou Antark-
tidy okolo. Z jeho d��la vych�azej�� i sou�casn�� zast�anci teorie ploch�e Zem�e a kniha Zetetic
Astronomy je dodnes jedn��m ze z�aklad�u jejich u�cen��. Velk�y rozvoj t�echto my�slenek p�ri�sel
i po druh�e sv�etov�e v�alce. V roce 1956 Samuel Shenton zalo�zil Spole�cnost ploch�e Zem�e
(Flat Earth Society) p�usob��c�� dodnes. Dal�s�� znovuo�ziven�� za�z��v�a tato teorie v sou�casnosti,
o tom ale a�z d�ale. [19]

aby celkov�a hmotnost X a Y (tj. �cist�e mno�zstv�� gravita�cn�� p�rita�zlivosti v�u�ci st�redu) byla stejn�a\ [16,
s. 2](p�relo�zeno)

8Sou�casn�a m�e�ren�� ud�avaj�� hodnotu 1/298,257 (referen�cn�� elipsoid WGS 84) [16].
9Pojmem norm�ala je naz�yv�ana kolmice ke k�rivce nebo t�elesu, v tomto p�r��pad�e k dan�emu referen�cn��mu

elipsoidu.
10Svislice (t���znice) je sm�er, do kter�eho je urovn�av�ana svisl�a osa teodolitu.
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(a)

(b)

Obr�azek 2.5: Fotogra�e 2.5a byla jedn��m z prvn��ch hmatateln�ych d�ukaz�u zak�riven�� Zem�e.
Fotogra�i argentinsk�ych And po�r��dil v roce 1930 d�ustojn��k americk�e arm�ady A. W. Ste-
vens. D��ky v�y�sce, v n���z let��, vid�� ze zem�e jinak neviditeln�e hory. Na obr�azc��ch je �cerven�e
zn�azorn�en jeho vodorovn�y (astronomick�y) horizont. I p�resto, �ze jsou vrcholky hor v�y�s ne�z
Stevens let��, d��ky zemsk�emu zak�riven�� se nach�az�� pod t��mto horizontem. P�revzato z [18],
upraveno.

(a) Prvn�� fotogra�e ukazij��c�� celou
Zemi byla po�r��zena sov�etskou dru�zic��
Molniya 30. 5. 1966

(b) Ji�z o rok pozd�eji, v srpnu 1967, se
dru�zici DODGE poda�rilo po�r��dit prvn��
barevnou fotogra�i na�s�� planety

Obr�azek 2.6: Prvn�� fotogra�e planety Zem�e po�r��zen�e z vesm��ru, p�revzato z [18].
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3 Teorie ploch�e Zem�e

3.1 Kdo jsou plochozemci?

Jako plochozemce ozna�cujeme p�r��znivce teorie ploch�e Zem�e. Pro �u�cel t�eto pr�ace jsou tak
ozna�cov�ani lid�e v�e�r��c�� �ci podporuj��c�� n�ekterou z modern��ch teori�� ploch�e Zem�e. P�ri�cem�z
pojmem

"
modern�� teorie ploch�e Zem�e\ (d�ale jen

"
teorie ploch�e Zem�e\), je v t�eto pr�aci

my�slena kter�akoliv sou�casn�a teorie pop��raj��c�� geoidn�� tvar Zem�e a z�arove�n zak�riven�� zemsk�e-
ho t�elesa. (Teori�� tzv. Dutozem�e nebo Zem�e tvaru donutu se tato pr�ace nezab�yv�a.) T�e�zko
bychom tedy mohli st�redov�ek�e k�rest 'any ozna�cit za plochozemce v modern��m slova smyslu.

Ve spojen�ych st�atech p�usob�� organizace Flat Earth Society, kter�a m�a za c��l plochozemce
sdru�zovat a �s���rit jejich u�cen��. Je zaj��mav�e, �ze �cesk�a sc�ena (p�redev�s��m lid�e kolem Dominika
Mrv��ka, Petra Luke�se a Michala Sharka) j�� pova�zuj�� za �r��zenou opozici, p�resto�ze sd��l��
velmi podobn�e n�azory.

"
Milionkr�at jsme opakovali, �ze Flat Earth Society a n�ama nem�a

nic spole�cn�yho. Pova�zujeme to za �r��zenou opozici. ... To je jejich spole�cnost, kterou oni
maj��, aby se tv�a�rili jako ploch�a Zem�e.\ [31](P. Luke�s)

3.1.1 Debaty s plochozemci

Sami plochozemci toto ozna�cen�� nesou s nelibost��. Jeden z nejv�yrazn�ej�s��ch �cesk�ych zast�anc�u
t�eto teorie je bezesporu Dominik Mrv��k vystupuj��c�� na soci�aln��ch s��t��ch pod pseudonymem
Noglobe Domo. V rozhovoru pro po�rad STANDASHOW na YouTube uvedl:

"
V momentu,

kdy o n�ekom �rekneme, �ze je plochozemec, tak je to takov�e hanliv�e, �ze ty u�z snad v�e�r���s
i v plochou Zemi. Tak�ze v tom mainstreamu nebo ve spole�cnosti je to v podstat�e jako
to, �reknu, nejhanliv�ej�s�� ozna�cen��, kter�e tady m�ame. A j�a to vn��m�am, �ze to je snaha to
n�ejak dehonestovat a dostat to na n�ejakou ni�z�s�� �urove�n toho, �ze je to opravdu bl�aznostv��
n�ejakejch primitivn��ch p�redk�u. Mezit��m, kdyby se �r��kalo, �ze to je geocentrick�a topogra�ck�a
rovina, tak u�z to m�a n�adech odbornosti a vystihuje to.\ [20]

Pro zjednodu�sen�� v�sak budu nad�ale v pr�aci pou�z��vat ozna�cen�� plochozemecve v�yznamu
zast�ance teorie ploch�e Zem�e. Na tomto m��st�e je vhodn�e p�ripomenout, �ze c��lem n�asleduj��c��ch
kapitol, jako�zto i cel�e pr�ace, je diskuze nad ot�azkami a d�ukazy t�ykaj��c�� tvaru Zem�e. Roz-
hodn�e nen�� �u�celem zast�ance t�eto teorie n�ejak dehonestovat. Obecn�e jde o velmi chytr�e
lidi p�rem�y�slej��c�� o m��st�e, kde �zijeme. Sv�e z�av�ery jen stav�� na odli�sn�ych p�redpokladech
a d�ukazech ne�z zbytek sou�casn�e spole�cnosti.

Nelze si nepov�simnout spole�cn�ych znak�u, kter�e plochozemci sd��l��. Je pro n�e typick�e zpo-
chyb�nov�an�� v�edeck�ych v�yzkum�u i pozorov�an��, jen�z odporuj�� jejich p�redstav�am. Nen�� neob-
vykl�e, �ze rozporuj�� fundament�aln�� fyzik�aln�� poznatky a ozna�cuj�� je za nev�edeck�e. Nem�en�e
�casto doch�az�� k jejich chybn�emu uchopen��. Jde o t�em�e�r v�sechny fyzik�aln�� z�akony od gra-
vitace, Newtonovy pohybov�e z�akony a Keplerovy z�akony p�res z�akony optiky a vlastnosti
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sv�etla a�z po teorii relativity, kvantovou fyziku a vlastnosti prostorov�e geometrie. Sv�et je
podle nich zkr�atka absolutn�e odli�sn�y. Pr�av�e proto je tak�e �casto obt���zn�e jejich argumenty
vyvr�atit fyzik�aln��mi poznatky, proto�ze v n�e zkr�atka nev�e�r��. Je obdivuhodn�e jak obrovsk�e
mno�zstv�� �casu, podle sv�ych slov, tr�av�� vyvracen��m kulatosti Zem�e. D��ky tomu maj�� pro-
blematiku nastudovanou tak podrobn�e, �ze p�ri konfrontaci pro n�e neb�yv�a probl�em naj��t
protiargument na drtivou v�et�sinu ot�azek, a oponenta tak dok�a�zou snadno znejistit. Tyto
jejich vlastnosti jsou velmi patrn�e v rozhovorech a duelech, kter�ych se na soci�aln��ch s��t��ch
v posledn�� dob�e objevuje cel�a �rada. [20][21][22][23][24][25]

3.2 Kolik lid�� v�e�r�� v teorii ploch�e Zem�e?

Na tomto m��st�e se nab��z�� ot�azka: Kolik takov�ych lid�� na sv�et�e a v �Cesk�e republice vlastn�e
je? Jeden z m�ala pr�uzkum�u zab�yvaj��c��ch se t��mto t�ematem provedla v roce 2018 v USA
agentura YouGov. 8 215 respondent�u se m�elo v dotazn��ku vybrat jednu z p�eti mo�znost��,
kter�a nejl�epe, kter�a nejl�epe reprezentuje jejich n�azory. V�ysledky pr�uzkumu shrnuje ta-
bulka 3.1. Zat��mco mezi star�s��mi generacemi mnoho zast�anc�u ploch�e Zem�e nenajdeme,
p�rekvapiv�e je, �ze mezi mladou generac�� (18{24 let) jsou o kulatosti Zem�e bez pochyb
p�resv�ed�ceny jen dv�e t�retiny respondent�u. [26]

Tabulka 3.1: Tabulka zobrazuj��c�� v�ysledky pr�uzkumu proveden�eho agenturou YouGov mezi
8 215 dosp�el�ymi Ameri�cany v roce 2018. P�revzato z [26], p�relo�zeno.

Situace v �Cesk�e republice a na Slovensku je m��rn�e odli�sn�a. V ned�avn�e dob�e provedla
agentura MNFORCE pr�uzkum mezi tis��covkou �Cech�u a tis��covkou Slov�ak�u. P�resto�ze
1 000 respondent�u z ka�zd�eho n�aroda je pro takov�y v�yzkum relativn�e m�alo, v�ysledky jsou
p�rekvapiv�e. Vypl�yv�a z nich, �ze jen 59 % Slov�ak�u je p�resv�ed�ceno o kulatosti Zem�e, 21 %
nev�� a 20 % kulatou Zemi odm��t�a. Mezi �Cechy je zast�anc�u teorie ploch�e Zem�e v�yrazn�e
m�en�e, jde p�ribli�zn�e o 3 %. Kompletn�� v�ysledky pr�uzkumu shrnuje graf 3.1. [27]
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Obr�azek 3.1: V�ysledky pr�uzkumu ve�rejn�eho m��n�en�� na t�ema kulat�e Zem�e mezi �Cechy
a Slov�aky proveden�y agenturou MNFORCE. P�revzato z [27].

3.3 Z�akladn�� pil���re teorie ploch�e Zem�e

Na z�aklad�e studia rozhovor�u s plochozemci, diskus�� na soci�aln��ch s��t��ch a dokument�u,
kter�e vyd�avaj��, lze jejich p�resv�ed�cen�� shrnout do n�ekolika n�asleduj��c��ch tvrzen��:

ˆ Zem�e je jedin�a sv�eho druhu, ve vesm��ru neexistuje jin�e t�eleso stejn�eho tvaru.

ˆ Zem�e m�a tvar ploch�eho disku, v jeho�z st�redu se nach�az�� severn�� p�ol. Po obvodu se
rozprost��r�a Antarktida, kter�a tvo�r�� p�rirozenou hranici na�seho sv�eta (obr�azek 3.2a).
P�revl�adaj�� tak�e teorie, �ze Antarktida nen�� kone�cn�a hranice a to, �cemu �r��k�ame Zem�e,
je nekone�cn�a rovina. Nen�� to ale deska let��c�� vesm��rem, jak b�yv�a n�ekdy vyobrazov�ana
(obr�azek 3.2c).

ˆ Jeliko�z atmosf�erick�y tlak nem�u�ze existovat bez n�adoby, nad zemskou plochou se
rozkl�adaj�� kopulovit�a nebesa (ev. nebesk�a klenba, kosmos, d�om �ci �rmament), kter�a
atmosf�eru dr�z��. V nebo na tomto d�omu se pohybuj�� nebesk�e objekty.

ˆ Gravitace, tak jak ji popisuje klasick�a i modern�� fyzika, nem�u�ze existovat. Panuj�� po-
kusy o jej�� vysv�etlen�� pomoc�� elektromagnetick�e s��ly, hustoty a tlaku. D. Mrv��k �r��k�a:

"
V�se, co na Zemi pad�a, tak hled�a rovnov�ahu na z�aklad�e relativn�� hustoty, vztlaku

a elektrostatiky. Je tady elektrostatick�e pole nebo s��t' , �r��kejte tomu, jak chcete, kter�e
je 36kr�at siln�ej�s�� tady na Zemi ne�z se v�ubec ud�av�a ta kouzeln�a s��la (gravitace). Tak�ze
to, �ze p�redm�ety hledaj�� svoj�� iminentn�� rovnov�ahu, tak je to na z�aklad�e toho, �ze at-
mos je pozitivn�e nabit�y, zem�e je negativn�e nabit�a a v�sechno hled�a svoje uzemn�en��
a od zem�e sm�erem nahoru k nebes�um je rostouc�� elektrostatick�e pole. \ [31] Toto
elektromagnetick�e pole tak�e dr�z�� kosmick�e objekty na nebes��ch. Teorie, �ze Zem�e
zrychluje vesm��rem se zrychlen��m 9,81 m/s2, jak jej popsal Patrik Ko�ren�a�r ve sv�em
videu [32], je jako vysv�etlen�� gravitace nep�rij��m�ano, proto�ze Zem�e nen�� deska let��c��
vesm��rem.

ˆ Slunce je plazmatick�y sv�eteln�y objekt. Spole�cn�e s M�es��cem ob��h�a nad zemskou plo-
chou po elipsovit�ych drah�ach (obr�azek 3.2b). Funguje podobn�e jako re
ektor, sv��t��

19



jen na jasn�e vymezenou oblast a tak�e osv�etluje M�es��c. Z�arove�n svou trajektorii
v pr�ub�ehu roku m�en��. V l�et�e 11 ob��h�a Slunce nejbl���z severn��mu p�olu, v zim�e ob��h�a
nejd�al. Tento posun zp�usobuje zm�enu ro�cn��ch obdob��.

ˆ Z�apad a v�ychod Slunce za horizontem je pouze optick�y jev zp�usoben�y jeho vzda-
lov�an��m. Slunce se vzd�al�� natolik, �ze u�z nen�� vid�et a je pry�c z oblasti na�s�� dohlednosti.

ˆ Slunce a M�es��c jsou tak�e mnohem bl���ze. Slunce m�a pr�um�er asi 50 km a jeho vzd�alenost
nad Zem�� se pohybuje mezi 640 a�z 5 000 km, z�ale�z�� na konkr�etn��m n�azoru.

ˆ F�aze M�es��ce funguj�� podobn�e jako v modelu kulat�e Zem�e. M�es��c a Slunce m�en�� v�y�sku
nad Zem��, d��ky �cemu�z je M�es��c v pr�ub�ehu lun�arn��ho m�es��ce osv�etlov�an z r�uzn�ych
�uhl�u. Zatm�en�� M�es��ce je zp�usobeno ciz��m, jindy neviditeln�ym, t�elesem naz�yvan�ym
Rahu �ci Ketu. Zatm�en�� Slunce je zp�usobeno M�es��cem nebo tak�e t�ret��m t�elesem.

ˆ Ostatn�� kosmick�e objekty (hv�ezdy, planety, ...) jsou stejn�e jako Slunce plazmy sv�etla
a pohybuj�� se po trajektori��ch p�ripom��naj��c�� epicykloidu �ci tzv. Rhodonea k�rivky se
st�redem nad severn��m p�olem, jak je zn�azorn�eno na obr�azku 3.2d.

ˆ Satelity ve skute�cnosti neexistuj��. Jde o tzv. stratolity, tedy sv��t��c�� objekty, kter�e
maj�� v�sechny oklamat. N�ekte�r�� v�sak v�e�r��, �ze satelity a ni�z�s�� orbita existuje.

ˆ Astronauti (posm�e�sn�e t�e�z naz�yv�ani
"
kosmoklauni\) jsou podplacen��, p�r��padn�e byli

oklam�ani a v�e�r��, �ze ve vesm��ru skute�cn�e byli.

ˆ Fotogra�e planety Zem�e po�r��zen�e z vesm��ru jsou podvrh. Lze pozorovat v�yrazn�e
rozd��ly ve fotogra���ch po�r��zen�ych r�uzn�ymi vesm��rn�ymi organizacemi (obr�azek 3.3.
Toto tvrzen�� se vztahuje na ve�sker�e sn��mky po�r��zen�e mimo Zemi v�cetn�e p�rist�an�� na
M�es��ci �ci z�ab�ery z ISS 12.

ˆ Kulat�a Zem�e je nejv�et�s�� spiknut�� vytvo�ren�e za �u�celem manipulov�an�� spole�cnosti.

Zdroje: [20][21][22][23][24][25][28][29][30][31][32][33][34][35].

11Ro�cn�� obdob�� jsou my�slena podle severn�� polokoule.
12International Space Station (Mezin�arodn�� vesm��rn�a stanice).
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(a) Mezi plochozemci nej-
roz�s���ren�ej�s�� p�redstava tvaru
Zem�e. Z pohledu kartografa jde
o pol�arn�� azimut�aln�� ekvidistantn��
zobrazen��. P�revzato z [29].

(b) Model ploch�e Zem�e dopln�en�y o Slunce, M�es��c
a souhv�ezd��. P�revzato z [36].

(c) Zn�azorn�en�� Zem�e jako desky let��c��
vesm��rem. Mezi v�et�sinou zast�anc�u te-
orie ploch�e Zem�e tato my�slenka nen��
podporov�ana. P�revzato z [27].

(d) Trajektorie vybran�ych pla-
net nad plochou zem��. St�red
k�rivek le�z�� nad zemsk�ym se-
vern��m p�olem. P�revzato z [25].

Obr�azek 3.2: Dopl�nuj��c�� obr�azky vysv�etluj��c�� plochozemsk�y pohled na sv�et.
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Obr�azek 3.3: Jak ji�z bylo uvedeno v�y�se, podle zast�anc�u ploch�e Zem�e jsou fotogra�e
z vesm��ru v�cetn�e z�ab�er�u z ISS a p�rist�an�� na M�es��ci, podvrh. To se sna�z�� dok�azat i t��mto
vtipem. Rozd��ly ve vzhledu Zem�e na r�uzn�ych fotogra���ch jsou ale zp�usobeny odli�sn�ymi
satelity, kamerami, �ltry a zp�usoby zpracov�an�� sn��mk�u. Barvy a detaily ovliv�nuj�� tak�e
sv�eteln�e podm��nky, atmosf�erick�e jevy, ro�cn�� obdob�� a perspektiva, ze kter�e byl sn��mek
po�r��zen. N�ekter�e sn��mky jsou slo�zen�e z v��ce fotogra��� nebo zv�yraz�nuj�� ur�cit�e prvky pro
v�edeck�e �u�cely, co�z tak�e zp�usob�� zkreslen��. Nejde o podvrh, ale o d�usledek pou�zit�� r�uzn�ych
technologi�� byly pou�zity. Obr�azek p�revzat z [35], p�relo�zeno.
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4 D�ukazy zemsk�eho tvaru

4.1 �Uvod a metodika

V�y�se bylo pops�ano, kdo zast�anci teorie ploch�e Zem�e jsou a jak si Zemi p�redstavuj��. V t�eto
kapitole ji�z jsou p�redstaveny a rozebr�any vybran�e d�ukazy �ci v�yroky, kter�ymi se plocho-
zemci sna�z�� svou teorii obh�ajit. Ve�sker�e tyto n�azory jsou p�reb��r�any p�r��mo z internetov�ych
diskus�� na soci�aln��ch s��t��ch, �cl�ank�u a jin�ych zdroj�u, kter�e zast�anci teorie ploch�e Zem�e
publikuj��. N�asledn�e jsou zhodnoceny a vyvr�aceny v kontextu fyzik�aln��ch a geogra�ck�ych
poznatk�u, jej��m�z vysv�etlen�� je v�enov�an nemal�y prostor. D�ale jsou tak�e p�redstaveny vlastn��
experimenty dokazuj��c�� zak�riven�� a rotaci zemsk�eho t�elesa. Jde o m�e�ren�� zak�riven�� Zem�e
na rybn��ku a v hor�ach a experiment s Foucaultov�ym kyvadlem.

4.1.1 Referen�cn�� koule a v�ypo�cet zemsk�eho zak�riven��

Pro v�ypo�cty, grafy a modely je d�ale v pr�aci pou�z��v�ana referen�cn�� koule o polom�eru
6378 km. Velikost�� zak�riven�� z je my�slen rozd��l mezi skute�cn�ym a zd�anliv�ym horizon-
tem (v�y�ska, o kterou se pozorovan�y objekt vlivem zak�riven�� Zem�e jev�� ni�z�s��). Pro jeho
v�ypo�cet je p�ri zjednodu�sen�� na obr�azku 4.1 pou�zit vzorec:

z =
s2

2R
; (4.1)

kde s je vzd�alenost mezi body aR polom�er Zem�e, eventu�aln�e pak

z =
p

R2 + s2 � R (4.2)

vych�azej��c�� z Pythagorovy v�ety. Pro �u�cely t�eto pr�ace je jejich p�resnost v��ce ne�z dosta�cuj��c��
(obr�azek 4.1). [37]
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Obr�azek 4.1: Dopl�nuj��c�� obr�azek k v�ypo�ctu zemsk�eho zak�riven��. Pro platnost v�y�se uve-
den�ych vzorc�u je p�redpokl�ad�an minim�aln�� �uhel p�ri st�redu Zem�e S, tud���z d�elky �use�cek AB
a AB 0 jsou pova�zov�any za shodn�e s d�elkou obloukuAB . Z�arove�n je troj�uheln��k ABB 0

pova�zov�an za pravo�uhl�y. Upraveno podle [37, s. 20].

4.2 Objekty mizej��c�� za horizontem

4.2.1 Lod�e mizej��c�� za horizontem

Ji�z ve starov�ek�em �Recku pozorovali lid�e objekty na mo�ri mizej��c�� za horizontem. Lod�e
mizej��c�� za obzorem skute�cn�e kulatost Zem�e dokazuj��. P�ri takov�em pozorov�an�� v�sak hraj��
roli i m��stn�� atmosf�erick�e podm��nky a jimi zp�usoben�a refrakce. Jej�� extr�emn�� �u�cinky maj��
za n�asledek r�uzn�e optick�e iluze, t�reba i slavnou fata morg�anu (inferior mirage) (obr�azek
4.2b) �ci superior mirage (obr�azek 4.2a), neboli zvednut�� obrazu. [38][39]

4.2.2 Refrakce

Jak bylo pouk�az�ano v�y�se, atmosf�erick�e podm��nky mohou ovlivnit pozorov�an��. Na tomto
m��st�e je nezbytn�e �u�cinky refrakce uv�est na pravou m��ru, aby nedo�slo, tak jak mezi zast�anci
teorie ploch�e Zem�e nez�r��dka doch�az��, k jej�� misinterpretaci.

�S���ren��m sv�eteln�eho paprsku se zab�yval ji�z Fermat, p�ri�cem�z v roce 1678 zformuloval slavn�y
Fermat�uv princip:

"
Sv�etlo se mezi dv�ema body �s���r�� po takov�e dr�aze, aby ji urazilo za

nejkrat�s�� dobu.\ V homogenn��m prost�red��, kde je v�sude stejn�y index lomu sv�etla, se sv�etlo
�s���r�� p�r��mo�ca�re. V prost�red�� nehomogenn�� se ale index lomu m�en�� v ka�zd�em bod�e. Kv�uli
tomu se v ka�zd�em bod�e m�en�� i rychlost a sm�er sv�eteln�eho paprsku. [40]

R. Bla�zek a Z. Sko�repa de�nuj�� ve sv�em �cl�anku atmosf�erickou refrakci n�asledovn�e:
"
At-

mosf�erickou refrakc�� obvykle rozum��me souhrn v�sech refrak�cn��ch jev�u v atmosf�e�re zp�usobu-
j��c��ch plynul�e spojit�e zak�riven�� viditeln�eho �ci neviditeln�eho paprsku p�ri pr�uchodu neho-
mogenn��m prost�red��m, kter�e je nav��c z�avisl�e na vlnov�e d�elce pou�zit�eho sv�etla.\ [41]
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