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Anotace 

Pr§ce podrobnŊ popisuje mineralogii okol² obce ř²pec, ovŊŚuje starġ² informace a dokumentuje vzorky 

z lokality uloģen® v soukromĨch sb²rk§ch a v muze²ch. 

Nejprve se zabĨv§m liter§rn² reġerġ² a rozborem jednotlivĨch dŊl, popisuji mineralogicky zaj²mav® lokality 

zkouman® oblasti a pŚid§v§m vĨļet a popis 40 nalezenĨch, ļi jiģ popisovanĨch miner§ln²ch druhŢ. Ned²l-

nou souļ§st² liter§rn² reġerġe byla revize ¼dajŢ, d§le jsem prov§dŊl sbŊr informac² o lokalitŊ.  

NŊkter® mnou nalezen® vzorky byly zaŚazeny do sb²rek JĻM. 

BŊhem ter®nn²ch vĨzkumnĨch prac² prob²hal sbŊr vzorkŢ v cel® zkouman® oblasti a nalezen® vzorky byly 

d§le urļov§ny pomoc² optickĨch, ļi analytickĨch metod. To pob²halo v depozit§Śi JĻM (optick§ ļ§st), ana-

lĨzy byly prov§dŊny na UK (Ramanova spektroskopie) a MU (Elektronov§ mikroskopie). 

PŚi analytick® pr§ci byly nejpodrobnŊji studov§ny gran§ty (Ramanovou spektroskopi²) a turmal²ny 

(elektronovou mikroskopi²). 

PŚi studiu turmal²nŢ byla vyvr§cena lithnost pegmatitu ļ. 8. D§le autor popisuje fenom®n n²zk®ho obsahu 

Ca a pŚedevġ²m Ti ve fluidech, ze kterĨch vznikal sekund§rn² modrĨ skoryl. Sv§ data autor ovŊŚuje v jinĨch  

a spojuje do ġirġ² souvislosti sn²ģen² obsahu Ca a Ti v modrĨch hydroterm§lnŊ vzniklĨch turmal²nech sko-

ryl-dravitov® s®rie oproti prim§rn²m (magmatickĨm) hnŊdĨm turmal²nŢm skupiny skoryl-dravitu. 

Kl²ľov§ slova: mineralogie, ř²pec, pegmatit, mikrosonda, Ramanova spektroskopie, gran§t, turma-
l²n, opalizace, modrĨ skoryl, sloģen² fluid 
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Ēvod 
Prakticky od zaļ§tku ġkoln² doch§zky sb²r§m kameny. V t® dobŊ jsem si vġak nedovedl pŚedstavit, ģe bych 

mohl s§m naj²t nŊco takov®ho, co v²d§m v obchodech, na fotografi²ch, ļi ve sb²rk§ch kamar§dŢ-sbŊratelŢ, 

nebo muze². PŚesto jsem pŚed nŊkolika lety vyrazil Ănaslepoñ, s odhadem pouze podle geomorfologickĨch 

pomŊrŢ, na pole. Prvn² n§lezy prakticky nest§ly za Śeļ, ale tenkr§t mŊ uchv§tili - opravdu jsem s§m nŊco 

naġel a dokonce i urļil (tuġ²m, ģe ġlo o turmal²ny). S t²m, jak jsem zaļal objevovat geologick® mapy, 

pestrost n§lezŢ rostla, sb²rat jsem jezdil i na vzd§len§ m²sta. Zaļal jsem systematicky prohled§vat cel® 

okol² ř²pce. A vĨsledky se dostavovaly, dokonce mnohon§sobnŊ nad r§mec oļek§v§n². Ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ 

se mi aģ zpŊtnŊ podaŚily dohledat ļl§nky v literatuŚe o dan® lokalitŊ. PŚekvapiv® bylo to, ģe ve mnoha 

pŚ²padech byly mnou nalezen® vzorky vŊtġ², kvalitnŊjġ², ļasto jsem na lokalitŊ nalezl i nŊco nov®ho            

a nepopsan®ho. To byl hlavn² dŢvod, proļ jsem se v minul®m roce rozhodl (pravda - po m²rn®m nal®h§n²   

z okol²) sepsat svou prvn² SOĻ pr§vŊ na toto t®ma.  

Velik® mnoģstv² novĨch poznatkŢ a moģnost², o kterĨch jsem vŊdŊl uģ v dobŊ obhajoby pŚed komis²          

v celost§tn²m kole mŊ uģ tehdy vedlo k rozhodnut², ģe v pr§ci budu pokraļovat a Ădot§hnuñ ji do konce. 

PŚedloģen§ pr§ce tedy shrnuje pravdŊpodobnŊ vyļerp§vaj²c² souhrn vġech poznatkŢ o mineralogii oblasti, 

kter® jsou mi zn§my, i kdyģ nŊkolik drobnĨch informac² st§le ļek§ na sv® potvrzen², ļi vyvr§cen². To je 

vŊtġinou zpŢsobeno nedostupnost² dŚ²ve popsan®ho materi§lu (napŚ. v pŚ²padŊ Ăindigolituñ - jedinĨ 

existuj²c² vzorek se nach§zel ve sb²rce prof. Bouġky, kter§ je moment§lnŊ ztracen§ a nepodaŚilo se mi ji      

i pŚes veġkerou snahu dohledat). 

Jsem autorem veġkerĨch obrazovĨch materi§lŢ pouģitĨch v t®to pr§ci, nen²-li uvedeno jinak. 

1 GeologickĪ r§mec lokality 
Obec ř²pec se nach§z² asi 1 km sv. smŊrem od Vesel² nad Luģnic² a 20 km j. od T§bora. Rozkl§d§ se na 

vrchu Str§ģka (457 m. n. m.), z geomorfologick®ho hlediska souļ§st SobŊslavsk® pahorkatiny, kter§ n§leģ² 

pod T§borskou pahorkatinu.  

Z geologick®ho hlediska se ř²pec nach§z² v pestr® okrajov® ļ§sti moldanubick® skupiny s dominantn²m 

vĨskytem sillimanit-biotitickĨch pararul s pestrĨmi vloģkami, pŚedevġ²m kvarcitŢ, amfibolitŢ, granitŢ, ļi 

pegmatitŢ. M®nŊ ļast§ jsou tŊlesa erlanu, mramoru, nebo kŚemenn® ģ²ly. PomŊrnŊ velikou ļ§st podloģ² 

tvoŚ² tak® fluvi§ln² sedimenty Luģnice.  

1.1 Mineralogie oblasti v literatuŠe 

Poprv® v historii zkoumal po mineralogick® str§nce okol² ř²pce K  (1888). Popisuje n§lez 

nazelenalĨch a namodralĨch turmal²nŢ. Lokalizace v t®to publikaci nen² pŚesn§, ale V  (2016a) 

lokalitu lokalizuje na ř²pec - U Star®ho rybn²ka (pŚejmenov§no na ĂU Dubn®ñ). 

V roce 1908 sepsal profesor T§borsk®ho gymn§zia (B  1908) topograficko

-mineralogickĨ sborn²k, v nŊmģ zmiŔuje: ĂSl²da svŊtl§ (draselnat§) - ...ř²pec u 

Drachova: exempl§Śe 9 cm dlouh®, 5 cm ġirok®, 1,5 cm tlust®; velmi dokonale 

ġtŊpn®, ve hmotŊ ģulovit®, drobnozrn®, se ģivcem naļervenalĨm a kŚemenem velmi 

drobnĨm.ñ, s odkazem na sb²rky T§borsk®ho muzea. ZmiŔovanĨ vzorek byl 

nalezen ve sb²rce HM v SobŊslavi (ev. ļ. 3518), ¼dajnŊ se jedn§ o dar Karla 

Krp§lka z roku 1905. D§le popisuje vĨskyt skorylu pobl²ģ lesa Dubn§ (ř²pec -    

U Star®ho rybn²ka - V  2016a, nyn² U Dubn®).  
Obr. 2: Muskovit popsanĨ 

B  (1908). 
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J  (1922) uv§d² v obecn² kronice: ĂSloģen² pŢdy. PŢda v ř²pci skl§d§ se z ruly, ģuly a svoru, 

kter®ģto horniny na nŊkterĨch m²stech jsou prom²seny ģivcem a kŚemenem (pegmatity - pozn. aut.). Ģivec 

dobĨval se v obci zdejġ² aģ do roku 1910 na ĂD²leļk§ch mezi cestyñ a na ĂHoŚejġ²ch d²lechñ (nezn§mĨ 

pegmatit a pegmatit ļ. 24 - pozn. aut.). Vozil se drahou do BudŊjovic a do Ġatavy. Posledn²m podnikatelem 

byl p. Frant. Ohnesorg ze SobŊslavi. KŚemen se kopal: ĂPode vs²ñ (Oswaldovy kŚemenn® ģ²ly - pozn. aut.) 

a vozil se drahou do hut² ku vĨrobŊ skla. Na ĂStr§ģceñ nach§zely se krystaly turmal²nu.ñ 

A  (1935) ve sv®m ļl§nku zmiŔuje Ăamfibolit ze ģelezniļn²ho z§Śezu sev. od Mezimost²ñ - amfibolit 

ļ. 19 a popisuje mineralogii tohoto tŊlesa - amfibol, oligoklas-andesin (sp²ġe andesin), pyroxen, 

akcesoricky ilmenit, titanit, rutil, apatit, v b²lĨch ģilk§ch pak jako produkty hydroterm§ln² pŚemŊny 

pegmatitu pennin, klinozoisit, prehnit nahrazuj²c² pŢvodn² 

plagioklas. 

B  (1955 a ve V  (2016a) nalezen®m manuskriptu 

ĂN§lezy nerostŢ v okol² Vesel² n. L. a SobŊslaviñ, kterĨ je 

pracovn² formou tohoto ļl§nku) popisuje n§lez turmalinitick®ho 

aplitu sz. od k·ty Str§ģka (457 m. n. m.), d§le na t®ģe k·tŊ n§lez 

pegmatitu se z§hnŊdami i oboustrannŊ ukonļenĨmi do 7 cm. 

Popisuje tak® n§lez hydroterm§ln²ch ģil kŚemene u Zlukova (mŢģe 

se jednat o lokalitu U Zlukova) s krystaly do 10 cm.                      

Z A  (1935) amfibolitu (U Madety) uv§d² n§lez ilmenitu 

a rutilu. Rutil do velikosti 3 cm (nyn² uloģen v NM, ev.                

ļ. P1N50020) se nalezl v lomech u silnice. Amfibolitem 

prostupuj² polohy erlanŢ s hnŊdoļervenĨm gran§tem. Spektr§ln² analĨza 

rutilu ukazuje pouze na stopovĨ (> 0,01 %) obsah Fe, V, Mn, Cu, Al, Si, 

Ca a Mg.  

D§le se mineralogi² oblasti zabĨval O  (1959) ve sborn²ku jihoļeskĨch mineralogickĨch lokalit. 

Popisuje n§lezy aģ decimetrovĨch XX kŚiġŠ§lu v granitu (V  (2016a) lokalizov§no a oznaļeno jako 

Oswaldovy kŚemenn® ģ²ly), uv§d² tak® zm²nku o muskovitu publikovanou B  (1908). D§le 

dod§v§ ĂKr§sn® XX rutiluñ (B  1955), vġe bez pŚesnŊjġ² polohy.  

K  (1962) cituje B  (1908) a O  (1959), uv§d² vġak pouze n§lez muskovitu           

a rutilu. V pŚ²padŊ rutilu uv§d² aģ 5 cm velik® vzorky (O  1959). D§le pak ve spojitosti se SobŊslav² 

cituje K  (1888) a j²m popsanĨ vĨskyt turmal²nŢ. 

O rok pozdŊji je publikov§n ļl§nek popisuj²c² revizi lokality popsan® K  (1888). B  a D  

(1963), teŅ uģ s pŚesnou lokalizac² (ř²pec - U Star®ho rybn²ka - V  2016a, nyn² U Dubn®), popisuj² 

n§lez Ăzaġl®ho balvanu ģulov®ho hrubozrnn®ho albitisovan®ho pegmatituñ s aģ 3 mm silnĨmi krystaly 

verdelitu a aģ 1 x 4 cm makroskopicky ļern®ho skorylu, kterĨ vġak pod mikroskopem vykazoval 

pleochroismus od svŊtle ġed® do sytŊ modr®. Na z§kladŊ tohoto zjiġtŊn² a n§slednĨch analĨz popisuj² 

turmal²n jako Ăskoryl-indigolitñ. 

V roce 1969 vyd§v§ B  (1969 a 1981) Mineralogii Ļeskoslovenska a v n² pouze cituje ļl§nek 

Obr. 3: Rutil popsanĨ B  (1955).  

Foto D. Velebil 
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popisuj²c² n§lez skoryl-indigolitu, verdelitu a muskovitu (B  a D  1969). 

V roce 1970 T  (1970) doplŔuje K  (1962) d²lo o nov® poznatky, pŚedevġ²m pak             

o B   D  (1963) ļl§nek s popisovanĨm skoryl-indigolitem, ten vġak chybnŊ interpretuje 

pouze jako indigolit. 

Dalġ²m liter§rn²m pramenem popisuj²c²m zdejġ² mineralogick® pomŊry je ochran§Śsk® mapov§n² 

t§borsk®ho okresu (O  , [1989]). Toto mapov§n² ale pouze shrnuje poznatky sepsan® 

O  (1959), B  (1955) a B  a D  (1969).  

V roce 1990 vyd§v§ ĐstŚedn² ¼stav geologickĨ VysvŊtlivky k z§kladn² geologick® mapŊ ĻSSR 1:25000, 

list 23 - 313 SobŊslav (T   ., 1990). V z§sadŊ popisuje pouze petrologick® pomŊry oblasti, mezi 

zm²nky s lokalizac² pobl²ģ ř²pce patŚ² tyto: a) amfibolit Ăv zaġl®m lomu nad trat² u silnice do ř²pceñ - 

Amfibolit u rozvodny (V  2016a), nyn² U Madety, b) kvarcitick§ rula sv. od ř²pce (U Ġpit§lku), 

kvarcit pak na lokalitŊ Str§ģka aģ Virtovy pegmatity (V  2016a), c) nepŚesnŊ pŚejat§ informace          

od B   D  (1963)  - zm²nka o pegmatitu s verdelitem a indigolitem, d) zm²nka o kŚemennĨch 

ģil§ch (ř²pec - KŚemenn® ģ²ly ř²pec/Zlukov (V  2016a), nyn² U Zlukova), d§le je pouze popisov§no 

rozloģen² mladĨch pokryvnĨch ¼tvarŢ. Z tŊchto ¼dajŢ bych zdŢraznil zm²nku o ġtŊrkop²sc²ch tzv. 

koroseck®ho typu, kter® jsou vymapov§ny pobl²ģ ř²pce, d§le tak® napŚ²klad z okol² Lģ²na, odkud jsou 

uv§dŊny n§lezy vltav²nŢ (V , ¼stn² sdŊlen²). 

Mezi mineralogicky nejpŚ²nosnŊjġ² patŚ² pr§ce 

popisuj²c² vĨskyt mj. i lithnĨch pegmatitŢ nedaleko 

ř²pce (V  1991), mineralogick® urļen² vzorkŢ      

k tomuto ļl§nku prov§dŊl prof. V. Bouġka. Autor 

cituje O  (1959), K  (1962)          

a B  (1981), d§le pak popisuje n§lez 

pegmatitovĨch tŊles o mocnosti aģ 1-2 m ve vĨkopu 

pro vodovodn² potrub², z nichģ 4 hodnot² jako 

zaj²mav§ a d§le se jim vŊnuje. V prvn² pegmatitov® 

ļoļce o mocnosti 2 m byl nalezen kŚemen, ortoklas, 

plagioklas, 1 cm spessartiny, 2 cm neukonļen® 

skoryly, aģ 4 mm krystaly apatitu a 1 mm vl§skovit® 

verdelity. Druh® tŊleso kromŊ kŚemene, ortoklasu    

a plagioklasu obsahovalo aģ 4 mm rubelity, tŚet² 

obsahoval, kromŊ ģivcŢ a kŚemene, 1 cm spessartin, 

aģ 3 mm zelenomodr® apatity a 2 mm niobotantal§t. 

Posledn² tŊleso, ze kter®ho byl z²sk§n jedinĨ vzorek 

s patrnĨm kontaktem s rulou obsahovalo jako zaj²mavost 

1cm dlouh® radi§lnŊ uspoŚ§dan® vlasovit® indigolity (podle R. Virta asi 1 mm siln® X (V , ¼stn² 

sdŊlen²)). Vġechna tŊlesa obsahovala skoryl, prvn² tŚi pŚiŚazuje V  (2016a) k lokalitŊ Virtovy 

pegmatity, posledn² pak k lokalitŊ Str§ģka - hlavn² pegmatit (nyn² HoŚejġ² d²ly). Popsan§ tŊlesa byla 

zastiģena asi 2,5 m pod povrchem. 

Obr. 4: Andalusit, V  (1991) pops§no jako rubelit. X 3 mm. 
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S  (1993a, 1993b) ve struļnosti shrnuje V  (1991) ļl§nek. 

Jedna z novŊjġ²ch zm²nek o ř²pci je v ļl§nku o lithnĨch pegmatitech ĻR, ve kter®m N  (2002a) pouze 

cituje V  (1991) a Ļ   . (1981), d§le pak konstatuje, ģe pŚ²sluġnost tŊlesa k pegmatitovĨm 

subtypŢm je nejasn§. 

N  (2002b) shrnuje ļl§nek V  (1991) a naprosto nesmyslnŊ i ļl§nek S  (1993a, 1993b), na 

z§kladŊ mŊ nezn§mĨch informac² zpŚesŔuje urļen² V  (1991) popisovan®ho Na-ģivce na albit. 

G   . (2002) cituj² B  (1981). 

W  (2003) cituje B  (1908), B  (1955), B   D  (1963), T   . 

(1990) a V  (1991). S§m reviduje vrch Str§ģka (Str§ģka, HoŚejġ² d²ly a Dolejġ² d²ly) a uv§d² n§lezy zrn 

K-ģivce aģ 8 cm velikĨch spolu s kusovĨm kŚemenem, d§le n§lezy plagioklasu a ļernĨch turmal²nŢ do       

2 cm. M²stn² pegmatity pŚiŚazuje ke k ļi kn asociaci (klasifikace podle Ļ  1981), tzn. z pŚevl§daj²c² K/

K+Na alk§li². D§le tak® popisuje n§lez hl²z sillimanitu do 10 cm. Reviduje polohu Virtova pegmatitu ļ. 1 

(V  1991) a pegmatitu na k·tŊ Str§ģka (Bouġka, 1955), s§m popisuje pegmatity v oblasti Z od k·ty 

Str§ģka, avġak bez pŚesn® lokalizace a d§le pegmatit nedaleko VirtovĨch pegmatitŢ (V , 2016a) na 

lokalitŊ ř²pec - HoŚejġ² d²ly. 

F  (2013) cituje J  (1922). 

M  (2015) cituje N  (2002a) a nepŚesnŊ i V  (1991). 

Mineralogii oblasti poprv® komplexnŊ shrnuje a vĨraznŊ rozġiŚuje V  (2016a). PŚeurļuje n§lezy 

publikovan® V  (1991) (mineralogick® urļen² VirtovĨch n§lezŢ provedl prof. V. Bouġka), lokalizuje 

nŊkter® n§lezy uveden® ve starġ² literatuŚe (napŚ. n§lezy kŚemenŢ publikovan® O  1959, popisuje 

mnoho novĨch lokalit v okol² ř²pce, popisuje n§lezy novĨch nerostŢ pro lokalitu (napŚ. andalusit, ilmenit, 

malachit, psilomelan, op§l, vivianit, mikroklin,...), d§le potvrzuje nejasnĨ vĨskyt bĨval® tektonick® 

poruchy na z§kladŊ nov®ho n§lezu turmal²novĨch tektonickĨch zrcadel. 

Sv® poznatky pak shrnuje v kr§tk®m ļl§nku publikovan®m v ļasopise miner§l (V  2016b). 

K   . (2016) popisuje n§lezy aģ 4 mm andalusitŢ a 1 cm tabulky ilmenitu v oblasti VirtovĨch 

pegmatitŢ (V  2016a). PŚednŊ vġak 

popisuje hojn® n§lezy erlanu s diopsidem do 5 

mm, titanitem do    3 mm, kalcitem do 5 mm a 

scheelitem aģ 4 mm velikĨm. Vz§cnŊ se podle 

K   . (opus cit.) v erl§nech vyskytuj² 

sulfidy (pyrit, pyrhotin aj.). D§le popisuje n§lez 

tŊlesa mramoru s krystaly wollastonitu (aģ 15 

mm). PopisovanĨ wollastonit bĨv§ ļ§steļnŊ 

pŚemŊnŊn na op§l, v paragenezi se vyskytuje 

diopsid do 5 mm. Uveden§ tŊlesa lokalizuje do 

oblasti VirtovĨch pegmatitŢ (V  2016a)     a HoŚejġ²ch 

d²lŢ. 

Obr. 5: Scheelit popsanĨ K   . (2016) v UV 

svŊtle, zrno 3 mm. Foto: T. Kadlec. 
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2 Metodika vĪzkumu 

2.1 Sbōr vzorkŨ 

Soubor zkoumanĨch vzorkŢ jsem sb²ral po dobu 

nŊkolika let pŚedevġ²m na zemŊdŊlsky obdŊl§vanĨch 

ploch§ch v jarn²ch a podzimn²ch mŊs²c²ch, kdy to 

absence vegetace dovolovala. Velik§ ļ§st vzorkŢ 

byla tak® z²sk§na pŚi vĨkopech jak na lesn²ch, tak 

poln²ch lokalit§ch. NŊkolik vzorkŢ bylo z²sk§no 

d²ky vĨkopovĨm prac²m na vodovodu, ļi 

ģelezniļn²m koridoru. Dva balvany pegmatitu byly 

zachr§nŊny pŚi bour§n² jednoho z m²stn²ch statkŢ. 

NŊkolik vzorkŢ takt®ģ poch§z² ze zemŊdŊlskĨch 

hromadnic. 

D§le jsem shrom§ģdil veġker® informace o vzorc²ch 

uloģenĨch v muze²ch a sb²rk§ch jak v ĻR, tak          v zahraniļ². Ve vŊtġinŊ 

pŚ²padŢ jsem t®ģ poŚ²dil fotodokumentaci a detailn² popis vzorkŢ a pŚiŚadil je na z§kladŊ vlastn²ch 

zkuġenost² ke konkr®tn²m lokalit§m ļi dokonce tŊlesŢm v okol² ř²pce. 

2.2 Zhotoven² petrografickĪch 

vĪbrusŨ 

Z vŊtġ²ch vzorkŢ byly nejdŚ²v vyŚez§ny bloky cca 

2x1x1 cm obsahuj²c² poģadovanou partii vzorku. Tyto 

kv§dry byly pot® uspoŚ§d§ny k sobŊ tak, aby zabraly co 

nejm®nŊ skel a byly vloģeny do epoxidu. Po odstranŊn² 

bublinek epoxid zatvrdl a vzorky byly pŚipraveny          

v pevn® podobŊ na seŚ²znut² na vĨġku cca 0,5 cm, takto 

seŚ²znut® soubory vzorkŢ se brous² na brusn®m kotouļi 

brusivem o hrubosti 400, brusivem 800 se pot® 

dobruġuj² na sklenŊn® desce. PŚed lepen²m na skla se 

jeġtŊ vzorky nahŚej² na cca 50ÁC a po zalit² epoxidem se 

vakuuj² kvŢli odstranŊn² bublin. Vakuace prob²h§          

v exik§toru s vĨvŊvou. Jako lep²c² hmota se pouģ²v§ Araldite 

2020. Po odstranŊn² bublin ze vzorku se setŚe vzduchem kontaminovan§ vrstva lepidla ze vzorku, nanese se 

nov§ a vzorky se mohou nalepit na podloģn² skla. Pot® se soubory nechaj² 24 hodin pŚi 55ÁC tuhnout. Po 

utuhnut² se vzorky seŚ²znou na 1 mm a d§le se postupnŊ zbruġuj² na 0,03 mm (dobrouġen² se prov§d² 

brusivem 1200). Pot® se vzorky jenom doleġt², standartn² postup by byl zalepen² kryc²m sklem, tud²ģ by 

leġtŊn² nebylo potŚeba, ale pro m® potŚeby jsem potŚeboval vĨbrusy nekryt®, aby bylo moģn® vzorky 

Obr. 6: VĨkopy na Str§ģce. 

Obr. 7: Vzorky pŚed lepen²m na podloģn² skla. 

Foto: J. ZbirovskĨ. 

Obr. 8: Zhotoven® petrografick® vĨbrusy. 

Foto: J. ZbirovskĨ. 
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analyzovat pomoc² elektronov® mikrosondy. VĨbrusy byly zhotoveny panem J. ZbirovskĨm v Olomouck® 

laboratoŚi URGA s.r.o. 

2.3 Urľovac² metody 

2.3.1 Fotoluminiscence 
Fotoluminiscence je vyvol§na vyz§Śen²m fotonŢ. Tyto fotony jsou vyz§Śeny pŚi n§vratu excitovanĨch 

elektronŢ do pŢvodn² energetick® hladiny (excitace elektronŢ je vyvol§na UV z§Śen²m). Pro vyvol§n² 

fotoluminiscence se mus²me Ś²dit StokesovĨm z§konem, tzn. Pokud chceme vyvolat fotoluminiscenci ve 

viditeln®m spektru, mus²me pouģ²t svŊtlo o niģġ² vlnov® d®lce. Pokud bychom pouģili viditeln® svŊtlo, 

posuneme fotoluminiscenci do IR spektra (V  2015). 

Scheelit (CaWO4) je bŊģnĨmi optickĨmi metodami vŊtġinou neodliġitelnĨ od ostatn²ch zrn v hornin§ch. 

K   . (2016) publikuje n§lez vzorkŢ erlanu se zrny scheelitu do 5 mm, to bylo na obdobnĨch 

vzorc²ch potvrzeno na z§kladŊ fotoluminiscence scheelitu v kr§tkovlnn®m (245 nm) UV. Scheelit vykazuje 

svŊtle modrou, avġak pomŊrnŊ vĨraznou fotoluminiscenci.  

2.3.2 Ramanova spektroskopie 
Princip t®to metody spoļ²v§ v tom, ģe kdyģ je urļit§ l§tka oz§Śena laserem, tak se jej² elektrony excituj² do 

tzv. virtu§ln²ho stavu. PŚi n§vratu zpŊt potom v mal®m procentu pŚ²padŢ vyz§Ś² fotony o jin® vlnov® d®lce 

neģ je ta, kterou pŚijaly. Tento jev se nazĨv§ RamanŢv. Vyz§Śen® fotony jsou po excitaci zachyceny           

a analyzov§ny RamanovĨm spektrometrem. 

Vġechny vzorky gran§tŢ a nŊkolik dalġ²ch vzorkŢ jsem analyzoval pomoc² Ramanovy spektroskopie na 

ĐGMNZ UK. Pouģit byl spektroskop Renishaw InVia Raman Microscope s ļervenĨm laserem o vlnov® 

d®lce 785 nm. Ļas excitace byl 10 s, 5 akumulac² pro odfiltrov§n² pozad², vĨkon laseru byl pŚizpŢsoben 

n§chylnosti vzorku mezi 10 a 100%. ZvŊtġen² byla pouģita nejvŊtġ² dle moģnost² (10x5, 10x20, 10x50). 

Prvn²m krokem pŚi analĨze je upevnŊn² vzorku pod objektiv mikroskopu, ide§lnŊ tak aby byla analyzovan§ 

plocha kolmo k objektivu, d§le se zaostŚ² nejmenġ²m objektivem (5x zvŊtġen²) poģadovanĨ bod. D§le se 

objektivy postupnŊ mŊn² aģ na nejvŊtġ² moģn® zvŊtġen² (pokud to vzorek dovoluje) - ļ²m vŊtġ² zvŊtġen², t²m 

vŊtġ² pŚesnost mŊŚen². N§slednŊ se zhasne podsv²cen² a zapne se zamŊŚovac² laser. V tomto okamģiku je 

nutn® jemnŊ doostŚit, popŚ. m²rnŊ pohnout vzorkem aby byl laser zamŊŚen na bod, ze kter®ho se budou 

fotony odr§ģet zpŊt do objektivu a ne pryļ. Pot® se pouze nastav² konfigurace laseru a spust² analĨza. 

CelĨ spektroskop je ovl§d§n programem WiRE 2.0, ze kter®ho jsou pot® exportov§na spektra ve 

form§tu .spc. 

Spektroskop byl pŚed mŊŚen²m kalibrov§n pŚ²rodn²m diamantem (C). 

Jeden vzorek gran§tu musel bĨt kvŢli poruġe laseru v pouģ²van®m RamanovŊ spektroskopu zmŊŚen pomoc² 

pŚ²ruļn²ho spektroskopu Inspector Raman se laserem o vlnov® d®le 785 nm. 

2.3.3 Elektronov§ mikrosonda 
Turmal²ny a nŊkter® dalġ² miner§ly byly analyzov§ny na elektronov® mikrosondŊ CAMECA SX 100 ve 

Obr. 9: Pracovn² 

prostŚed² programu 

WiRE 2.0. 
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spoleļn® laboratoŚi Elektronov® mikroskopie a mikroanalĨz 

Masarykovy University a ĻGS v BrnŊ. Oper§torem mikrosondy 

byl Petr Gadas, Ph.D.  

Po pokoven² grafitem se vzorek vloģ² do komory mikrosondy,     

v komoŚe se vytvoŚ² vakuum a pomoc² soustavy zrcadel se na 

vzorek nam²Ś² svazek elektronŢ. Ty jsou pot® zpŊtnŊ sn²m§ny      

a z rozd²lu hodnot je vytv§Śena analytick§ informace. K orientaci 

na vzorku slouģ² 2 monitory - jeden zachycuje proch§zej²c² svŊtlo 

(viditeln® spektrum) a fluorescenci, druhĨ pot® obraz v BSE 

(zpŊtnŊ odraģenĨch elektronech). 

MŊŚeno bylo za n§sleduj²c²ho nastaven²: prŢmŊr svazku 5 ɛm, 

urychlovac² napŊt² 15 kV, proud svazku 10nA. Standardy byly aģ 

na vĨjimky pouģity pŚ²rodn²: Na - albit (KŬ), Si, Ca - wollastonit 

(KŬ), Al, K - sanidin (KŬ), Mg - pyrop (KŬ), Cl, V - vanadinit 

(KŬ), Ti - titanit (KŬ), Ba - baryt (LŬ), Cr - chromit (KŬ), Fe - 

almandin (KŬ), Mn - spessartin (KŬ), Zn - gahnit (KŬ), F - Topaz 

(KŬ), Ni - syntetickĨ oliv²n (KŬ), Sr - syntetickĨ celestĨn (LŬ),   

P - fluorapatit (KŬ).  

Jako sady nastaven² byly pouģity: na turmal²ny sada 

Turmalin_2017, na sl²dy sada test_slidy 2017 a na vzorek 

klinozoisitu sada PX_AMP_2017. 

Data jsem d§le pŚepoļetl pomoc² klasick® metody (Pouchou            

a Pichoir 1985) na koncentrace v apfu. Vġechno ģelezo je 

uvaģov§no jako Fe 2+. Vzorce turmal²nŢ byly normalizov§ny na 

6 atomŢ Si, klinozoisit byl normalizov§n na 3 atomy Si. OH                    

v turmal²nech bylo dopoļ²t§no na z§kladŊ ide§ln² stechiometrie (B=3, pozice V=3, pozice W=1). O bylo 

dopoļ²t§no pomoc² oxidaļn²ch stavŢ zmŊŚenĨch kationtŢ. Sl²dy byly spoļ²t§ny na 11 aniontŢ.  

2.3.4 Rentgenov§ difrakľn² spektroskopie 
Metoda byla vyuģita okrajovŊ. Vzorek se po rozdrcen² vloģ² do spektrometru a je rozpr§ġen. Metoda 

funguje na principu interakce krystalick® l§tky s rentgenovĨm z§Śen²m. PŚi prŢchodu z§Śen² periodicky se 

opakuj²c² strukturou dojde k ohybu (difrakci) paprskŢ a jejich intenzita a smŊr pot® nesou analytickou 

informaci. 

2.3.5 Urľov§n² polarizaľn²m mokroskopem 
NŊkter® petrografick® vĨbrusy jsem zkoumal pod biologickĨm mikroskopem Olympus CX40 s pŚidanĨmi 

polariz§tory. Vyuģ²val jsem jevu zvan®ho zh§ġen² - zmŊna barvy pŚi otoļen² polariz§toru. Touto metodou 

jsem prok§zal napŚ. existenci ģivcovĨch vrostlic ve vzorc²ch op§lu, d§le fakt, ģe jehlice nezn§m®ho 

miner§lu v dutink§ch stejn®ho vzorku jsou kompletnŊ opalizov§ny. Mj. jsem mohl fotografovat optickou 

zon§lnost nŊkterĨch turmal²nŢ aj. 

2.4 Softwarov§ ¼prava analytickĪch dat 

2.4.1 Ēprava a analĪza RamanovĪch spekter - SpectraGryph a CrystalSleuth 
Ramanova spektra jsou pŢvodnŊ zaznamen§na v souborech .wxd, tento form§t vġak nen² kompatibiln²        

s bŊģnĨm softwarem slouģ²c²m k zobrazov§n² spekter. Jako software pro zobrazen² a editaci spekter byl 

pouģit program SpectraGryph 1.0, kterĨ oproti star® verzi (Spekwin32) umoģŔuje kvalitnŊjġ² a pŚ²jemnŊjġ² 

pr§ci se spektry. Tato spektra byla pot® porovn§v§na se spektry v internetov® datab§zi RRUFF. V pŚ²padŊ, 

ģe by nebylo jasn®, o jakĨ miner§l se mŢģe jednat, je moģnost vyuģ²t program CrystalSleuth, ten porovn§ 

Obr. 10: Elektronov§ mikrosonda 

CAMECA SX 100. 
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spektrum s celou RRUFF datab§z² a vyj§dŚ² shodu. Pro tento program je potŚeba v SpectraGryphu 

vyexportovat spektra z form§tu .spc do form§tu .rruff. PŚi zkoum§n² spekter je tak® potŚeba d§t pozor na 

pŚ²padnou fluorescenci, kter§ mŢģe bĨt ve spektrech zachycena. Tu je ale vŊtġinou pomŊrnŊ jednoduch® 

odhalit. PŚi porovn§v§n² spekter je tŚeba porovn§vat hodnoty peakŢ na ose X, pŚ²padnŊ s jistou rezervou 

jejich Y s²lu (vŊtġinou se peaky pouze dŊl² na weak (slab®), medium (stŚedn²), strong (siln®) a shoulder 

(p§sy=ramena o vyġġ² hodnotŊ). 

2.4.2 VĪpoľet sloĥen² gran§tŨ z RamanovĪch spekter - MIRAGEM  
MIRAGEM (Micro-Raman-Garnets Evaluation Method) je plot funguj²c² v programu MATLAB. Jedn§ se 

o program, kterĨ z hlavn²ch peakŢ vypoļ²t§ procentueln² sloģen² gran§tu. Jedinou nevĨhodou je to, ģe bere 

v ¼vahu pouze 6 nejbŊģnŊjġ²ch gran§tŢ (almandin, spessartin, pyrop, andradit, uvarovit a grossul§r),           

v pŚ²padŊ pouģit® verze dokonce pouze 5 (uvarovit nen² zahrnut - pro jeho identifikaci by byl nutnĨ velmi 

vz§cnŊ objevuj²c²-se peak pŚi 890nm). Ostatn² druhy gran§tŢ jsou pomŊrnŊ vz§cn® a jejich vĨskyt ve 

zkouman® oblasti je znaļnŊ nepravdŊpodobnĨ. Po zad§n² pŚ²sluġnĨch parametrŢ pak program pouze 

porovn§v§ a kalkuluje s jednotlivĨmi hodnotami, dokud nedostane nejmenġ² moģnou chybu (v tomto 

pŚ²padŊ cca 2%). AutoŚi programu pro porovn§n² uv§dŊj² analĨzy z elektronov® mikrosondy a pŚesnost t®to 

metody se zd§ bĨt pŚekvapivŊ velik§. 

Peak ļ.1 - nejvĨraznŊjġ² peak mezi 210 a 245 nm je urļen na rozliġen² pyralspitov® (almandin-spessartin-

pyrop) a ugranditov® (andradit-grossul§r-uvarovit) Śady. DruhĨ a tŚet² peak (340-368 nm a 368-380 nm) 

spolu s ļ. 4 (515-560 nm), ļ. 5 (800-870 nm) a nejvĨraznŊjġ²m peakem cel®ho spektra (870-927 nm) pak 

slouģ² k rozŚazen² gran§tŢ ve skupin§ch. Posledn²m poģadovanĨm ¼dajem je poļet stŚednŊ silnĨch peakŢ 

mezi 800 a 900 nm (B   . 2009). 

2.4.3 Vyn§ģen² klasifikaľn²ch diagramŨ 
Tern§rn² diagramy byly vyn§ġeny v programu Triplot (vstup dat zaloģen na principu Excelu), XY diagramy 

byly zhotoveny v MS Excelu. Grafickou korekturu diagramŢ jsem prov§dŊl v programu CorelDRAW X7. 

2.5 Fotografov§n² vzorkŨ 

2.5.1 Fotografov§n² vzorkŨ fotoapar§tem 
Vzorky jsem fotografoval v depozit§Śi Jihoļesk®ho muzea pomoc² fotoapar§tu Olympus PEN E-PL 7, 

nŊkter® vzorky jsem tak® fotografoval ve sb²rce R. Virta a ve sb²rk§ch Husitsk®ho muzea v SobŊslavi 

pomoc² fotoapar§tu Canon ISUX 115 HS. 

2.5.2 Fotografov§n² v polarizaľn²m mikroskopu 
K polarizaci jsem pouģil dvoud²lnĨ polariz§tor pŚidanĨ do biologick®ho mikroskopu Olympus CX40, 

vzorky jsem pozoroval pŚi zvŊtġen² 10x5 a fotografoval fotoapar§tem Olympus PEN E-PL 7 se zasunutĨmi 

(pro polarizovan® svŊtlo), ļi s vysunutĨmi (pro 

re§ln® svŊtlo) polariz§tory. 

2.5.3 Fotografov§n² mikroskopem 

Nikon SMZ25  
SMZ25 je jedn²m z nejlepġ²ch mikroskopŢ             

s kamerou v ĻR. M§ motorizovanou Z-osu a proto 

umoģŔuje kvalitn² skl§d§n² fotografi² a tud²ģ 

dosaģen² vynikaj²c² ostrosti i pŚi velkĨch zoomech. 

Ten je u tohoto mikroskopu jeden z nejlepġ²ch      

v EvropŊ vŢbec, dok§ģe zazoomovat aģ 25x. 

Obr. 11: Mikroskop Nikon SMZ25. 
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Fotografoval jsem pŚi zvŊtġen² 10x0,5 a 10x1, dalġ²ho zvŊtġov§n² jsem dociloval uģit²m zoomu. K ovl§d§n² 

kamery mikroskopu (j§ jsem pouģ²val DS-Fi2) je pouģit program NIS-Elements. 

2.5.4 Fotografov§n² mikroskopem Olympus CZ40 RF200 
Digit§ln² mikroskop CZ40 RF200 jsem pouģ²val velmi m§lo a to pouze k dofocen² urļitĨch jevŢ, kter® 

jsem nestihl vyfotografovat mikroskopem SMZ52. 

2.5.5 Fotografov§n² mikroskopem Kºnig CMP-USBMICRO 10 
Jedn§ se o USB mikroskop bez pevn®ho uchycen². Mikroskop se pŚipoj² k PC a pot® se improvizovanŊ 

upevn² nad pozorovanĨ objekt. KvŢli n²zk® kvalitŊ fotografi² jsem mikroskop pouģil minim§lnŊ. 

2.5.6 Fotografov§n² v BSE 
Metoda pracuj²c² na z§kladŊ zpŊtnŊ odraģenĨch elektronŢ vyuģ²van§ k orientaci pŚi analĨz§ch na 

elektronov® mikrosondŊ. Jej² vĨhodou je zn§zornŊn² nikoliv optick®, ale chemick® variability l§tky. 

V BSE jsem fotografoval vĨbrusy zkouman® na elektronov® mikrosondŊ. 

2.6 Softwarov§ ¼prava obrazovĪch materi§lŨ 

Fotografie byly upraveny v programech Zoner Photo Studio 17 a v programov® sadŊ Corel X7, mapky, 

legendy aj. obrazov® materi§ly v programech Corel DRAW X7 a Malov§n². 
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Mapa 1: Geologick§ mapa 1:50 000. DoplnŊno.  

Dostupn® z <http://mapy.geology.cz/geocr_50/?center=-732277,-1142470&scale=15000>, kop²rov§no 1.10.2016. 
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Mapa 2: Lokality v okol² ř²pce v geologick® 

mapŊ 1:50 000. Autor mapov®ho podkladu: ĻGS. 

Dostupn® z <http://mapy.geology.cz/geocr_50/?

center=-732277,-1142470&scale=15000>, kop²-

rov§no 1.10.2016. 

Mapa 3: Lokality v okol² ř²pce v topografick® 

mapŊ. Autor mapov®ho podkladu: Seznam, a. s. 

Dostupn® z <https://mapy.cz/turisticka?

x=14.7335337&y=49.2141431&z=14&source=m

uni&id=3374&q=%C5%99%C3%ADpec 

>, kop²rov§no 1.10.2016. 
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Mapa 4: Horninov§ tŊlesa v geologick® mapŊ 1:50 000. Ļ²sla odpov²daj² ļ²slov§n² v Tab. 2-4. Autor mapov®ho podkladu: ĻGS. Dostupn® 

z <http://mapy.geology.cz/geocr_50/?center=-732277,-1142470&scale=15000>, kop²rov§no 1.10.2016. 

Mapa 5: Poloha tŊlesa ĂĠvadlaļkyñ v geolo-

gick® mapŊ 1:50 000 (vyznaļeno obd®ln²kem). 

Autor mapov®ho podkladu: ĻGS. Dostupn® z 

<http://mapy.geology.cz/geocr_50/?center=-

732277,-1142470&scale=15000>, kop²rov§no 

1.10.2016. 
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 1 - Str§ģka 

 2 - HoŚejġ² d²ly 

 3 - Dolejġ² d²ly 

 4 - Pod Vyskoļilem 

 5 - U Ġpit§lku 

 6 - U Star®ho rybn²ka 

 7 - U Poloboģe 

 8 - KŚimoġe 

 9 - V Kukaļ²ch 

10 - Oswaldovy kŚemenn® ģ²ly 

11 - U Zlukova 

12 - LuģanskĨ les²k 

13 - U vlakov® zast§vky 

14 - Pod Str§ģkou 

15 - U rozvody 

16 - Virtovy pegmatity 

17 - U Madety 

18 - Vrbn§ 

19 - U ģelezniļn²ho koridoru 

20 - U Dubn® 

21 - U Lepiļe 

22 - Pod Humny 

Legenda k map§m 1-5 
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3 VĪsledky 

3.1 Lokality  

3.1.1 Str§ĥka 
Podloģ² lokality je tvoŚeno majoritnŊ sillimanit-

biotitickou pararulou. T   . (1981) sice 

v mapŊ uv§d² migmatit, ale mnou byly 

nalezeny pouze vzorky vĨġe zm²nŊn® pararuly 

bez jakĨchkoli granitovĨch ¼tvarŢ. Tento 

chybnŊ popsanĨ fakt se pot® prom²t§ i do 

Geologick® mapy ĻR 1:50 000 (ĻGS 2014). 

Geomorfologickou dominantou lokality je vrch 

Str§ģka (457 m. n. m.), po kter®m je lokalita 

pojmenov§na. Pararulou pror§ģ² nŊkolik 

pegmatitovĨch tŊles ģiln®ho aģ ļoļkovit®ho 

tvaru, d§le jsem nalezl vzorky dokazuj²c² 

pŚ²tomnost kŚemenn® ģ²ly a tŊlesa ortoruly.      

Z pararuly obļas vyvŊtr§vaj² z§valky 

sillimanitu a kŚemene do velikosti 10 cm. Na 

lokalitŊ jsem nalezl vzorek pararuly s ļoļkami pegmatitŢ do 10 cm d®lky 

tvoŚenĨch pŚedevġ²m grafickou kŚemeno-mikroklinovou komponentou, to pravdŊpodobnŊ vedlo T   

. (1990) k pops§n² horniny jako migmatit. 

Pegmatit na vrcholu (ļ. 1) situovanĨ v s. - j. smŊru je popisov§n V  (2016a), ten ho pojmenov§v§ 

Str§ģka - vrcholovĨ pegmatit. Podle syst®mu publikovan®ho N  (2005) ho mŢģeme zaŚadit do tŚ²dy 

pegmatitŢ vz§cnĨch prvkŢ, primitivn²ho typu a turmal²nov®ho subtypu. V geologick® mapŊ 1:50 000 je 

rozsah tŊlesa pŚecenŊn, mocnost odhaduji na 1-2 m. Pegmatit obsahuje aģ 4 cm zrna mikroklinu, stejnŊ 

velik§ zrna kŚemene a aģ 2 cm krystaly ļernĨch turmal²nŢ. Na nŊkterĨch vzorc²ch je moģn® pozorovat 

grafickĨ srŢst mikroklinu s kŚemenem. V  (2016a) popisuje n§lez apatitu. Ten se vyskytuje v podobŊ 

neomezenĨch zrn do velikosti 1 cm. V Husitsk®m muzeu v SobŊslavi je uloģen vzorek radi§lnŊ srŢstaj²c²ch 

ļernĨch turmal²nŢ popsanĨch jako skoryl (ev. ļ. 2559) s krystaly 4 cm dlouhĨmi, neukonļenĨmi. Turmal²n 

zarŢst§ do pegmatitu sloģen®ho z vŊtġ²ch zrn mikroklinu a ġed®ho kŚemene. 

VĨchodn²m smŊrem od vĨġe popisovan®ho pegmatitu jsem bŊhem vĨkopŢ realizovanĨch 18.9.2016 nalezl 

doposud nepopsan® tŊleso prokŚemenŊl®ho aplopegmatitu aģ aplitu (ļ. 29), kter® bylo protk§no vŊtġ²m 

mnoģstv²m kŚemennĨch ģilek do 2 cm mocnosti. PŚi obnaģen² tŊlesa bylo vyl§m§no asi 250 kg materi§lu, 

kterĨ byl vġak neġŠastnou n§hodou zavezen sut². Proto nemohl bĨt materi§l d§le zkoum§n. Hornina byla 

tvoŚena pŚedevġ²m kŚemenem a mikroklinem. 

J  (1922) popisuje n§lezy krystalŢ turmal²nu v obecn² kronice. 

B  (1955) uv§d² n§lez turmalinitick®ho aplitu sz. od vrcholu Str§ģka (457 m. n. m.). Na tomto vrcholu 

tak® nal®z§ pegmatit se z§hnŊdami aģ 7 cm (i bipol§rnŊ ukonļen®). Tento vĨskyt je pot® revidov§n 

V  (2016a), kterĨ uv§d² n§lezy z§hnŊdovĨch krystalŢ (nŊkdy i bipol§rnŊ ukonļenĨch) do velikosti   

67 mm. Z B  (1955) ļl§nku tak® pozdŊji vych§z² O   [1989]. V Husitsk®m 

muzeu v SobŊslavi jsou uloģeny vzorky prof. Bouġky s ev. ļ. 2702, 2731 a 2795, nejvŊtġ² krystal m§        

60 mm. Z§hnŊdy pravdŊpodobnŊ vykrystalizovaly na kontaktu aplopegmatitu-aplitu a okoln² pararuly, 

pŚesnĨ pŢvod se vġak prozat²m prok§zat nepodaŚilo. 

PŚi vĨġe zmiŔovanĨch vĨkopovĨch prac²ch jsem nalezl tak® novĨ primitivn² turmal²novĨ pegmatit bez 

zn§m®ho smŊru ¼klonu (ļ. 2) o mocnosti asi 30 cm, obsahoval aģ 1 cm zrna kŚemene, 3 cm zrna 

mikroklinu a ļern® turmal²ny do 1 cm. 

Obr. 12: Pegmatit v rule, Str§ģka. 


