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Anotace

Ve své praci SOC jsem se snazil poskytnout prehled o investovani na akciovych trzich, o
ruznych investi¢nich pfistupech a podrobné popsat mnou vybrany zplsob investovani —
technickou analyzu. Dale jsem se zabyval problematikou algoritmizace investi¢nich strategii a
jejich testovanim na historickych datech, hodnocenim jejich tspéSnosti a uspéSnosti celé
technické analyzy.
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Annotation

In my SOC thesis I tried to give a wide range of information about investments in shares,
about different investing methods and I tried to give a detailed description of one method
chosen by me — technical analysis. I also presented algorithm development of few investing
strategies and backtesting of them. Then I did the evaluation of results given by backtests.
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Uvop

Zpiisobii zhodnoceni kapitadlu je mnoho. Jednim z nich je investovani do cennych papird,
napiiklad do akcii., ¢imz se zabyva tato prace. Obchodnici s akciemi se podle teorie
efektivnich trhti déli na dva typy. Prvnim jsou investofi, ktefi véfi, ze trzni cena akcie zcela
odpovidéa vnitini hodnoté akcie, a investuji podle divéry ke konkrétnim podnikim, jejichz
akcie nakupuji. Vydélavaji tedy na rtstu firem, do kterych vlozi své penize. Druhym typem
jsou spekulanti. Spekulanti véfi, Ze trzni cena akcie je vZzdy o néco jina, neZ jeji vnitini
hodnota. Snazi se zjistit, jestli je akcie podhodnocena, nebo nadhodnocena a odhadnout
budouci vyvoj jeji trzni ceny na zaklad¢ riznych faktorii. Pouzivaji k tomu rtzné druhy
analyzy a jejich kombinace. Patfi k nim psychologicka analyza, kterd zohlediluje zejména
chovani obchodnikii jako davu, fundamentdlni analyza, ktera bere v tuvahu vliv
vyhlasovanych informaci (napi. ro¢ni zisky spolecnosti, zvefejnéni makroekonomickych dat
zem¢, kde spolec¢nost sidli...) na trZzni cenu akcie, a technicka analyza, ktera vyuziva pouze
data o uskutecnénych obchodech (vyvoj trzni ceny, objem obchod...) a spoléha na to, ze se
na trhu opakuji stale stejné jevy.

Zejména za pomoci technické analyzy se d4 navrhnout mnoho strategii, které exaktné urcuji
moment nakupu a prodeje akcie. To znamena, Ze se daji jednoduse naprogramovat a ze se da
za jejich pomoci vytvofit pln¢ automaticky obchodni systém. Ten pak funguje zcela
samostatné bez ptitomnosti lidského faktoru. Vyhodou takového automatického obchodniho
systému je napiiklad jednoduchost testovani systému na historickych datech a optimalizace
vstupnich parametr systému pii téchto testech, dale snadnd algoritmizace celého systému a
schopnost systému samostatné pracovat bez pfitomnosti ¢lov€ka. Vyhody jsou spojeny
zejména s vytvaienim a vylepSovanim obchodniho systému. Posledni vyhoda je vSak zasadni
v konkurenci ru¢né obchodovanych systémii, protoze ddva obchodnikovi moznost obchodovat
kazdy mozny den po celou dobu obchodnich hodin. To je u ru¢né provadénych obchodl
prakticky nemozné, protoze ¢lovek se neni schopen plné soustiedit po tak dlouhy ¢as v kuse a
potiebuje dostate¢né mnozstvi spanku. Uspé&snost takovych strategii, které jsou pak zakladem
celych obchodnich systémit, se dd hodnotit riiznymi zplsoby. Jednim z nich je porovnani
ziskovosti s jinou, tradicnéjsi strategii. Napiiklad se jedna o strategii ,,.kup a drz*.

Tato prace si klade za cil odpovédét na nasledujici otazky. Je technickd analyza efektivnim
pfistupem k investovani, resp. da se pomoci technické analyzy dosahovat na burze stalych

vvvvvv
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Stejné usp&sné? Uspésnost by mohla byt zavisla na sloZeni portfolia, na které je aplikovéna,
na konkrétnim trhu, kde je obchodovéana nebo na konstrukei a sloZitosti strategie.

K dosazeni vytyCenych cilli je zapotiebi splnit tyto podcile :

1 Ptedstavit rizné investicni pfistupy a pfiblizit ¢tenafi problematiku akciovych trhli



2 Popsat principy a vyuziti technické analyzy a nastroji, na nichZz jsou zalozeny
testované strategie.

3 Otestovat strategie na historickych datech.
4 Zhodnotit vysledky testt.

V prvni €asti prace jsou piedstaveny riizné druhy analyz. Podrobnéji je popsdna technicka
analyza a jeji nastroje, které vyuZzivaji dale testované strategie. V nasledujicich kapitolach jsou
vysvétleny mechaniky vybranych strategii. V dalSich dvou kapitolach jsou popsany faktory,
které mohou mit vliv na uspéSnost strategii a konkrétni postupy a metody testovani strategii.
Je zde popsano odkud jsou Cerpana data pro testy, jakym zplsobem se strategie testuji a
optimalizuji, jaké nastroje jsou k tomu vyuzity. Nasledujici kapitola je rozd€lena do tfi ¢asti,
kazda c¢ast pro jednu akciovou burzu. Uvadi do praxe metodické postupy popsané ve
predchozich kapitolach, uvadi vysledky: vykonnost zjisténou pii backtestu, vzajemné
porovnani strategii a vysledky statistickych testl ziskanych dat. V zavéru jsou shrnuty zjisténé
informace a je zde zhodnocen piinos prace.



1 ZPUSOBY INVESTOVANI

V otazce kapitdlovych trhl a jejich chovani existuje nékolik teorii. Kazd4 z nich zastava jiné
nazory a ty presvédciveé obhajuje. Dodnes neni jasné, ktery z ptistupl k trhlim je spravny. V
podstaté se obchodnici na burze rozdéluji na dvé skupiny — investofi a spekulanti. Spekulanti
veti ve funkénost riznych zpisobi analyzy instrumentli a v moznost vydélku na rozdilu mezi
trzni cenou a vnitini hodnotou daného instrumentu. Investoii se ptiklani k teorii efektivnich
trha, kterd de facto popira moznost uspésné aplikace jakéhokoliv typu analyzy a uvazuje, Ze
nelze dosahnout véts§iho vynosu, nez dosahuje pfislusny trzni index.

2 TEORIE EFEKTIVNICH TRHU

Hlavni myslenku teorie efektivnich trhd, jejiz zéklady byly zformulovany v letech 1965' a
1970* Eugenem F. Famou, nejlépe vystihuje R. A. Haugen takto: ,,... na efektivnim trhu
akciové kurzy rychle odrazeji vSechny informace, které je mozné znat a které jsou vyznamné.
Neexistuji podhodnocené a nadhodnocené cenné papiry*.’

E. F. Fama rozd¢luje informace majici vliv na déni na trhu do tfi skupin. Jsou to informace
minulé a voln€ dostupné pro vetejnost, informace aktualni vefejné a informace nevetejné.
Podle téchto typt se také trhy rozdéluji do tii skupin (forem) podle stupné efektivnosti trhu,
jsou to:

» Slaba forma efektivnosti — Kurzy pln¢ a témét okamzité absorbuji vetejné historické
informace. Na takto efektivnim trhu ztraci vyuziti technickd analyza, kterd pouziva
pouze historické informace k predikci vyvoje ceny akcie. Nicméné nevylucuje vyuziti
fundamentélni a psychologické analyzy, resp. nevylucuje vliv aktudln¢ zvetejnénych
fundamentélnich informaci na vyvoj ceny akcie.

* Stfednésilna forma efektivnosti — Kurzy uz absorbovaly vefejné historické
informace a pln€ a témét okamzité absorbuji aktudlni zvefejnéné informace. Tato
forma efektivnosti vyluCuje vyuziti jakékoliv analyzy pro ptedpovéd vyvoje ceny
akcie a dosaZzeni nadprimérnych ziskli (vyssich nez index). Pfipousti jedinou moznost
dosazeni nadprimérnych ziski, a tou je znalost neverejnych, tzv. inside informaci.

« Silna forma efektivnosti — Nejvyssi stupeni efektivnosti trhu pocitd s plnym a témért
okamzitym absorbovanim vsech tii typt informaci a nedavé tedy zadny prostor pro
dosaZeni nadprimérnych ziskl. Silna forma efektivnosti se také oznacuje jako idealni
trh.

FAMA, E. F. The Behavior of Stock Market Prices, Journal of Business 38/1, January 1965, s. 34 — 105
FAMA, E. F. Efficient Capital Markets: A Review of Theory and Empirical Work, Journal of Finance 25/2,
May 1970, s. 383 —417
3 HAUGEN, R. A. Modern Investment Theory, Prentice Hall, 1993, s. 615
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3 PSYCHOLOGICKA ANALYZA

Psychologicka analyza se od fundamentalni a technické analyzy zasadné li§i. Zatimco
technickd analyza i fundamentdlni analyza zkoumd konkrétni cenny papir, jeho historické
hodnoty, nebo jeho vnitini hodnotu a rozdil mezi vnitini a trzni hodnotou, psychologicka
analyza nezkouma cenny papir jako takovy. Pfedpoklada, Ze na pohyby kurzu akcie ma vliv
pfedevS§im chovani tucastnikli pfi obchodovani, tedy Ze nezanedbatelnym faktorem
ovlivituyjicim vyvoj ceny akcie je lidskd psychika. Psychologickd analyza vlastné zkouma
reakce lidské psychiky na rizné impulzy na trhu, resp. impulzy, na zéklad¢ kterych dané
reakce na trhu vznikaji. Faktické ukazatele, jako je naptiklad objem obchodi nebo vyvoj
kurzu, jsou pouze sekundarnimi néstroji psychologickych analytikli, pomoci kterych urcuji
aktualni chovani obchodnikii.

Chovani obchodnikii na burze jako prvni vystizné popsal Gustave Le Bon* pomoci modelu
psychologie davu. Jim zpracované poznatky z obecné roviny pak béhem poslednich 100 let
pouzivalo mnoho obchodnikd. VSichni pomoci zkoumani chovani vétSiny obchodnikd na
N¢ekteti z nich svoje obchodni strategie sepsali do ucelenych teorii. Nejzndméjsi z nich jsou A.
Kostolany, J. M. Keynes, G. Drasnar, 1. Epsteinova a D. Garfield. Hodné znama4 je také teorie
spekulativnich bublin.

Psychologicka analyza se d& pouzit jako uzite¢nd doplitkova metoda k dal$Sim typim analyz.

4 FUNDAMENTALNI ANALYZA

Fundamentalni analyza je zfejm¢ nejkomplexnéj$im typem analyzy akciovych titull. Zkouma
velké mnozstvi informaci na nékolika urovnich, coz z ni d€ld metodu naro¢nou na cas,
informace i zkuSenosti. Nevyvratitelnym faktem je, Ze kazda spole¢nost funguje v ramci
daného odvétvi a také v ramci néjaké ekonomiky. Pro spravnou analyzu konkrétni spole¢nosti
je proto potieba zohlednit nejen fundamentalni faktory dané spolecnosti, jako jsou naptiklad
historické zisky spolecnost, ofekdvané zisky spolecnosti, dividendy vyplacené spole¢nosti,
zadluzenost, rentabilita, likvidita, operativni efektivnost spolecnosti, podnikatelska rizika,
kvalita managementu nebo poptavka po produktech a sluzbach nabizenych spole¢nosti, ale
také makroekonomické, politické a dalsi faktory ovliviiujici celé odvétvi, ve kterém dana
firma operuje, resp. celou ekonomiku, jejiz je spolecnost soucéasti. Fundamentélni analyza je
tedy jedinym ndstrojem, ktery lze vyuzit pro tzv. stock picking (vybér akcii do portfolia).
Diky povaze svych modell je také, na rozdil od technické analyzy, vyuzitelnd na slabé
efektivnich trzich. RozliSujeme 3 urovné, na kterych je fundamentalni analyza provadéna:

1. globalni fundamentélni analyza

2. odvétvova fundamentalni analyza

4 LE BON, G. Psychologie davu, KRA, 3. ¢eské vydani, 1994
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3. firemni fundamentalni analyza’

4.1 Globalni fundamentalni analyza

Nejvyssi uroven fundamentalni analyzy se zabyva makroekonomickymi faktory, které
ovliviiuji vyvoj ceny akcii. Za takové faktory jsou povazovany:

» Redlny vystup ekonomiky

» Fiskalni politika

* PenéZni nabidka

«  Urokové sazby

» Inflace

 Priliv, resp. odliv zahrani¢niho kapitalu

 Kyvalita investi¢niho prostredi®

4.2 Odvétvova fundamentalni analyza

Prostfedni Urovenl fundamentalni analyzy zkoumd odvétvi, resp. obory ¢i podobory, ve

vvvvvv

cenu akcii v daném odvétvi vliv. Jsou jimi:
» Citlivost odvétvi na hospodatsky cyklus
* Trzni struktura odvétvi
» ZpuUsoby statni regulace v odvétvi

« Perspektiva budouciho vyvoje odvétvi’ resp. Zivotni cyklus odvétvi®

4.3 Firemni fundamentalni analyza

Ve firemni fundamentalni analyze jde o analyzovani konkrétni akciové spole¢nosti (firmy) a ji
emitovanych akcii. Analyza samotné spoleCnosti se pak sestiva podle O. Rejnuse’ z

retrospektivni, soucasné a perspektivni analyzy podniku.

(9]

VESELA, J.: Investovini na kapitalovych trzich. Praha : ASPI, 2007. ISBN 978-80-7357-297-6. s. 277
6 REINUS, Oldtich. Financni trhy. 4., aktualiz. a rozs. vyd. Praha: Grada, 2014. Partners. ISBN 978-80-247-
3671-6,s. 239
7 Tamtéz, s. 244 — 245
VESELA, J.: Investovéni na kapitdlovych trzich. Praha : ASPI, 2007. ISBN 978-80-7357-297-6. s. 291
9 REJNUS, Oldtich. Financni trhy. 4., aktualiz. a rozs. vyd. Praha: Grada, 2014. Partners. ISBN 978-80-247-
3671-6,s. 247 — 248

o]
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Analyza vlastnosti jednotlivych emisi akcii je mnohem naro¢néjsi €innost. Pro provadéni
takové analyzy se da vyuzit mnoho analytickych pfistupti a metod. Lisi se zejména svoji
povahou a G¢elem, ke kterému se jednotlivé metody pouZivaji. Nejznamé&j$imi z nich jsou':

» Dividendové diskontni modely
» Ziskové modely
» Bilan¢ni modely

* Financni analyza podniku
5 TECHNICKA ANALYZA

Tento typ analyzy piedpoklada, Ze se zplsob chovéni lidi neméni, a proto se neméni ani
reakce ucCastnikli obchodovani na burze. Podle technické analyzy tedy lze piedpokladat
budouci vyvoj akciového kurzu'' na zakladé vyvoje dosavadniho. Hleda tedy vyvojové trendy
akciovych kurzli a snazi se predvidat okamzik jejich zmény. Vyuziva ptfitom informace
dostupné z burzy, hlavné tdaje o vyvoji ceny dané akcie a o objemech obchodovanych v
daném obdobi. Z hlediska jejiho ucelu je povazovana za analyzu kratkodobou, oproti
fundamentélni analyze, ktera ma za kol vybrat vhodny akciovy titul a ma tedy povahu
dlouhodobou.

Za ptedchiildce dne$ni technické analyzy se povazuje Dowova teorie. Metody dneSni
technické analyzy lze pak rozde¢lit do dvou skupin: grafickd analyza a analyza pomoci
technickych indikétora.

5.1 Dowova teorie

Zakladem moderni technické analyzy je Dowova teorie, jejiz zaklady publikoval Charles H.
Dow jako sérii ¢lanki v casopise The Wall Street Journal. Jeho ¢lanky a poznamky byly jeho
nasledovniky seskupeny do ucelené teorie az po jeho smrti. Dowova teorie je viibec prvni
teorii, ktera popisuje vyvojové trendy akciovych kurza.

Dowova teorie posuzuje vyvojové trendy ze dvou hledisek — smér trendu a jeho délka.

5.1.1 Smér trendu

Podle Charlese H. Dowa lze situace na trhu rozdé¢lit z hlediska sméru do 3 skupin.

1. By¢i trh — Jedna se o situaci, kdy kurz akcie dlouhodobé¢ roste. Na trhu tedy pfevazuji
,byci (nakupujici) a tlaci tak cenu stéle vys.

10 Tamtéz, s. 249
11 Technickou analyzu Ize vyuZit i na jiné finanéni instrumenty, napt. na devizovych trzich ¢i pii obchodovani s
komoditami.

12



Cena

Cas

Tustrace 1: Zdroj : http://www.akcie.cz/kurzy-cz/graf/akcie-717-komercni-banka/?from=2011-08-01&to=2017-02-
19, vlastni upravy

2. Postranni trh — V této situaci je sila prodavajicich a kupujicich na stejné Grovni, cena
tedy nema stoupajici ani klesajici trend, nybrz mé tendenci oscilovat v blizkosti kolem
jedné hodnoty.

Cena |

L L L 1 1 1 1 1 1 1
[—

Tlustrace 2: Zdroj : http://www.akcie.cz/kurzy-cz/graf/akcie-63681-central-european-media-enterprises-1td/?
from=2011-02-19&t0=2017-02-19, vlastni upravy
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3. Medvédi trh — Je opakem byciho trhu. Pfevazuje tedy aktivita prodavajicich a cena
ma tendenci klesat.

M,
;ﬂ MU | Hﬂi;

|
Cena: i ML\;’W ‘ H
*\ w' “\f h M N w

w '“\ 3

Cas

Tlustrace 3: Zdroj : http://www.akcie.cz/kurzy-cz/graf/akcie-717-komercni-banka/?from=2007-02-19&to=2017-02-
19, vlastni upravy

By¢i a medvédi trh by pfitom mél byt provazen neustdlym zvySovanim objemu
obchodovanych cennych papirt. Jakmile pfestane objem stoupat, da se predpokladat, ze se
trend obrati.

5.1.2 Délka trendu
Z hlediska délky trendu se pak trendy rozdé€luji na:

* Trendy primarni (dlouhodob¢)
» Trendy sekundarni (sttednédobé¢)

* Trendy tercialni (kratkodob¢)
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Ilustrace 4: Zdroj : http://www.akcie.cz/kurzy-cz/grat/akcie-717-komercni-banka/?from=2011-08-01&t0=2017-02-19,
vlastni Upravy

5.2 Graficka analyza

Tato skupina metod a postupti technické analyzy je zalozena na analyze stavajiciho trendu a
hledani riznych hladin a formaci v grafu. V téchto metodéach jsou tedy brany v uvahu pouze
udaje o cené akcie, popt. o obchodovaném objemu. Pro rtizné konkrétni formace je vhodné
vyuzit rizné typy grafii. Vybér grafu pfitom muze zélezet také na subjektivnhim nézoru
obchodnika. Hledané formace se potom rozd¢luji na reverzni formace (indikuji zménu trendu)
a konsolidac¢ni formace (potvrzuji stavajici trend).

5.2.1 Typy grafiu
5.2.1.1 (vl‘zirovy' graf

Zobrazuje pouze zaviraci cenu za kazdé obdobi, je tedy vhodny k vyuziti formaci, které
nepocitaji s cenou maximalni ¢i minimalni za danou jednotku casu v grafu.
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5.2.1.2 Sloupcovy graf

Casto také oznaovany jako &arkovy graf, nebo OHLC'? graf. Zobrazuje viechny 4 dostupné
ceny za jednotku Casu, tedy cenu oteviraci (Open), cenu maximalni (High), cenu minimalni
(Low), a cenu uzaviraci (Close). Da se z néj také vyc€ist rozsah, ve kterém se cena pohybovala
(Range). Diky tomu pfinasi analytikovi vétsi piehled o zobrazené jednotce Casu a oproti
carovému grafu komplexnéj§i piehled o vyvoji ceny sledovaného instrumentu. Jeho
nevyhodou je mensi piehlednost.
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[lustrace 5: Zdroj : Vlastni (MetaTrader 4)
Kazda casova jednotka je zastoupena sloupcem (angl. bar). Podoba sloupce je popsana na
ilustaci €. 8.

12 OHLC /Open High Low Close/
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Ilustrace 6: Zdroj :
https://static.incrediblecharts.com/images/png_images/bar.png

5.2.1.3 Svickovy graf

Je obdobou sloupcového grafu. Jsou v ném rovnéz zobrazeny vSechny typy cen. Jedinym
rozdilem je grafické zpracovani.

EURAUD Daiy 142702 143608 140718 143065
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Tlustrace 7: Zdroj : Vlastni (MetaTrader 4)

Jednotka Casu je ve svickovém grafu zobrazena pomoci jedné svicky. Jeji popis je na
ilustaraci ¢. 10.
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Vzhledem k subjektivnimu vnimani autora bude v této praci pouzivan prevazné graf

svickovy.
HIGH —— <—=HIGH
CLOSE= OPEN
OPEN ¢,CLOSE
1LOW —— LOW

Tlustrace 8: Zdroj : https://www.mql5.com/en/market/product/7430

5.2.2 Analyza stavajiciho trendu

5.2.2.1 Trendové linie

Trendové linie jsou nejjednodussim a nejpouzivan€jSim nastrojem pro popsani trendu. Pii
stoupajicim trendu (byc¢im) se tvofi pomoci poloptimky (popi. ptimky), ktera spojuje lokalni
minima ceny dosazend dany den (resp. sledované obdobi). V piipad¢ klesajiciho trendu jsou
spojena lokalni maxima. (viz ilustrace 10)
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Ilustrace 9: Zdroj : Vlastni (MetaTrader 4)

5.2.2.2 Trendovy kanal

Trendovy kanal (také nazyvan jako ekvidistantni kanal) tvofi dvé rovnobézné polopiimky

(popt. pfimky), mezi kterymi se cena pohybuje. Jednou z linii je trendova linie, druha je pak
nazyvana ,linie navratu®.
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[lustrace 10: Zdroj : Vlastni (MetaTrader 4)

5.2.2.3 Podpora a odpor

Podpora /support/ a odpor /resistence/ jsou cenové hladiny, které cena pii svém pohybu
nepiekona, ale ,,odrazi se” od nich, pfi¢emz podpora se nachédzi v grafu pod cenou akcie a
odpor nad ni. Tyto hladiny se daji vyuzit nékolika zplsoby a to jak reverzné, tak

konsolidac¢né, ale také k definovani aktualniho trendu.
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Ilustrace 11: Zdroj : Vlastni (MetaTrader 4)
Zvlastnosti je, ze tyto hladiny maji po prorazeni tendenci pievzit opacnou roli. To znamena,
Ze pti proraZzeni podpory cenou akcie je pravdépodobné, Ze se hladina podpory nyni stane
hladinou odporu a naopak.
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Ilustrace 12 ZdrO_] Vlastni (MetaTrader 4)

5.2.3 Reverzni formace
5.2.3.1 Vrchol a dno

Matematicky je Ize popsat jako lokalni maximum a lokalni minimum. Vzhledem k jejich
velmi Castému vyskytu se ale pfimo jimi generované obchodni signaly nevyuzivaji. (Casty
vyskyt doprovazi Casté generovani falesnych signala)
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[lustrace 13: Zdroj : Vlastni (MetaTrader 4)

Teomaw Romumm %o

5.2.3.2 Dvojity vrchol a dvojité dno

o Ty R CY S S g R Y

Tato formace se oproti jednoduchému vrcholu (resp. dnu) vyskytuje velmi ziidka, a proto jsou

jeji signaly divéryhodnéjsi. Tvofti ji dva po sobé jdouci vrcholy (resp. dna), které se vytvori

na stejné (nebo velmi blizké) cenové hladiné. Oba vrcholy (resp. dna) od sebe pii tom musi

mit pfiméfenou vzdalenost.
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Tlustrace 14: Zdroj : Vlastni (MetaTrader 4)

5.2.4 Konsolida¢ni formace

5.2.4.1 Vlajka

Tato konsolida¢ni formace se objevuje zhruba v poloviné prudkého trendu. Tvofi chvilkovou

prestavku v trendu, pii které se cena pohybuje do strany, popt. velmi mirné¢ do opacného

21



trendu. Formace se zna¢i dvéma liniemi, které ohranicuji doCasny pohyb do strany (popt. do
sméru opaéného trendu). Vlajka indikuje pokratovani v trendu ve zhruba stejném rozsahu,

jako tomu bylo ptfed vytvorenim formace.
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Tlustrace 15: Zdroj : Vlastni (MetaTrader 4)

5.2.

4.2 Praporek

Praporek ma stejny vyznam, jako vlajka, ale linie, které ho ohranicuji, se sbihaji.

_ m.

2702 143508 140715 173066

1
———

|

i l**

-+l*4

s

i
|
*hﬂwh“”“*

111111

555555

ssssss

xxxxx

xxxxx

sssss

[lustrace 16: Zdroj : Vlastni (MetaTrader 4)

5.3 Analyza pomoci technickych indikatoru

Technické indikatory se daji rozdé€lit z hlediska jejich pouziti a z hlediska potiebnych
vstupnich dat. Z hlediska pouziti rozliSujeme technické indikatory pouzivané k analyze
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jednotlivych akciovych titulii, pomoci kterych se analyzuje konkrétni podnik, a technické
indikatory celkového trhu, které jsou pouzivany pro analyzu celého sledovaného trhu a k
predikci jeho vyvoje. Z hlediska potfebnych vstupnich dat pak rozliSujeme indikatory cenové
a cenové objemové.

5.3.1 Technické indikatory pouzivané k analyze jednotlivych akciovych
tituli

Tato skupina technickych indikatort je stéZejni pro praktickou ¢ast prace. Vybrané indikatory,
které jsou v nasledujicich kapitolach vyuzity, jsou popsany detailné.

5.3.1.1 Klouzavé pruméry

Klouzavé priméry jsou v praxi nejvyuzivangj$imi technickymi indikatory. Samotnych
klouzavych priméri existuje nékolik. Existuje vSak také velké mnozstvi dalSich metod a
indikatort, které jsou na klouzavych priimérech zalozené.

» Jednoduchy klouzavy prumér — Udéva primér hodnot (uzaviracich cen) za poslednich

n ¢asovych jednotek. Oznacuje se jako SMA (/Simple Moving Average/) a jeho jedinou
vlastnosti je perioda n.

» ViaZeny klouzavy pramér — Jeho vypocet je podobny SMA. VéazZeny klouzavy primér

ale zohlediiuje stafi informaci. To je zajiSténo rozdilnou vahou, kterd je ptidélena
riznym prvkim v priméru. V praxi se nejstarS§i hodnoté ve sledované periodé
piifazuje vaha 1, druhé nejstarsi vaha 2 atd. Jeho oznaCeni se WMA (/Weighted
Moving Average/) a parametrem je délka periody », jako tomu bylu u SMA.

» Exponencialni klouzavy prumér — Je obdobou WMA, rozloZeni vah mezi jednotlivymi

prvky priméru vSak neni linedrni, jako je tomu u WMA. V tomto pifipad€ se vahy
rozdeluji exponencialné tak, ze nejnovéjsi informace ma nejvétsi vahu. Vzhledem k
tomu, Ze se pro jeho vypocet vyuziva prakticky ve vSech piipadech vypocetni
technika, nebude zde uveden konkrétni postup vypoctu. Exponencialni klouzavy
primér se oznacuje EMA (/Exponentional Moving Average/) a jeho jedinym

parametrem je opét perioda 7.

Klouzavé priméry byvaji také oznacovany jako ,trend-following™ indikatory (indikatory,
které¢ nasleduji trend. Hojn¢ se proto vyuzivaji také pii urCovéani aktualniho trendu a pro
komplexni piehled o kurzu akcie.

Klouzavy primér by mél s ur¢itou pifesnosti kopirovat kurz akcie. Pravé piesnost tohoto
kopirovani a citlivost na zmény je determinovana velikosti periody n. Obecné plati, ze ¢im je
perioda n kratsi, tim citlivéji a rychleji reaguje klouzavy primér na zménu kurzu akcie. To
plyne z jeho vypoctu. Pokud by perioda byla nejmensi mozna (1), klouzavy primér by byl
vlastné¢ primérem z jedné hodnoty (t¢ aktudlni), a tak by pfesn¢ kopiroval kurz akcie.
Klouzavé pruméry s delsi periodou jsou méng citlivé na kratkodobé vykyvy. Da se z nich 1épe
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vy¢ist dlouhodoby trend. Jejich nevyhodou je zna¢né opozdénd reakce na prudké zmény
trendu.

Nejcastéji se tyto indikatory zobrazuji piimo do piislusného grafu. (viz. ilustrace 18)

Jejich vyuziti je Siroké. Mohou slouzit jako uzitecny néstroj pro analyzu trendd, jako soucast
takovych signaltt mtze byt kiizeni klouzavého primeéru a ceny nebo kiizeni dvou klouzavych
pramérti s riznou periodou (zpravidla jednou kratkou a jednou dlouhou). V prvnim piipadé je
pohlizeno na protnuti klouzavého priméru cenou akcie zdola jako na signal k ndkupu (resp.
shora k prodeji). Ve druhém piipadé funkci ceny nahrazuje kratkodoby klouzavy primér.
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Ilustrace 17: }droj: Vlastni (Metail"ra(ier 4V)
Na ilustraci je plnou ¢ernou ¢arou SMA s periodou 10, tedy SMA (10) a ¢arkovanou ¢arou
SMA (100).

5.3.1.2 Pasmova analvza

Pasmové analyza tvoii skupinu indikatort, které jsou zalozeny na klouzavych prameérech.
Témto indikdtorim se také tika ,,obalky*. Jsou zalozeny na vytvofeni pasma, jehoz spodni
¢ara je linii podpory a horni linii odporu. Ob¢ €ary jsou riiznymi zpusoby odvozovany od
klouzavého priméru dané akcie. U vSech typt obalek se za signdly k obchodovani povazuje
navrat ceny do pasma po tom, co je linie podpory, resp. odporu proraZzena a cena z pasma
»vyjede®. Navrat ceny do pasma po prorazeni podpory je vnimdn jako signal k ndkupu a
navrat ceny do pasma po prorazeni odporu je vniman jako signal k prodeji.

» Procentni pdsma — Dvé hrani¢ni linie jsou svislym posunutim SMA s danou periodou
o danou vzdalenost. Ta se uréuje v % z hodnoty SMA. Sitka procentniho pasma se
tedy s hodnotou SMA ménti, ale ve vztahu ni ale ziistdva procentné stejna.

24



» Bollingerova pdsma — Hodnoty horni a dolni hranice pasma se také odvozuji od
jednoduchého klouzavého priméru (vyjimeéné od exponencialniho). Sitka
bollingerova pasma je, na rozdil od procentniho pasma, determinovéna volatilitou
kurzu. V dobé¢ prudkych pohybt se tedy pasmo rozsituje. Faze, kdy se pasmo zuzuje,
se nazyva konsolida¢ni a pfedpoklada se blizky prudky pohyb kurzu.

» Pésy klouzavych priméri — Ptedstavuji kombinaci obou ptedchozich typlti pasem,

I

pfiemz neméni svoji Sifku na zadkladé volatility kurzu, ale na zikladé volatility
zékladniho klouzavého praméru. Maji do jisté miry vlastnosti obou piedchozich typt
pasem.

5.3.1.3 Oscilatory

Jejich nazev vyplyva z jejich vystupnich hodnot. Zpravidla totiz jejich hodnoty osciluji okolo
n&jaké stfedni hodnoty a pohybuji se v omezeném intervalu (napf. <0;100>). J. Riha'
rozlisuje 3 typy oscilatorti.

» Oscilatory vyuzivajici klouzavé praméry
* Oscilatory typu Momentum
* Oscilatory typu ROC

Oscilatory vyuzivajici klouzavé pruméry

Jsou v podstaté jen ndzorné&jsi podobou zakresleni dvou klouzavych priimért riznych délek.
Vypocitavaji se rozdilem hodnot dvou pouzitych klouzavych primért. Pokud se tedy dva
klouzavé pruméry protnou, coz mize byt brano jako obchodni signal, oscilator protne
hodnotu 0, okolo které osciluje. Znamymi oscilatory jsou pak Price Oscillator nebo MACD. "

Oscilatory typu Momentum

NejznaméjSim zastupcem této skupiny je oscilator Momentum. MéEfi silu (rychlost) trendu
pomoci zmény za sledované obdobi. V praxi se jednd o rozdil aktudlni uzaviraci ceny a
uzaviraci ceny na za¢atku sledovaného obdobi."

Oscilatory typu ROC

Jsou procentnim vyjadfenim oscilator typu Momentum, pficemz osciluji kolem hodnoty
100%, nebo se pohybuji v rozmezi 0% az 100%.'® Do této skupiny patii naptiklad oscilatory
ROC, RSI nebo Stochastik.

13 Riha, J.: Technicka analyza cennych papirt.. Praha : Comenia Nova, 1994. ISBN 80-901784-0-5.

14 LISKA, Ondftej. Spolehlivost vybranych nastrojii technické analyzy pro predikci budouciho sméru vyvoje
cen akcii. Plzen, 2012. Diplomova prace. Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta ekonomicka. Vedouci
prace Ing. Mgr. Milan Svoboda. s. 29

15 Tamtéz
16 Tamtéz, s. 30
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RSI

RSI, neboli Index relativni sily se pouziva k ur€eni aktudlniho trendu a k predikci blizici se
zmény trendu. Vzorec pro jeho vypocet vypada nasledovné.

RSI(n)=100 __ 100 459100
1+RS(n) 1_|_U(n)
D(n)

n — sledované obdobi

RSI(n) — aktualni hodnota RSI s parametrem »

RS(n) — hodnota relativni sily za sledované obdobi n

U(n) — soucet kladnych kurzovych zmén za sledované obdobi n

D(n) — absolutni hodnota ze souctu zapornych kurzovych zmén za sledované obdobi n

Zpusobt interpretace a vyuziti RSI je mnoho, pro piiklad bude popsan pouze jeden z nich.
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[lustrace 18: Zdroj: Vlastni (MetaTrader4)
Z konstrukce RSI vyplyva, Ze nabyva vystupnich hodnot v intervalu <0;100>. Zajimavé
situace na trhu nastavaji tehdy, kdyz RSI nabyva extrémnich hodnot (blizi se 0, nebo 100).
Takto popsany trh se pak oznacuje za pieprodany, resp. prekoupeny, a ocekdva se brzka
zména trendu. Pro generovani obchodnich signalt se tedy do grafu RSI zakresluji jesté dveé
linie, horni a dolni hranice (vétSinou hodnoty 30 a 70, nebo 20 a 80). Za konkrétni nakupni
signal se pak povazuje protnuti spodni hranice zdola, resp. za prodejni signal se povazuje

protnuti horni hranice shora.

Pro RSI také plati, jako pro klouzavé priméry, ze ¢im je perioda n kratsi, tim vice signala
oscilator generuje (vCetn¢ signald falesnych). Autor indikatoru RSI doporucoval nastaveni
n=14. V praxi se také pouZiva nastaveni n=105 (v dennim grafu to odpovida 21 tydnim)."”

17 REJINUS, Oldfich. Financni trhy. 4., aktualiz. a roz§. vyd. Praha: Grada, 2014. Partners. ISBN 978-80-247-
3671-6,s. 357 - 359

26



RSI se vétSinou zakresluje do samostatného grafu. Na obrazku je ¢ernou Carou RSI (14) a
modrou carou RSI (2), které bude pouzito v jedné z testovanych strategii. Horni a dolni
hranice jsou pak stanoveny na hodnoty 90 a 10 (téz budou pouzity v testované strategii).

Stochastik

[ RA4

cwv v

tzv. ,,pomalou‘ %D kiivku. Byvaji také oznacovany jako hlavni (%K) kiivka a signalni (%D)
ktivka. Toto oznaceni plyne z jednoho ze zpiisobu vyuziti oscilatoru Stochastik. Vzorec pro
jeho vypocet je nasledujici.

C-L
H-L

%K = *100

%K — Stochastik ,,rychla* kiivka
C — posledni uzaviraci kurz

cv v

H — hodnota nejvyssiho vrcholu za periodu N
N — pocet sledovanych dni

%D=SMA,,(%K )

%D — Stochastik ,,pomald* kiivka

SMAw (%K) — Jednoduchy klouzavy primét z hodnot %K

M — délka periody klouzavého priméru

Interpretace oscilatoru Stochastik miize byt rtizna a jejich zplisobi je mnoho. V této praci jsou
vyuzity dva zplsoby interpretace oscildtoru Stochastik. Prvnim jsou pasma ptekoupené¢ho a
pfeprodaného trhu. Princip jejich vyuziti je popsan u indikatoru RSI. Druhym zplsobem
generovani signald je prinik obou kiivek oscilatoru. Protnuti %D kiivky kiivkou %K zdola,
jedna se o nakupni signal. V opacném piipad¢ se jednd o signal prodejni. Tento zplsob je
zaloZen na principu, ktery je popsan v kapitole Klouzavé priméry.'®

18 Riha, J.: Technické analyza cennych papirii. Praha : Comenia Nova, 1994. ISBN 80-901784-0-5.
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Ilustface 19: Zdroj: Vlastni (Mefanadef 4) -

Stochastik se zakresluje do samostatného grafu. Plnou modrou ¢arou je oznacena hlavni %K
kiivka a preruSovanou cervenou carou signalni %D kiivka. V grafu jsou také vyznalena
pasma s hrani¢nimi hodnotami 20 a 80.

6 KONSTRUKCE STRATEGIE 1

Prvni testovana strategie je zalozena na kiizeni dvou klouzavych primért. Signaly tedy budou
generovany protnutim delstho SMA (X) kratS§im SMA (Y). Jednd se o variantu Sterlyho
TFS". Parametry X a 'Y budou dale optimalizovany pro testované portfolio akcii.

Podminky pro nékup:
1. SMA (Y) protne SMA (X) zdola.
Podminky pro prode;:

1. SMA (Y) protne SMA (X) shora.

7 KONSTRUKCE STRATEGIE 2

24

Vyuziva oscilator Stochastik, resp. protinani jeho kiivek a zaroven pasma preprodanosti a
ptekoupenosti trhu. Také vyuziva jednoduchy klouzavy pramér.

19 STERLY, Roman. Wtvoreni obchodniho systému a jeho aplikace na akciovém trhu. Plzen, 2010. Bakalarska
prace. Zapadoceska univerzita v Plzni. Vedouci prace RNDr. Blanka Sediva PhD.

20 ROZKOSNY, Pavel. AUTOMATICKE OBCHODNI SYSTEMY. Olomouc, 2013. Bakalafska prace.
Univerzita Palackého v Olomouci. Vedouci prace RNDr. Rostislav Vodéak Ph.D.
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Podminky pro nékup:

1. Hlavni %K kiivka je pod urovni 20 v oscilatoru Stochastic. Tedy v oblasti
pieprodanosti trhu.

2. Signalni %D kiivka oscilatoru Stochastic protne hlavni %K kiivku shora.

3. Jednoduchy klouzavy primér ma rostouci smér, tj. jeho aktualni hodnota je vyssi, nez byla
jeho hodnota pied 2 jednotkami ¢asu.

4. Aktudlni hodnota close je vyssi, nez hodnota close pted dvéma jednotkami Casu.
Podminky pro prodej:

1. Hlavni %K kfivka je nad tirovni 80 v oscilatoru Stochastic. Tedy v oblasti pfekoupenosti
trhu.

2. Signalni %D kiivka oscilatoru Stochastic protne hlavni %K kiivku zdola.

3. Jednoduchy klouzavy primér ma kleasjici smér, tj. jeho aktudlni hodnota je nizsi, nez byla
jeho hodnota pted 2 jednotkami ¢asu.

4. Aktualni hodnota close je nizsi, nez hodnota close pfed dvéma jednotkami Casu.

Klouzavy primér by mél zajistit spravny trend a Stochastik by pak mél urcit spravny
okamzik, kdy do obchodu vstoupit. Podminka ¢islo 4 slouZi k potvrzeni trendu cenou, protoze
klouzavy pramér byva zpozdény.

8 KONSTRUKCE STRATEGIE 3

Posledni testovand strategie byla navrhnuta autorem blogu www.winpes.cz. Pfi spravném

pouziti by méla fungovat s 90% ziskovych obchodi (podle této vlastnosti je také
pojmenovana ,,devadesatka®). Vzhledem k pouzitému softwaru a ucelim této prace je
strategie zjednoduSena a jeji podminky upraveny. Strategie je zalozena na indikatoru RSI,
SMA (200) a SMA (5), ptficemz se nakupuji akcie, jejichz aktualni uzaviraci cena je nad SMA
(200) a jejich RSI (2) se nachazi pod urovni 10. Proddvaji se v okamziku, kdy cena piekroci
hodnotu SMA (5). V origindlni verzi strategie pracuje s tzv. Skdlovanim pozic, tedy s
postupnym prikupovanim stejného titulu, a ma byt pouzita na konkrétni kos akcii. Vzhledem
k technické proveditelnosti jsme byly tyto podminky vyfazeny a strategie zjednoduSena.
Prestoze jsou parametry autorem pevné stanoveny, bude provedena jejich optimalizace na
testovanych titulech.

Podminky pro nakup:

1. Aktudlni hodnota close je vyssi, nez SMA (Q).
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2. RSI(S) je nizsi, nez 10.
Podminky pro prode;:

1. Aktudlni hodnota close je vyssi, nez SMA (R).

9 SROVNAVACI STRATEGIE

Srovnévaci strategie slouzi k evaluaci vysledkl testované strategie. Nej¢astéji pouzivanou je
srovnavaci strategie ,.kup a drz*, ktera je aplikovana na stejné portfolio, na kterém jsou
testovany strategie, pfipadné na index popisujici danou burzu, na které jsou strategie
obchodovany. Porovnanim vysledkii provedenych testl a vysledka strategie ,.kup a drz* se
zjiSt'uje, zda jsou testované strategie ménég, stejn¢ nebo vice vykonné, nez srovnavaci strategie

a nez cely trh. Cilem je pfitom pfekonat ob¢ varianty srovnavaci strategie.

10 OPTIMALIZACE A TESTOVANI

Pro dosazeni co nejlepsich vysledkii automatickych obchodnich strategii je potfeba otestovat
jejich funkcénost na historickych datech a optimalizovat jejich vyuziti. Zkouma se pfitom
nekolik hlavnich faktort:

* kombinace vstupnich parametrt

» portfolio, na kterém jsou strategie spustény

10.1 Kombinace vstupnich parametru

Kombinaci vstupnich parametri se u pouzitych strategii rozumi konkrétni hodnoty
proménnych pfisluSicich vyuzitym technickym indikatorim. Tato Cast optimalizace se v
dnesni dobé provadi vyluéné pomoci vypocetni techniky.

10.1.1 Walk-Forward analyza

Optimalizace vstupnich parametri funguje tak, ze za pomoci zadanych historickych dat
vytvoii idedlni kombinaci hodnot vstupnich parametri. Z toho divodu mize dojit k tzv.
»preoptimalizaci® vstupnich parametri. To znamend, ze vysledné parametry budou fungovat
vyborné pravé na konkrétni sad€ dat, na které vznikly, ale jejich pouziti v praxi bude nerealné.

Pro prevenci takového scénafe se pouziva postup zvany Walk-Forward analyza (dale jen
WFA). Jedna se vlastn€¢ o simulaci testovani na historickych datech a nasledného pouziti.
Existuji 4 typy WFA — jednoducha, plovouci, ukotvena a konkurené¢ni. Ctyii uvedené typy

vvvvvv
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nejdikladnéjsi. Pro ucely této prace byla vybréana jednoduchd WFA a zhodnocena jako
dostacujici.

Jednoducha WFA

M out-of-sample
M in-sample

[lustrace 20: Zdroj: Vlastni

Jednoducha WFA je zalozena na tom, ze se dostupna historickd data rozdéli na dvé ¢asti v
poméru 70:30. Na prvni vétsi Casti (tzv. ,,in-sample®) se provede optimalizace vstupnich
parametrti a nasledné se na druhé &asti (tzv. ,,out-of-sample®) tyto parametry otestuji.*'Cilem
ptitom je dosédhnout co nejpodobnéjsich vysledki na datech in-sample a out-of-sample.
Paklize vygenerovana sada parametrii nedosahuje na obou ¢astech dat podobnych vysledki,
nemtize byt pouzita.

Vstupni parametry budou pomoci vyuzitého softwaru a WFA optimalizovany pro kazdy titul
zvlast a nasledné¢ budou pouzity jejich nejlepSi mozné kombinace opét pro kazdy titul
samostatné.

Vysledky optimalizace jsou uvedeny v pfiloze €. 1.

10.2 Portfolio, na kterém jsou strategie spustény

Ve druhé fazi optimalizace je zjiStovano, na jakych titulech, resp. akciovych burzach, jsou
indexu dané burzy. Vysledky jednotlivych strategii jsou pak porovnany s vysledky srovnavaci
strategie. Z takového porovnani mlize vyplynout, na kterych burzach jsou testované strategie
nejefektivné;si.

21 REGEN, Ondftej. Technicka analyza. Brno, 2014. Diplomova prace. Vysoké uceni technické v Brn€. Vedouci
prace Mgr. Veronika Novotna, Ph.D. s. 51
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Existuji v zdsadé¢ dvé moznosti, jak pouzit automatické obchodni strategie na portfolio
nékolika akciovych titulti. V prvni varianté je zakladni kapital rovnomérné rozdélen podle
poctu titulti v portfoliu. Tento postup eliminuje riziko sporné situace, napi. splnéni podminek
strategie nckolika tituly ve stejny okamzik, a tim pfedchazi potencidlnim ztratam. Také
zajiStuje diverzifikaci kapitalu. Tim sniZuje primérnou ztratu a primérny zisk na obchod.
Jedna se tedy o tu konzervativnéjsi ze dvou uvazovanych variant. Nevyhodou je nizké vyuziti
kapitalu. Zpravidla byva u této varianty ve vétSiné okamzikll zbytecn€ vysoka cast kapitalu
neaktivni.

Druhé4 moZznost je spustit strategie na vSech titulech zaroven s jednim dilem kapitalu. To se da
také popsat jako spusténi strategie na ,,koSi akcii“. Strategie investuje cely dostupny kapital
do titulu, ktery prvni splni podminky strategie. V této varianté tedy neexistuje zadna moznost

v

diverzifikace, a tak jsou primérné ztraty a primerné zisky na jeden obchod vyssi. Druhd
varianta se pfitom setkava s potencialnim technickym problémem — dva tituly mohou splnit
podminky strategie zaroven. Tento problém se dd samoziejme¢ v ruéné¢ naprogramovaném
prostfedi snadno vyfesit, nicméné vyuzity software tuto moznost neposkytuje.

Vzhledem k Casové ndro€nosti a velmi obtizné realizaci bez znalosti programovani je pro
testy v této praci vyuzita prvni varianta.

10.2.1 Vybér akcii

Protoze na vyvoj ceny akcie ma zasadni vliv segment trhu, ve kterém firma operuje (viz.
kapitola 4.2), bylo vybrano na kazdé burze 10 akcii, pficemz kazda byla z jiného odvétvi,
resp. pododvétvi trhu. Zahrnutymi odvétvimi jsou:

» zékladni materialy

» spotiebni zbozi cyklického charakteru

» spotiebni zbozi anticyklického charakteru
* financ¢ni sektor — pojistovny

+ finan¢ni sektor — banky

» zdravotni péce

* priumyslové zbozi

* sluzby

» technologie

e infrastruktura
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10.3 Obdobi

Pro simulaci obchodovani, tedy testovani strategii je zvoleno obdobi dvou let, konkrétng 2013
a 2014. Toto obdobi je vybrano proto, ze v ném nedoslo k zadné extrémni nepiedvidatelné
situaci a vSechny tii testované trhy se vyvijely poklidné a velmi podobné&. Jedna se tedy o
klidné obdobi, ve kterém se akcie obecné vyvijely ,,normalné* (rostla jejich cena).

Optimalizace vstupnich parametrii je pfritom provadéna na datech, které ptredchazely
testovanym obdobim (roky 2013 a 2014 predstavuji ve walk-forward analyze in-sample data).

Testované obdobi je rozdéleno do 10 mensich obdobi (zhruba po 73 kalendainich dnech) tak,
aby kazdé obdobi zahrnovalo stejny pocet obchodnich dni. Rozdéleni je provedeno proto, aby
vysledkem simulace byl deseti¢lenny statisticky soubor a tudiz aby bylo mozné aplikovat na
vysledky potfebné statistické metody.

104 Metody zpracovani vysledki

Provedenim simulace obchodovéani na historickych datech ziskame vysledky obchodovéni
pomoci kazdé ze 4 metod (1 kontrolni) v kazdém z 10 obdobi. Cilem aplikovani statistickych
metod je zjistit, zda se dosazené vysledky statisticky vyznamné li§i od kontrolni srovnédvaci
strategie kup a drz a piipadné jak se lisi. Odpoveéd’ na tuto otdzku je zaroven odpovédi na
otazku, zda je technicka analyza efektivni metoda investovani, resp. jestli se s jeji pomoci da
dosdhnout nadprimérné vysokych ziski. Pro ziskédni odpovédi je nutné porovnat stfedni
hodnoty ziskii, které¢ jsou geometrickym primérem ziskli za jednotlivd obdobi, a jejich
rozptyl. Pro zji$téni odlinosti téchto stiednich hodnot je pouzita metoda ANOVA®.

10.4.1 Metoda ANOVA®

Jedna se o metodu srovnani stfednich hodnot nékolika statistickych soubori najednou, resp. o
analyzu jejich rozptyld. Rozptyl je pfitom zasadni kritérium pro srovnavani stiednich hodnot
ruznych souborti, protoze pokud je napft. sttedni hodnota prvniho souboru 10 a rozptyl 5, je ze
statistického pohledu totozna se stfedni hodnotou druhého souboru, kterd je sice 7, ale rozptyl
druhého souboru je 2. Metoda ANOVA se pouziva v ptipadech, kdy porovnadvame vice nez 2
vybéry dat. Pokud bychom totiz testovaly vSechny dvojice ve Ctvefici nami testovanych
vybérii, dochdzelo by k velkému nardstu chyby 1. druhu, coz je nezadouci jev.

Cilem ANOVY je tedy urcit, zda se vysledky dosazené pomoci riiznych metod (strategii)
statisticky vyznamné odliSuji, ¢i nikoliv.

Metoda ANOVA ma nékolik podob. Pro tuto praci se hodi jednofaktorova analyza rozptylu,
pfiCemz faktor je metoda (strategie), kterou jsou provadény obchody a tento faktor ma 4
urovné (jedna uroven pro kazdou strategii). Jedna z urovni je pfitom kontrolni (kup a drz).

22 Analysis of Variance = Analyza rozptylu
23 Analyza rozptylu (ANOVA) [online]. [cit. 2017-04-09]. Dostupné Z:
http://cit.vfu.cz/statpotr/potr/teorie/predn3/anova.htm
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ANOVA v podstaté testuje nulovou hypotézu. Nulova hypotéza tikd, ze vSechny testované
vybéry dat pochazi ze zdkladniho souboru se stejnym rozptylem a tudiz se statisticky
vyznamng nelisi. Alternativni hypotéza pak tika, Ze se testované vybéry statisticky vyznamné
lisi.

Pti pouziti ANOVY je nejprve potieba stanovit hladinu vyznamnosti. Jinymi slovy je potieba
nastavit maximalni moznou velikost chyby 1. druhu. V praci je pouzita hladina a = 0,05. To
znamena, ze pravdépodobnost chyby 1. druhu je 5%.

10.4.1.1 Cisty test

ANOVA je v praci provedena formou tzv. ,Cistého testu. Pro kazdou matici je pomoci
pouzitého softwaru vypoctena hodnota P a nasledné je porovnana s hladinou vyznamnosti a.
Pokud plati, ze P>, zkoumané vybéry se statisticky vyznamné neodlisuji, resp. nepodaftilo se
vyvratit nulovou hypotézu.

Pokud plati, Ze P<a, nulovou hypotézu se podafilo vyvrétit a alesponi jedna pouzita metoda se
statisticky vyznamné odliSuje od zbylych metod. Oba mozné vysledky jsou zndzornény v
ilustraci 21 nize.

Ukazka wsledku Cistého testu
0,3

0,25
0,2
. P
0,15 —_—
0,1
0,05
0 ]

Nelisi se LiSi se

Ilustrace 21: Ukazka vysledku cCistého testu (zdroj: vlastni)

10.4.1.2 Post-hoc analvza

Post-hoc analyza se provadi, pokud je ANOVOU prokéazana statisticky vyznamna odliSnost
vysledki riznych metod. Slouzi k identifikaci homogennich skupin urovni zkoumaného
faktoru. Ukaze, kterd z pouzitych metod se odliSuje od ostatnich, poptipad¢ urci jejich poradi
podle uspésnosti, resp. velikosti stfedni hodnoty, tedy miry ziskovosti.
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10.5 Pouzity software

Vybér softwaru je ovlivnén pomérné naro¢nymi pozadavky. Prvni autoriv pozadavek je, aby
byl software zadarmo. Dale je pozadovano, aby software poskytoval historicka data (téz
zdarma) a aby na nich umoznoval testovani zadanych strategii s vysledky ve formatu zapisu
vSech obchodt. Pro feSeni algoritmizace strategii je hledan vhodny program, ktery umoziuje
stavét zdrojovy kod strategii bez znalosti programovani.

10.5.1 ProRealTime

Jako nejvhodnégjsi kandidat je zvolena platforma od spolecnosti ProRealTime, kterd nabizi
jednoduché naprogramovani strategii, historickd denni data a pohodlny backtest i s
optimalizaci proménnych. VSechny tyto funkce jsou zdarma.

V databazi aplikace je n€kolik svétovych burz a vSech titulli na nich obchodovanych. Jediny
nedostatek je, e se v databazi nenachazi tituly obchodované v CR.

Pro vzajemné srovnani byly z databaze vybrany 2 burzy — némecka a Svycarska.
10.5.2 Libre Office

Pro statistické funkce, kone¢nou interpretaci vysledkii a tvorbu grafii je vyuzit Libre Office,
jehoz funkce pln¢ dostacuji k prehlednému zpracovani vysledkl z platformy ProRealTime a
jez je také pln¢ zdarma. Vysledky jeho statistickych vypocti jsou dale ovéieny v placeném
programu MathLab za pomoci vedouciho prace doc. RNDr. MikuldSe Gangura. PhD., ktery
ma k programu pfistup. V tomto programu je také provedena post-hoc analyza.
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11 VYSLEDKY TESTU

11.1 Vysledky pro némeckou burzu

Vysledky ANOVY - Némecko

0,900
0,800
0,700
0,600
0,500
0,400
0,300
0,200
0,100
0,000

. P

_a

Hodnota

BAS DAl BEI MUV DBK SIE HEl DTE SAP EOAN
Titul

[lustrace 22: Vysledky ANOVY - Némecko (zdroj: vlastni)
Jak je patrné z ilustrace 22, ANOVA prokazala statisticky vyznamnou odlisnost u 2 akciovych
tituld — DAI a DTE, pficemz u DTE je vysledek na hrané.

Post-hoc analyza prokazala, Ze u akcie DAI se statisticky vyznamné 1isi strategie 1 od zbylych
3 testovanych strategii a to tak, ze jeji vysledky jsou horsi. Vysledek nevypovida ve prospéch
efektivity technické analyzy, protoze zadna pouzitd strategie nebyla vynosnéjsi, nez tradic¢ni
»kup a drz®.

Mee

Analyza akcie DTE pro zménu ukazuje, Ze strategie ,.,kup a drz* dosahuje lepSich vysledkt
nez ostatni strategie. V tomto pfipad¢ by byla technicka analyza nejen neefektivni, ale
dokonce nevyhodna.
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11.2 Vysledky pro britskou burzu

Vysledky ANOVY - VB

0,9
0,8
0,7

0,6
0,5 P
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Ilustrace 23: Vysledky ANOVY - VB (zdroj: vlastni)
ANOVA na britské burze neprokazuje zadnou statisticky vyznamnou odlisSnost. Neda se tedy
fici, Ze by néktera z testovanych metod byla lepsi, nebo horsi, nez ostatni.
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11.3 Vysledky pro burzu v USA
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Ilustrace 24: Vysledky ANOVY — USA (zdroj: vlastni)
ANOVA prokazuje na americké burze odliSnost u 3 akciovych tituld, konkrétné BRK-B, JNJ a
GE.

Post-hoc analyzu v programu Matlab pro akcii BRK-B nelze provést, protoZze k ni neni
dostupné dostate¢né mnozstvi dat. Tento fakt zaroven znehodnocuje vysledek ANOVY v
Libre Office, protoZe s nedostatecnym mnoZzstvim dat nelze urcit odliSnost jednotlivych

metod.

Pro akcii JNJ je nejvyhodnéjsi pouzit metodu ,kup a drz*“ a u ostatnich metod nebyla
prokazana odliSnost. Podobné jako u akcie DTE na némecké burze tento fakt pfispiva k
dikazu neefektivity technické analyzy.

Analyza akciového titulu GE prokazuje, Ze nejvynosnéjSi metodou je strategie 3, a
neprokazuje, Ze by se ostatni 3 metody navzdjem liSily. V tomto jediném piipad¢ je strategie
zalozend na nechnické analyze vynosnéj$i, nez srovnavaci ,.kup a drz*.
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11.4 Shrnuti

Prokazani odliSnosti metod

W Nedostatek dat
B Prokazéano
Neprok&zano

83%

Ilustrace 25: Prokazani odlisnosti metod (zdroj: vlastni)

Jak je z grafu (25) patrné, podil akciovych titulti, u kterych byla prokézana jakakoliv odliSnost
vysledki testovanych metod, je pomérné maly. Tento fakt svédci pro zéavér, ze technicka
analyza neni na akciovém trhu efektivnim zptisobem investovani.

Nicméné po provedeni testll se objevuje nova otazka, na kterou je tfeba odpoveédét — Na ¢em
zavisi odlisSnost, nebo neodlisSnost vysledka testovanych metod? V uvahu pfichazeji dveé
odpovédi. Prvnim faktorem, ktery by mohl tohle ovlivnit, je konkrétni burza, na které jsou
testy provadény. Druhym faktorem je pak vliv konkrétni akcie.

Pro analyzu téchto faktord je proveden jesté jeden test. U kazdého akciového titulu, u kterého
se prokazala jakakoliv odli$nost, je provedeno srovnani vysledkii kazdé testované metody na
datech ze vSech 3 testovanych burz. Teoreticky by faktor burzy nemél vysledky nijak ovlivnit,
protoze by mél platit zdkon jedné ceny.

Vysledky u vSech provedenych testii byly na riiznych burzich prakticky totoZzné, proto zde
nejsou uvedeny. Nicméné test sviij ucel splnil, zakon jedné ceny je do velké miry potvrzen a
vliv konkrétni burzy na ziskovost testovanych strategii je vyloucen.
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ZAVER

Na zacatku prace jsou pifedstaveny rlizné pfistupy k investovani. Je zde podrobné popsana
technicka analyza a jeji nastroje. Déle jsou piedstaveny vybrané strategie. Prvni ¢ast prace
slouzi jako teoretické vychodisko k feSeni konkrétni investicni situace a poskytuje komplexni
piehled o metodéach investovani na akciovém trhu.

Praktickd c¢ast prace se zabyva optimalizaci automatickych obchodnich systémt, jejich
testovanim na historickych datech, vysledky téchto testli a v neposledni fad¢ zhodnocenim
vypovidaci hodnoty testli ze statistického hlediska.

Pti porovnani vysledk strategii neni patrné, Ze by néktera z testovanych strategii dosahovala
dlouhodobé lepsich vysledki, nez tradi¢ni strategie ,.kup a drz*“. Ve vice nez 80 % ptipadl
nebyla prokazana odliSnost mezi testovanymi strategiemi. Ve zbylych ptipadech, kdy
odliSnost byla prokazana, byla v polovin¢ strategie ,.kup a drz“ dokonce nejvynosnéjsi z
testovanych metod.

Jak je patrné z vysledkii uvedenych v Ptiloze 2, strategie 2 provedla velmi malé mnozstvi
obchod, a tak jeji analyza nema pfili§ velkou vypovidaci hodnotu. Strategii vSak lze shledat
jako nevhodnou, protoze v drtivé vétSin€ piipadii neni schopna provést ani jeden obchod,
pravdépodobné kviili sloZitosti podminek, podle kterych obchoduje. Jeji vysledky jsou tak
tézko meéftitelné a z testd by mohla byt uplné vyloucena. Jeji ptitomnost vsak zjisténé vysledky
nijak neovliviiyje, a tak jsem ji z testli nevyradil.

Testy, které jsem provedl, nedokdzaly potvrdit efektivitu technické analyzy. Vzhledem k
tomu, ze do testl nebyly zapocteny administrativni poplatky a ze zjisténé skutecnosti
vypovidaji spiSe ve prospéch tradi¢niho investicniho pfistupu, lze konstatovat, ze technicka
analyza pomoci technickych indikatori neni na akciovém trhu efektivnim zplsobem
investovani.

vvvvv

systémt a na vyuziti technické analyzy v obchodovani. V poslednich kapitolach vSak zaroven
piinasi obraz o neefektivité technické analyzy.

Diky psani prace SOC jsem se dozvédél mnoho novych véci o velice zajimavém tématu
kapitalovych trhi a ekonomie obecné. Dale jsem ziskal piehled o investi¢nich pfistupech a
naucil jsem se odborné hodnotit vypoctené vysledky. Diky tomu se mnohem Iépe orientuji v
pfibyvajicich nabidkach makléiskych a brokerskych spolec¢nosti a jsem vice imunni vaci
manipulaci v oblasti investic.

Jako navrh na rozsifeni nebo navazani na moji praci navrhuji otestovat delsi obdobi, napt. 10
let a rozdélit ho do vice mensSich obdobi, aby byla vypovidaci hodnota vysledkii co nejvyssi.
Bylo by také vhodné otestovat vétsi mnozstvi strategii, pricemz nékteré by mély pracovat s
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udaji o objemu obchodovanych akcii, protoze s tim v mé praci nepracovala ani jedna ze
strategii.

Na zavér bych chtél uvést, ze praci jsem zacal psat proto, jak jsem byl fascinovany technickou
analyzou z riznych ¢lankt, vyukovych videi, ndvodi a nabidek brokerskych spole¢nosti.
Pomoci své prace SOC jsem chtél zjistit, e technicka analyza ma smysl a o kolik je lepsi, nez
tradi¢ni investi¢ni pfistup. K mému piekvapeni jsem vSak zjistil, Ze v t€ podob¢, kterou jsem
si pfedstavoval, tedy jako automaticky obchodni systém, ktery za mé bude vydé€lavat penize,
neni technickd analyza efektivnim zplisobem, ba je dokonce po zapocteni poplatkl
pravdépodobné horsi, neZ tradicni investi¢ni pfistup.
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PRILOHA 1: VYSLEDKY OPTIMALIZACE

Strategie 1 Strategie 2 Strategie 3

Titul
X Y A K1 K2 D Q R
BAS 140 4 14 7 3 2 190 4
DAI 25 17 2 7 2 4 125 1
BEI 185 2 1 5 2 3 200 1
MUV 25 17 12 8 3 2 195 4
DBK 75 17 18 6 3 2 100 1
SIE 180 3 3 11 3 5 195 3
HEI 55 16 14 6 4 2 195 3
DTE 35 20 1 15 1 3 100 6
SAP 40 1 12 6 2 2 106 2
EOAN 25 3 1 5 2 2 175 1

Vysledky optimalizace — némecka burza (zdroj: vlastni)

Strategie 1 Strategie 2 Strategie 3

Titul
X Y A K1 K2 D Q R
AAL 140 9 2 7 4 5 145 3
ULVR 170 12 14 7 2 4 170 1
BATS 135 20 4 12 4 5 200 1
PRU 25 20 20 15 5 3 140 1
HSBA 55 5 1 15 2 5 145 5
AZN 165 8 1 11 3 3 200 1
RR 200 13 1 3 5 5 100 3
EXPN 200 16 3 14 5 3 200 1
VOD 40 17 1 8 1 3 100 1
CNA 155 19 4 13 2 2 120 1

Vysledky optimalizace - britska burza (zdroj: vlastni)
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Strategie 1 Strategie 2 Strategie 3

Titul
X Y K1 K2 Q R
XOM 180 10 4 4 195 1
PG 40 15 8 2 100 5
PM 105 18 7 4 185 1
BRK-B 140 2 9 4 200 3
JPM 25 9 4 4 105 1
JINJ 110 4 14 2 120 1
GE 25 4 10 5 170 4
WMT 20 19 7 4 100 3
T 190 13 7 4 135 3
NEE 20 8 8 2 175 1

Vysledky optimalizace - USA (zdroj: vlastni)
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PRILOHA 2: VYSLEDKY TESTU

Tituly Obdobi 1 Obdobi 2 Obdobi 3 Obdobi 4 Obdobi 5 Obdobi 6 Obdobi 7 Obdobi 8 Obdobi 9 Obdobi 10
BAS 0,00% 0,00% 4,66% 0,00% 0,00% 4,62% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
DAI 0,00% -16,22% -3,86% -2,98% -2,15% -4,00% -15,69% -1,99% -2,82% -3,01%
BEI 0,00% 0,00% 0,00% 2,21% 0,00% 0,00% 2,30% 0,00% 0,00% 0,00%
MUV 4,56% 0,97% 1,07% 4,78% 11,74% 11,66% 1,73% -9,07% -9,19% 1,82%
DBK 0,64% -1,00% -11,54% 1,18% -0,54% -11,37% 0,00% -15,31% -15,40% -0,06%
SIE 0,00% 0,00% -0,56% -0,21% 0,00% 7,26% 0,00% 0,00% 7,16% -0,34%
HEI 0,00% 2,56% -16,06% 0,00% 2,65% -16,10% -1,38% 0,00% 0,00% -1,32%
DTE 0,25% -2,21% 1,95% 2,00% -2,33% 0,00% 4,62% -15,67% -15,87% 4,74%
SAP 1,00% -0,42% -6,59% 1,28% -0,38% -6,65% -12,22% 10,07% 9,46% -11,97%
EOAN 5,73% 3,01% -7,34% 5,81% 2,95% -7,271% -5,71% 11,21% 11,34% -5,64%
Strategie 1 - némecka burza (zdroj: vlastni)
Tituly Obdobi 1 Obdobi 2 Obdobi 3 Obdobi 4 Obdobi 5 Obdobi 6 Obdobi 7 Obdobi 8 Obdobi 9 Obdobi 10
BAS 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
DAI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
BEI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
MUV 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -0,51% 0,00% 0,00% 0,43% 0,00% 0,00%
DBK 0,00% 0,00% 0,00% 0,17% 0,00% 0,00% 0,00% -0,11% 0,00% 0,00%
SIE 0,00% -0,65% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,43%
HEI 0,00% 0,00% 0,00% 0,21% 0,00% 0,00% 0,00% -0,09% 0,00% 0,00%
DTE 1,97% 0,02% 0,00% -4,01% 0,00% 0,00% 0,00% 2,05% -3,85% 0,00%
SAP 7,45% 0,23% 0,00% 0,21% 0,00% -0,34% 0,00% 0,00% 0,00% -0,25%
EOAN 0,00% 0,12% 0,00% -0,64% -0,73% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -0,03%

Strategie 2 - némecka burza (zdroj: vlastni)
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Tituly Obdobi 1 Obdobi 2 Obdobi 3 Obdobi 4 Obdobi 5 Obdobi 6 Obdobi 7 Obdobi 8 Obdobi 9 Obdobi 10
BAS 4,65% 1,02% -4,77% 4,79% 0,63% -4,68% 8,13% -0,14% 0,00% 8,24%
DAl 8,08% 6,53% 3,24% 8,16% 6,48% 10,27% 10,14% 3,21% 0,00% -0,04%
BEI 7,24% 3,21% 3,36% 3,20% 3,26% 0,00% 1,25% 1,15% 0,00% 7,25%
MUV 9,89% 2,09% 12,58% 12,06% 1,72% 9,76% 4,69% -1,37% -1,58% 4,53%
DBK -9,98% 0,00% 0,14% 0,23% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -9,76%
SIE 0,50% -3,28% -3,31% 6,24% 5,89% 0,00% -1,90% -5,66% -5,84% -2,06%
HEI 8,28% 4,76% 4,64% -1,30% -1,09% 8,36% 8,56% -0,07% 0,00% 8,78%
DTE -9,70% 4,58% 2,43% -9,64% 4,54% 2,51% -0,57% 0,00% 0,00% -0,48%
SAP 5,88% 0,00% 1,49% 1,53% 0,00% 5,79% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
EOAN 0,00% 9,32% 0,00% -4,31% 2,67% 0,00% 9,27% 0,00% -4,23% 9,33%
Strategie 3 - némecka burza (zdroj: vlastni)
Tituly Obdobi 1 Obdobi 2 Obdobi 3 Obdobi 4 Obdobi 5 Obdobi 6 Obdobi 7 Obdobi 8 Obdobi 9 Obdobi 10
BAS 2,34% -1,63% -13,03% 13,89% 3,81% 2,60% 9,01% -10,57% -12,79% 1,51%
DAI 10,18% 4,89% 12,49% 6,98% 6,91% 6,26% 7,01% -12,83% -2,26% 16,44%
BEI 13,04% 1,21% -5,56% 3,72% 4,32% -5,22% 6,06% -10,70% -5,60% 9,67%
MUV 6,27% -1,69% -0,41% 2,48% 3,88% -2,70% 8,08% -7,39% -0,41% 8,30%
DBK 1,09% 3,05% -4,81% 7,04% -5,21% -5,53% -7,99% -17,44% -0,04% -4,17%
SIE 0,54% -1,37% 0,53% 10,32% 8,18% -4,98% 2,37% -6,41% -7,09% 7,48%
HEI 20,86% 1,55% -0,74% -1,11% -2,01% 6,24% 6,98% -15,14% -3,36% 8,06%
DTE -3,62% 3,40% 9,86% 14,42% 7,84% -6,45% 7,69% -1,77% 7,28% 11,47%
SAP 5,08% -10,80% -2,76% 2,07% 8,21% -9,31% 0,02% 1,12% -4,63% 1,25%
EOAN -10,60% 0,09% -6,01% 9,45% 1,75% 7,15% 0,24% -3,91% 0,17% -3,90%

Kup a drz - némecka burza (zdroj: vlastni)
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Tituly Obdobi 1 Obdobi 2 Obdobi 3 Obdobi 4 Obdobi 5 Obdobi 6 Obdobi 7 Obdobi 8 Obdobi 9 Obdobi 10
AAL -14,36% 8,35% 0,00% 0,00% 7,85% -15,09% -1,81% 13,23% 12,44% 0,00%
ULVR 0,00% 5,12% 0,00% 4,76% 0,00% 0,00% 4,94% 0,00% 4,80% 0,04%
BATS 5,94% 0,00% -1,16% 6,21% 0,00% -1,21% 0,00% 1,56% 1,88% 0,29%
PRU 12,46% 9,15% 4,46% 13,01% 9,38% 4,39% -0,23% 0,00% 0,41% 0,00%
HSBA 0,00% 1,11% -8,81% 0,00% 0,79% -9,13% 0,59% 0,00% -1,10% 0,00%
AZN 0,00% 6,97% 2,17% 0,00% 7,31% 1,99% 0,00% -3,37% -3,64% 0,00%
RR 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
EXPN 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 3,10%
VOD -6,70% 1,00% 0,60% -6,64% -2,00% 2,19% -7,61% -1,87% 2,31% -7,72%
CNA 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Strategie 1 - britska burza (zdroj: vlastni)
Tituly Obdobi 1 Obdobi 2 Obdobi 3 Obdobi 4 Obdobi 5 Obdobi 6 Obdobi 7 Obdobi 8 Obdobi 9 Obdobi 10
AAL 0,00% 0,00% 6,17% -9,94% 0,00% 6,23% 0,00% 0,00% -10,15% 0,00%
ULVR 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
BATS 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
PRU 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
HSBA 0,00% -1,12% 0,78% 0,00% 0,00% 0,67% 0,00% 0,00% -1,30% 0,00%
AZN 3,71% 0,00% -1,09% 3,57% 0,00% -0,99% 13,50% 3,18% 2,65% 11,45%
RR 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
EXPN 15,56% -2,04% 5,33% 15,67% -1,74% -1,35% 0,15% 5,24% -1,28% 0,00%
VOD 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
CNA 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Strategie 2 - britska burza (zdroj: vlastni)
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Tituly Obdobi 1 Obdobi 2 Obdobi 3 Obdobi 4 Obdobi 5 Obdobi 6 Obdobi 7 Obdobi 8 Obdobi 9 Obdobi 10
AAL -10,64% -4,13% 0,00% -11,01% -4,20% 0,00% 8,64% 0,69% 0,31% 9,21%
ULVR 4,54% -0,20% -10,06% 5,12% 0,00% -9,89% 0,00% -6,43% -6,65% -0,02%
BATS 1,45% 0,00% -3,18% -3,21% 0,00% 1,56% 0,00% -3,28% -3,31% 0,00%
PRU 3,44% 0,01% 10,93% 3,51% 0,00% 11,03% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
HSBA 3,69% 0,00% -0,55% -0,46% 0,00% 3,67% 0,00% 2,24% 2,19% 0,00%
AZN -0,96% 0,00% -4,98% -1,02% -0,25% -5,10% 10,92% 0,00% -0,47% 10,78%
RR -0,85% 3,67% 5,06% 0,00% 3,53% -1,21% 0,00% 5,23% 0,00% 0,00%
EXPN 3,54% 0,00% -2,98% 3,44% 0,00% -3,08% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
VOD 0,00% 5,47% 7,91% 0,00% 5,55% 0,00% 0,00% 7,89% 0,00% 0,00%
CNA 3,05% 0,00% -4,83% 0,00% 0,00% 3,13% 0,00% -4,79% 0,00% 0,00%
Strategie 3 - britska burza (zdroj: vlastni)
Tituly Obdobi 1 Obdobi 2 Obdobi 3 Obdobi 4 Obdobi 5 Obdobi 6 Obdobi 7 Obdobi 8 Obdobi 9 Obdobi 10
AAL -5,47% -19,34% 1,08% -2,24% -13,99% 10,95% 1,25% 8,24% -16,55% -12,46%
ULVR 13,25% 1,46% -6,45% -3,97% -1,93% -1,02% 10,74% -3,02% -3,27% 4,46%
BATS 10,08% 3,68% -4,36% -1,44% -6,30% 1,22% 11,15% -2,25% 6,80% -2,11%
PRU 25,71% -3,21% 6,00% 7,26% 5,43% -0,07% 3,55% 2,49% 1,58% 2,46%
HSBA 7,86% 0,81% -2,22% -4,20% -3,47% -1,72% 3,88% 2,27% -0,62% -5,86%
AZN 2,32% 10,38% -4,52% 0,42% 10,37% 9,58% 9,02% 24,64% 11,02% 0,96%
RR 18,19% 11,06% -1,74% -1,10% 8,54% -15,03% -3,70% 0,77% -17,56% 2,25%
EXPN 12,10% 5,53% 0,08% 0,16% -9,25% -4,06% -2,45% -0,48% -9,06% 16,46%
VOD 14,49% 4,75% 2,48% 15,28% 3,95% -22,63% -7,79% -5,70% 4,94% 8,49%
CNA 3,23% 7,95% 3,00% -9,02% -3,15% -2,03% -0,68% -6,59% -3,51% -11,14%

Kup a drz - britska burza (zdroj: vlastni)
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Tituly Obdobi 1 Obdobi 2 Obdobi 3 Obdobi 4 Obdobi 5 Obdobi 6 Obdobi 7 Obdobi 8 Obdobi 9 Obdobi 10
XOM 0,00% 3,09% 0,00% 0,00% 7,74% 0,00% 0,00% 7,21% 3,13% 0,00%
PG 6,97% 4,15% -4,17% 7,02% 4,00% -3,79% 0,19% 0,00% -1,57% 1,24%
PM 4,40% 0,00% 4,89% 5,29% -4,38% 4,76% 5,42% -4,51% 0,00% 4,55%
BRK-B 0,00% -0,78% 0,00% 0,00% -0,52% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
JPM 0,00% 0,81% -2,40% 0,11% -5,52% -4,98% 0,24% -2,38% 0,76% 0,00%
JNJ 0,00% -2,01% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -1,63% 0,00%
GE 8,24% -4,99% -1,91% -2,00% -5,17% 9,19% -5,43% -5,26% -3,91% -4,07%
WMT 5,05% -3,56% -4,43% 1,08% 0,24% 5,21% 1,10% -4,29% -3,47% 0,00%
T 0,99% -1,56% 0,56% -3,59% -1,44% 1,07% -0,16% 0,00% -3,50% 0,54%
NEE 2,92% -1,12% 7,17% 3,02% -0,80% -2,91% -0,81% -0,59% -3,33% 7,19%

Strategie 1 - USA (zdroj: vlastni)

Tituly Obdobi 1 Obdobi 2 Obdobi 3 Obdobi 4 Obdobi 5 Obdobi 6 Obdobi 7 Obdobi 8 Obdobi 9 Obdobi 10
XOM 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
PG 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
PM 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,80% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,21%
BRK-B 0,00% 2,14% 0,00% 0,00% 1,71% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
JPM 0,00% 0,16% 0,00% 0,00% 0,00% -0,14% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
JINJ 0,00% 0,00% 9,88% 0,00% 0,00% 1,12% 0,00% 11,50% 0,00% -0,98%
GE 0,00% -0,09% 0,00% 0,47% 0,00% 0,19% 0,00% 0,23% -0,59% -0,54%
WMT 0,00% 0,00% 2,13% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,98% 0,00% 0,00%
T 8,71% 3,01% -0,21% 0,00% 2,92% -0,33% 0,00% 9,24% 0,00% 0,00%
NEE 0,00% 0,00% 13,69% -0,07% 0,00% 0,00% 0,00% 12,19% 0,00% 0,16%

Strategie 2 - USA (zdroj: vlastni)
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Tituly Obdobi 1 Obdobi 2 Obdobi 3 Obdobi 4 Obdobi 5 Obdobi 6 Obdobi 7 Obdobi 8 Obdobi 9 Obdobi 10
XOM 1,78% 0,00% -4,28% 0,00% 0,00% -3,98% 0,00% 0,00% 0,00% 2,08%
PG 2,11% 0,36% 2,21% 1,97% 2,04% 2,34% 0,63% 1,66% 1,23% 2,88%
PM 1,48% -5,17% -0,94% 1,78% -5,10% 3,67% 4,17% -1,00% 3,78% 4,25%
BRK-B 8,62% 2,44% 2,51% 8,43% 3,89% 3,01% 2,79% 3,78% 7,91% 7,89%
JPM 8,89% 1,32% 1,26% 8,77% 0,00% -2,10% 0,00% 0,00% -2,12% 0,00%
JNJ -0,32% 1,67% 1,97% -0,17% 2,61% -1,37% 0,00% 2,51% -1,41% 0,00%
GE 8,59% 5,79% 6,07% 8,66% 7,09% -2,39% 1,35% 1,41% -2,14% 6,94%
WMT -1,27% 1,07% 1,10% -1,37% 3,82% 3,45% -3,13% -3,29% 3,52% 3,72%
T 0,93% -2,34% -2,21% 1,11% -4,45% -0,15% 0,10% 0,00% -0,32% -4,52%
NEE 2,95% -1,05% 6,33% 3,01% -1,10% 6,12% 2,19% 1,27% 1,36% 2,35%

Strategie 3 - USA (zdroj: vlastni)

Tituly Obdobi 1 Obdobi 2 Obdobi 3 Obdobi 4 Obdobi 5 Obdobi 6 Obdobi 7 Obdobi 8 Obdobi 9 Obdobi 10
XOM 1,25% 1,90% -1,24% -4,96% 14,07% -4,82% 6,63% -1,45% -4,65% -3,33%
PG 12,72% 7,47% 0,16% -3,27% 0,09% -0,84% 2,55% 0,95% 4,53% 6,01%
PM 5,27% 3,01% -5,83% -2,08% -2,56% -5,92% 11,16% -4,70% 4,25% -5,93%
BRK-B 11,58% 7,82% 4,88% 0,15% 0,32% 0,88% 4,66% 4,05% 4,75% 6,80%
JPM 14,20% 8,59% 0,49% -0,45% 9,41% -1,04% -4,68% 1,27% 3,56% 1,70%
JNJ 11,66% 9,65% 6,63% -1,25% -0,55% 2,27% 8,41% -0,90% 1,36% 3,08%
GE 10,99% 1,37% 2,33% 7,40% 4,89% -6,64% 4,49% -4,11% -0,30% -5,28%
WMT 5,74% 5,88% -0,03% -2,61% 4,28% -4,93% 2,97% -3,08% 2,84% 16,73%
T 5,33% 0,44% -4,91% -0,13% -1,58% -5,81% 7,40% -2,43% -2,52% -0,70%
NEE 5,74% 4,35% 11,66% -3,20% 0,59% 11,89% 3,10% -2,31% 3,44% 9,63%

Kup a drz - USA (zdroj: vlastni)
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