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Anotace

Ve své praci SOC jsem se zabyval vyvojem a nasazenim webové aplikace, ktera umoZiiuje
investorim provadét automatizovanou fundamentélni analyzu akcii. Cilem bylo shromazd’ovat
data z vefejnych zdroji (EDGAR, Benzinga) a nasledné je vyhodnocovat pomoci umelé
inteligence, aby uzivatelé ziskali okamzity pfehled o klicovych ekonomickych ukazatelich i
aktualnim déni kolem dané firmy. Hlavni metodou vyvoje bylo vyuziti NET Web API,
propojené s databazi PostgreSQL a frontendem ve Vue.js, doplnéné o integraci platebni brany
Stripe pro monetizaci formou subscription modelu. Praktickym vysledkem je pln€ funkéni
aplikace, kterd Setii Cas investorim a poskytuje doporuceni zalozend na redlnych datech i
kvalitativnich faktorech.

Klicova slova
Fundamentalni analyza, Akciovy trh, Uméla inteligence, Automatizace, Uspora Easu

Annotation

In my SOC project, I focused on developing and deploying a web application, which allows
investors to perform automated fundamental analysis of stocks. The goal was to gather data
from public sources (SEC EDGAR, Benzinga) and evaluate them using artificial intelligence,
providing users with instant insights into key economic indicators as well as recent
developments concerning a given company. The main development methodology involved
utilizing .NET Web API, integrated with a PostgreSQL database and a Vue.js frontend, along
with Stripe for monetization through a subscription model. The result is a fully functional
application that saves investors time and offers recommendations based on both real data and
qualitative factors.
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1 Uvobp

V poslednich letech stale roste popularita investovani do akcii, coz s sebou pfindsi i vyssi
naroky na znalosti a &as, ktery je potfeba vénovat analyze konkrétnich firem. Rada investorii
hleda zptisoby, jak si tuto praci usnadnit — a prave z této poteby vychazi tento projekt. Jedna
se o webovou aplikaci, kterd umoziuje rychle provadét fundamentalni analyzu akcii s vyuzitim
standardizovanych metrik i umélé inteligence. Cilem je uSetfit investorim hodiny casu
stravené¢ho reSerSovanim reportl a zprav, a diky tomu dosdhnout lepSich investi¢nich
rozhodnuti.

V tomto dokumentu predstavim cely projekt od prvotniho ndpadu az po technické feSeni, véetné
zdiraznéni hlavnich pfinosti a klicovych funkcionalit. Budu se zaméfovat na dilezitost
kvalitnich dat, na technologické postupy pfi vyvoji aplikace a na souvisejici metodiky vyzkumu
a implementace. V neposledni fad¢ vysvétlim, pro¢ je tento projekt relevantni v kontextu
soucasného finan¢niho trhu.

1.1 Vymezeni problému

Investofi, kteti se chtéji odklonit od ¢isté pasivniho investovani do indext ¢i fondl a hledaji
prilezitosti k dynamict&jsi strategii, Casto zjist'uji, Ze bez kvalitnich a aktualnich informaci je
obtizné provadét fundované investi¢ni volby. Na trhu sice existuje velké mnozstvi webovych
sluzeb a aplikaci s cennymi daty ¢i zpravodajstvim, avSak dikladnd fundamentélni analyza (tj.
analyza finan¢niho zdravi firmy, jejich vykazi, vyvoje dluhu, rastu trzeb apod.) stale vyzaduje
bud’ slozit¢ manudlni zpracovani dat, nebo drahé nastroje, které navic ne vzdy nabizeji
komplexni piehled.

Tato aplikace se snazi tento problém vyfeSit automatizaci procesu sbéru dat a ndslednym
vyuzitim strojového uceni, které uzivateli ve struéné a prehledné formée poskytne doporuceni a
vyhodnoceni akcii — v€etné popisu silnych a slabych stranek firmy v n¢kolika bodech. Diky
tomu se investor dokaze rychleji zorientovat a 1épe posoudit, zda akcii nakoupit, drzet nebo se
ji vyhnout.

1.2 Kontext

Projekt vznikl z osobni fascinace praci s daty a z prvnich pokusti o ziskavani finan¢nich reportt
z vefejné piistupnych zdrojii. Pfestoze existuji profesiondlni nastroje na pokrocilou analyzu,
chtél jsem vytvofit feSeni, které by bylo dostupné i pro mensi investory a nenutilo je travit
dlouhé¢ hodiny detailnim zkoumanim surovych dokumenta.

Diky dostupnosti bezplatnych i placenych API, jako je databaze EDGAR (1) ptimo od americké
SEC (2) a finan¢ni platforma Benzinga (3), se stal sbér dilezitych udaji pro fundamentalni
analyzu relativné snadny. S pfichodem modernich jazykovych modelii, mezi nimiz vynika
OpenAl (4), se navic oteviela moznost transformovat surovd data do srozumitelnych
analytickych vystupi. Cilem tedy nebylo pouze ptfedévat suché cisla, ale nabidnout zaroven



srozumitelny komentaf, doplnény o souvisejici zdroje a odkazy. Tato funkce je u
konkurenc¢nich feSeni Casto opomijena, nebot’ klade vys$i naroky na datové zpracovani a
nasledné vyuziti Al

1.3 Cil

Hlavnim cilem aplikace je poskytnout investorm jasny, ptehledny a divéryhodny pohled na
vybranou firmu obchodovanou na burze. To znamena:

- Rychla a spolehliva fundamentilni analyza: UZivateli se vygeneruje shrnuti
finan¢niho zdravi firmy, kli¢ovych metrik (Revenue Growth, Debt Ratios, Profit
Margins apod.) a vyhodnoceni, zda akcii mize byt vyhodné koupit, drzet ¢i prodat.

- Zajisténi relevantnich dat: Aplikace vyuziva data z databdze EDGAR, Benzinga a
dalSich zdrojii, z nichZ nésledné vypocitava klicové ukazatele a skore stability (tzv.
Health Score).

- Vyuziti Al pro strukturovanou analyzu: Pomoci trénovaného modelu OpenAl je
analyzovéna nejen fundamentélni stranka firmy, ale i kvalitativni informace z ¢lankt a
zprav, pricemz vystupy jsou uzivateli predkladany ve strukturované podobé.

s W

- Uzivatelska privétivost: Cilem je aplikace, ktera i mén¢ zkuSenému uZzivateli uSetii as
a energii, poskytne mu kontext a odkaze na dulezité zdroje, aby si mohl ptipadné dale
ovétit uvedené informace.

1.4 Relevance

Relevance projektu spocivd v tom, Ze ¢im dal vice drobnych investord hledd cesty, jak
zhodnocovat sviij kapital aktivnim zptisobem, ale malokdo ma kapacitu dlouze procitat kazdou
firemni zpravu ¢i studovat slozité tabulky finan¢nich vykazi. Aplikace kombinuje
automatizovany sbér a zpracovani dat s umélou inteligenci, diky cemuz poskytuje:

- Usporu ¢asu a namahy pro investora, ktery rychle zjisti silné a slabé stranky firmy.

- Moznost validace diky doprovodnym podkladiim, odkaziim na reporty a kontextualnim
vynatkiim pfimo z originalnich dokumentd.

- Potencial ovlivnit investi¢ni rozhodovani drobnych investord, ktefi se diky srozumitelné
zpracované fundamentalni analyze snaze zorientuji 1 ve svété individudlniho stock-
pickingu



2 TEORETICKA CAST

V této Casti pfedstavim teoretickd vychodiska celého projektu, ktery se zaméfuje na vyuziti
modernich technologii a umélé inteligence pro potieby fundamentalni analyzy akciovych trht.
Ptestoze je projekt z velké ¢asti postaven na programovacich postupech, kli¢ovou roli zde hraje
1 ekonomické a manazerské hledisko — naptiklad pfi rozhodovéni, jaké metriky analyzovat, jak
interpretovat finan¢ni ukazatele nebo jak nakladat s daty z vetejnych zdroji.

2.1 Prehled technologii pro analyzu akciového trhu

vvvvvv

a podnikové ekonomiky. Na rozdil od technické analyzy, které se soustfedi na historicky vyvoj
cen a objemy obchodd, se fundamentalni analyza zamétuje na “vnitini hodnotu” firmy, tj. na
finan¢ni ukazatele, hospodaiské vysledky a dlouhodobé faktory ovliviiujici trzni postaveni.

Dlouhou dobu byla fundamentalni analyza spojovana pievazn€ s manudlnim zpracovanim
vykazl a hledanim relevantnich informaci v nekoncicich tabulkach tcetnich dat. V poslednich
letech ovSem rostouci dostupnost dat a modernich néstrojii vyrazn€ zjednodusila a zrychlila
cely proces. Propojeni ekonomické teorie a vyvoje softwaru vede ke vzniku webovych a
cloudovych aplikaci, které zvladnou nashromézdit a vyhodnotit stovky ¢i tisice finan¢nich
ukazateld v redlném case.

V kontextu projektu hraji kli¢ovou roli nasledujici technologie:

- Databazové systémy (PostgreSQL) — pro ukladdani rozsahlych finan¢nich vykazi a
zpravodajskych ¢lankd.

- REST API — umoziuje ziskavat data z externich sluzeb (EDGAR, Benzinga) a zaroven
zptistupniovat vysledky uZzivatelim. (5)

- .NET Web API — slouzi jako aplika¢ni logika celého feSeni; umoziuje napojit se na
rizné zdroje dat, zpracovat je a predat frontendu (napt. ve Vue.js) ucelenou analyzu. (5)

- OpenAl API - pro vyuziti umélé inteligence (zejména modeld s natrénovanymi
vahami, tzv. fine tuningem) pii generovani komentéit k analyzovanym firmam. (6)

- Platebni brana Stripe — slouZi k monetizaci projektu formou subscription modelu, coz
je z ekonomického hlediska pro tvilirce aplikace stabilni a atraktivni zdroj piijmu. (7)

Diky témto nastrojim je mozné rychle a efektivné zpracovavat fundamentalni data — od
tradi¢nich ekonomickych metrik (Revenue Growth, Profit Margins, Return on Equity, apod.)
az po kvalitativni faktory, jako je vyvoj v daném oboru ¢i neddvné udalosti ovlivitujici
hospodateni firmy.

2.2 Vyuziti umélé inteligence ve fundamentalni analyze

Aplikace umé¢lé inteligence (Al) v oblasti ekonomiky a financi neni zddnou novinkou — jiz
nékolik let finan¢ni instituce vyuzivaji algoritmy strojového u€eni pti obchodovéni, odhalovani



podvodi nebo pii vyhodnocovani rizikovosti uvérd. Pfesto je zapojeni Al do procesu
fundamentalni analyzy akcii pro retailové investory pomérné inovativnim piistupem.

V projektu se Al vyuziva ke dvéma hlavnim uceltim:

- Strukturovani a zjednoduSeni rozsahlych finan¢nich reportii: AI model na zékladé
natrénovanych pravidel shrne klicové body, vypocita hodnoty pro jednotlivé ukazatele
a “pretlumoci” je tak, aby i neodborna vetejnost mohla snadno pochopit, v jaké kondici
se spolecnost nachazi.

- Generovani ,,doporuceni” — na zéklad€ scoring systému se vypocitd Health Score
firmy, které urcuje, do jaké miry je dana akcie atraktivni pro nakup ¢i prodej. Model
nasledné ptidava komentar v podob¢ argumentti a odkazii na zdroje, aby si uzivatel mohl
udaje ovéfit a neutkvél v dojmu, Ze se jedna o “Cernou skiiiku”.

Soucasti procesu je tzv. fine tuning — model OpenAl je dotrénovan piimo na datech, kterd jsou
relevantni pro fundamentalni analyzu. Diky tomu Ize docilit pfesn¢jSich vysledkli a jednotné
struktury vystupi (napi. deset klicovych bodl hodnoceni). Dilezitou roli sehrava i
strukturovany format (structured output), diky némuz je mozné déle se ziskanymi informacemi
automatizované¢ pracovat (napf. vytvaret statistiky, nebo portfolio analyzy).

Z ekonomického hlediska je pfinos Al zéasadni: investofi ziskdvaji rychly a srozumitelny
ptehled o relevantnich ekonomickych ukazatelich, coZ jim umoziuje kvalifikovanégji posoudit
soucasnou 1 budouci vykonnost firmy. Al se tak stdva ndstrojem, ktery pomaha minimalizovat
Cas straveny “ru¢ni” analyzou a maximalizuje hodnotu, jiZ investofi z dat ziskaji.

2.3 Datové zdroje

Aby byla fundamentalni analyza skute¢né kvalitni, je nezbytné opirat se o validni a aktudlni
data. V piipad€ burzovné obchodovanych spolec¢nosti v USA patii mezi hlavni zdroje zejména:

2.3.1 SEC EDGAR

- Jedna se o databazi americké Komise pro cenné papiry a burzy (Securities and Exchange
Commission), do které jsou vetejné¢ obchodované firmy povinny pravidelné¢ podavat
vykazy o svém hospodareni.

- Obsahem byvaji formy 10-K, 10-Q, 8-K a dalsi oficidlni dokumenty. Ty casto dosahuji
desitek stran a jsou narocné na ru¢ni procitani, avsak pro Al modely pfedstavuji cenny
zdroj nezaujatych informaci.

- Z cekonomického hlediska je EDGAR kli¢ovy, protoze zaruCuje urCitou miru
transparentnosti — povinnost zvetejilovat detailni udaje o vykonnosti a finan¢ni situaci
firmy chrani investory a napomaha stabilit¢ kapitalovych trha. (1)



2.3.2 Benzinga

- Benzinga je platforma specializovana na finan¢ni zpravy a analyzy. Nabizi data z fady
trhli a segmentt (3), ¢imZ dopliuje Cisté Gcetni a financni vykazy z EDGAR o kontext
aktualniho déni.

- Obsahuje novinky, komentéafe k trhu, rozhovory s experty ¢i analyzy, diky nimzZ je
mozné posoudit, jak situaci ve firm¢ a v odvétvi vnimaji profesionalové.

- Ekonomicky vyznam spociva v rychlém piistupu k informacim o rtiznych aspektech
podnikéni: od novych produktli az po reakce na makroekonomické zpravy.

Oba zdroje tvoii zdklad datového “ekosystému” projektu, ktery nasledné provadi jejich
zpracovani a propojuje je s umélou inteligenci. Tim vznikd unikatni kombinace finan¢nich
udajl a kvalitativnich zprav, nezbytna pro realistické posouzeni investi¢ni pfilezitosti.

Ekonomicky feceno, spolehlivé zdroje dat jsou alfou a omegou kazdé diveéryhodné analyzy.
Pokud by bylo Cerpano pouze z neovétenych ¢i neaktudlnich informaci, mohlo by dojit ke
zkresleni zavérti a zavad¢jicimu investicnimu doporuceni. Tim by se znehodnotila hlavni
pfidand hodnota projektu — tedy poskytovat fundamentalni analyzu “na kli¢” v co nejvyssi
mozné kvalité.

2.4 Zakonitosti vyvoje v .NET a dodrzovani REST standardu

2.4.1 Vyvoj ve frameworku .NET

Framework .NET (zejména .NET Core a jeho nasledné verze) si ziskal v poslednich letech
zna¢nou popularitu diky své otevienosti, multiplatformnimu charakteru a Sirokému ekosystému
knihoven. Pro vyvoj webovych aplikaci a mikrosluzeb se casto vyuzivda ASP.NET Core, ktery
poskytuje robustni nastroje pro tvorbu REST API, spravu uzivatelskych autentizaci a
pohodlnou integraci s databazemi. (5)

Z technologického hlediska hraje pfi vyvoji fundamentalné-analytickych néstroji zasadni roli
zejména:

- Modularnost a Skalovatelnost: V¢tSina sluzeb (napt. pro zpracovani dat, generovani
reportll ¢i komunikaci se sluzbami typu Stripe) je rozdélena do samostatnych tid ¢i
projektt, ¢imz lze kod 1épe udrzovat a testovat.

- Integrovana bezpecnost: NET nabizi podporu pro JWT tokeny a dal$i autentiza¢ni
mechanismy, coz zvySuje spolehlivost a bezpecnost komunikace mezi klientem a
serverem.

- Podpora pro asynchronni programovani: Vypocty a volani API lze efektivné
paralelizovat (async/await), coz je dilezité pii sbéru velkého mnozstvi dat z externich
sluzeb. (8)
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Pii tvorbé aplikace je jadro projektu rozdéleno do néckolika service tfid, jako je
EdgarApiService, NewsService ¢i OpenAiApiService, které se specializuji na konkrétni funkce
systému. Tim se dosahuje lepsi udrzovatelnosti a snazsiho testovani.

2.4.2 Dodrzeni REST standardu

REST (Representational State Transfer) pfedstavuje architektonicky styl pro navrhovéni a
implementaci webovych API. Z ekonomického a manazerského hlediska je dilezity predev§im
proto, Ze umoziuje:

- Snadnou rozSifitelnost sluzby: Nové funkce lze pfidavat bez nutnosti ménit jiz
existujici rozhrani nebo zbyte¢né ,,Jamat™ zpétnou kompatibilitu.

- Jednoduchou integraci s frontendem i externimi systémy: REST API je
srozumitelné pro mnoho klient (web, mobilni aplikace, partnerské systémy), coz Setfi
naklady i ¢as pfi rozsifovani nebo udrzbé projektu.

- Prehlednou dokumentaci a Fizeni pristupovych prav: Opravnéni (authentifikace a
autorizace) lze snadno implementovat na tirovni jednotlivych endpointti, diky ¢emuz lze
1épe chranit citliva data.

V kontextu aplikace se REST standard vyuziva jak pii komunikaci s externimi zdroji dat
(EDGAR, Benzinga), tak pii poskytovani vlastnich endpointl klientskym aplikacim a dal§im
partnerim. Kazdy endpoint obsluhuje uréitou logiku (napf. generovani analyzy, praci s
platebnimi daji nebo spravu uzivatelskych Ucti), pficemz je kladen diraz na dodrzovani
konvenci — pouziti HTTP metod GET, POST, PUT, DELETE a konzistentni strukturu URL.

)
2.4.3 Komunikace s frontendem

Moderni frontendy, jako je Vue.js, umoziiuji vytvaret responsivni a interaktivni uzivatelska
rozhrani (10). V ptipadé analytické aplikace, jako je tato, je ikolem frontendu predevsim:

- Zobrazovat piehled vysledki fundamentalni analyzy: Tabulky a grafy s klicovymi
ukazateli, souhrnnym komentarem Al ¢i vyhodnocenim.

- Interaktivné reagovat na uZivatelské akce: UZivatel mize vyhledavat firmu dle
nazvu/tickeru, inicializovat tvorbu analyz, prohlizet detaily, ¢i pfipadné piejit na
ptedplatné.

- Odesilat pozadavky na server: At jiz jde o registraci uzivatele, platbu (Stripe), nebo
manudlni aktualizaci datovych zdroji pro firmu, kterou chce investor analyzovat.

Komunikace probihé typicky pomoci HTTP pozadavkl sméfovanych na REST API, pfiCemz
se vyuzivaji webové standardy jako JSON pro ptenos dat. Pii generovani analyz, které mohou
trvat delsi dobu, se vyuziva WebSocket spojeni pro pribézné zasilani vysledkl (napft. ¢aste¢né
zpracované metriky nebo vystupy Al). Tim se zvySuje uzivatelsky komfort a zkracuje dojem
,cekani ve vzduchoprazdnu”.
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Z manazerského pohledu se diky jasnému rozdé¢leni na frontend a backend dosahuje lepsi
organizace tymu a rychlejSiho vyvoje. Pro investi¢ni platformu je navic klicové, aby bylo
uzivatelské rozhrani pfehledné a poskytovalo smysluplnou vizualizaci, kterd zjednodusi
rozhodovaci proces.

12



3 METODIKA

V této ¢asti popisu, jak probihala samotnd realizace projektu — od ivodnich navrhi a definovani
rozsahu, pfes navrh architektury, az po zajisténi databazového hostingu a propojeni s externimi
sluzbami. Cilem je ukézat, jak teoretické principy a technologické feSeni z ptedchozi kapitoly
nasly praktické uplatnéni.

3.1 Postup prace

3.1.1 Definice cile a rozsahu

Na zacatku bylo dualezité ujasnit si, komu je aplikace ur¢ena a jaky problém fesi. Investory,
kteti si cht¢ji sami vyhledavat kvalitni akcie, Casto odrazuje ¢asovd narocnost diikladného
studia finan¢nich reportl a novinek kolem dané firmy. Aplikace proto musi zajistit rychlou
analyzu, kterd investorovi vyhodnoti zdkladni fundament firmy a soucasné mu poskytne
ptehled relevantnich zprav.

Cilem tedy bylo:

- Automaticky sbirat data z ovérenych zdroji
- Pouzit umélou inteligenci k jejich strukturované analyze.
- Zjednodusit uzivateli investi¢ni rozhodovani, a tim Setfit jeho Cas.

Vyjasnéni tohoto rozsahu tzce souviselo s rozhodnutim vytvofit freemium model, kde zdarma
lze vygenerovat omezeny pocet analyz, zatimco platici uzivatelé maji prémiové funkce véetné
neomezeného poctu reportl.

3.1.2 Prvni prototypy a ovérovani

Vzhledem k tomu, ze cely napad vznikl pivodné jako osobni projekt pro sbér a vyhodnocovani
dat, existovaly jiz dil¢i skripty v Pythonu, které pracovali s riiznymi API. Pozdé&ji se ale ukézalo,
ze pro $irsi vyuziti je potfeba zvolit robustnéjsi architekturu a databazi, ktera zvladne ukladat a
rychle ¢ist vétsi mnozstvi dat.

Pro ovéteni zékladniho modelu (tzv. proof-of-concept) bylo vytvoreno jednoduché rozhrani,
které dokézalo:

- Provést dotaz na externi API (EDGAR) a stahnout data z finan¢nich reporta.
- Vlozit je do lokélni databaze.

- Spustit Al model (OpenAl) nad danym datasetem.

- Zobrazit zakladni piehled vysledk.

Tento prototyp poslouzil ke zjisténi, zda je koncept proveditelny a zda jsou vysledky analytické
Al srozumitelné i pro koncové uzivatele.

13



3.1.3 Technologicka architektura

Jakmile bylo jasné, ze aplikace muze splnit zadané cile, pfeslo se k navrhu strukturované
architektury.

- Backend:
o .NET Web API jako hlavni aplikacni vrstva (sprava dat, integrace s Al).
o Jednotlivé services (napf. EdgarApiService, NewsService,
CompanyAnalysisService) odd€luji rizné funkéni ¢asti.
o Pfistup k databdzi probih4 pies ORM (Entity Framework Core) a uklada se do
PostgreSQL.
o Implementovano JWT pro autentizaci a autorizaci uzivateli.
o Integrace Stripe platebni brany.
- Frontend:
o Vue.js aplikace, komunikujici s REST APL
o Interaktivni formuldfe pro vyhledavéani akcii, zobrazeni vysledkli a spravu
uzivatelskych ucta.
- Al vrstva:
o OpenAl API (Completion) s vlastnim fine tuning na finan¢ni analyzy.
o Generovani strukturovanych vystupt, véetn¢ skorovani, kratkého komentaie a
odkazl na zdrojové dokumenty.
- Externi API:
o EDGAR - stahovani reportii (10-K, 10-Q).
o Benzinga — ziskdvani souhrnii zprav, ¢lankl a sentimentu ohledné dané firmy.
o Stripe — zpracovani plateb a sprava uzivatelskych predplatnych.

Diky této architektufe bylo mozné nahradit ptivodni jednoduché skripty stabilnim feSenim,
které je pfipraveno i na vétsi objem dotazli a uzivateld.

3.2 Navrh a implementace

3.2.1 Datovy model a ulozisté

Zakladem efektivniho zpracovani dat je dobry datovy model (11), ktery zajistuje logickou
strukturu pro ukladdani a ¢teni informaci o firmach, vykazech a novinkéch.

- Tabulka Companies: Priméarni udaje o firmé¢ (CIK, ticker, ndzev, zdkladni popis).

- Tabulka Reports: Detailni ekonomické ukazatele stazené z EDGAR (vazba 1:N k
firme)

- Tabulka News: Aktualni zpravy z Benzinga, piipadné ukladani sentimentu.

- Tabulka Users: Sprava uzivatelskych uctti (Role, SubscriptionType, JWT tokens).

Vyhodou PostgreSQL je podpora datovych typl a rozhrani vhodnych pro analytické operace
(napt. JSONB) (12), coz mlze byt uzitecné pro ukladdani ¢aste¢né strukturovanych dat z Al
analyz nebo externich API.
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3.2.2 Integrace s externimi zdroji

Implementace piistupu k externim API sestavala z nékolika krokt:

v o

- Registrace a ziskani API kli¢i (Benzinga, OpenAl, Stripe).

- Vytvoreni a konfigurace service trid — napt. EdgarApiService nebo StripeApiService.
Kazda tfida se stard o autentizaci, formovani dotazii a zpracovani odpovédi do
pouzitelné podoby (parsovani JSON).

- OSetreni chyb a fallback — externi sluzby mohou byt docasn¢ nedostupné nebo se
mohou zménit formaty dat. Proto se implementovaly mechanismy pro retry a logovani
chyb.

Tento pfistup umoziuje, aby si hlavni logika (napt. CompanyAnalysisService) kdykoliv
vyzadala nova data, ulozila je do databdze a v navaznosti na to spustila Al zpracovani.

3.3 Databazovy server hosting

Pro produkéni nasazeni byl zvolen DigitalOcean (13) jako poskytovatel cloudovych sluzeb.
Diky tomu:

- Bézi samostatny Ubuntu server, na kterém se provozuje PostgreSQL a samotna .NET
aplikace.

- Bezpefnost — lze snadno nakonfigurovat firewall, aby nebyla databaze vefejné
dostupna.

- Jednoducha Skalovatelnost — pokud se ukéaze, ze aplikaci vyuziva vétsi pocet
uzivateld, je mozné navysit vypocetni i pamét'ové zdroje.

V ramci spravy databaze se pouzivaji pravidelné .NET scheduler tasks pro update dat (napf.
kazdé rano stdhnout nejnovéjsi reporty z EDGARu a ¢lanky z Benzingy). Toto zajistuje, ze
aplikace pracuje vzdy s maximalng aktualnimi informacemi.

Nasazena aplikace se stara o:

- Pfijimani pozadavki uzivatelll na generovani fundamentalni analyzy.

- Udrzovani stavu uzivateli (role, prava, aktivni subscription).

- Komunikaci s modelem OpenAl.

- Zpracovani a ukladani vysledkti do PostgreSQL, aby se nemuselo vSe pocitat znovu pfi
kazdém dal§im zobrazeni.

3.4 Integrace externich sluzeb

3.4.1 Integrace EDGAR API

Pro zajisténi financnich reportii vetfejné obchodovanych spolecnosti v USA se vyuziva EDGAR
API spravované Komisi pro cenné papiry (SEC).
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- Identifikator CIK: Kazda firma ma ptidélené tzv. CIK (Central Index Key), podle
n¢hoz Ize ziskat seznam vsech reporta.

- Zpracovani formatu: EDGAR casto poskytuje data v ne zcela prehledném (a pro
vyvojafe nepiivétivém) formatu, ktery vyzaduje specifické parsovéani. To zahrnuje
rozfazeni surovych ¢isel z finan¢nich vykazi a nasledné spojeni do logickych celkl
(cash flow statement, balance sheet a income statement).

- Agregace: Po ziskani a vycisténi se data ukladaji do relacni databaze (PostgreSQL) pro
dalsi analyzu. Tim se minimalizuje zatéz externi sluzby a zlepSuje odezva aplikace,
protoze nemusi pokazdé volat externi API znovu.

3.4.2 Integrace Benzinga API

Benzinga API poskytuje uzivatelsky piivétivéjsi rozhrani pro ziskavani zprav a clanka
tykajicich se konkrétni firmy.

- Rozsah a filtrovani: Lze nastavit, jak staré Clanky (v urcitych datech ¢i ¢asovém
rozpéti) chceme stahovat.

- Strukturovany vystup: Vraci data jiz v dobfe zpracovatelné podobé (typicky JSON),
Casto 1 s ilustracnimi obrazky, popiskem a rychlym ptehledem, o ¢em ¢lanek je.

- Vyznam pro uZivatele: Z ekonomického hlediska poskytuje Benzinga kontext k
cerstvym udalostem, coz dopliuje tvrda ¢isla z EDGAR o aktudlni sentiment a zpravy
z trhu.

3.4.3 Integrace OpenAl API

Pro vlastni generovani fundamentalni analyzy a doporuceni se v aplikaci vyuziva OpenAl API.

- Completion API: Pomoci promptli je mozné model pozadat o sepsani analyzy na
zaklad¢ drive stazenych a zpracovanych dat.

- Structured output a fine-tuning: Krom¢ samotného volani API se vyuziva i moznost
strukturovaného vystupu (structured output), ktery usnadiuje naslednou préci s daty.
Dulezity je i fine-tuning modelu na specialni datasety, aby se v odpovédich zamétoval
na relevantni ukazatele a dodrzoval jednotnou formu vystupu.

- Vystup pro uzivatele: Model generuje skore a komentar k jednotlivym faktorim
(RevenueGrowth, ProfitMargins, atd.), ptikladd k nim stru¢nou evidenci (odkazy na
reporty nebo ¢lanky) a vyhodnoceni (buy/hold/sell).

3.4.4 Integrace Stripe API

Poslednim kritickym ¢ldnkem pro ekonomickou udrzitelnost aplikace je Stripe API, které
zajiStuje platebni branu.

- Payment sessions: Béhem procesu objednani ptedplatného (subscription) systém
vytvoii tzv. payment session, kam je uZivatel pfesmérovan pro bezpe¢né provedeni
platby.
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- Sprava uzivatelskych uéti: Lze automatizované zakladat a spravovat ,,customer*
entity v rdmci Stripe, takZze uZivatel nemusi své udaje zadavat vickrat.

- Model predplatného (freemium): Bezplatni uzivatelé maji omezeny pocet
generovanych analyz denné, zatimco platici uzivatelé ziskdvaji neomezeny pfistup a
dal$i nadstandardni funkce (napf. analyzu celého portfolia).

- Ekonomicky prinos: Pravidelné predplatné poskytuje stabilni piijjem pro
provozovatele, aniz by bylo nutné uzivatelim aplikovat jednorazové vysoké poplatky.

Timto se uzavird stru¢ny piehled integraci klicovych API. Kazd4d z téchto sluzeb plni
nezastupitelnou roli — od sbéru tvrdych finan¢nich dat (EDGAR) a monitorovani déni na trhu
(Benzinga), ptes jadro analytického procesu (OpenAl) az po samotnou monetizaci projektu
(Stripe).

3.5 Nasazeni aplikace do produkéniho prostredi

Poslednim krokem v ramci realizace projektu je zajisténi dostupnosti aplikace pro koncové
uzivatele. Aplikace MarketPal byla proto nasazena na vlastni doméné https://marketpal.io.
Proces nasazeni zahrnuje jednak zajisténi infrastruktury (DigitalOcean server s nainstalovanym
NET Core runtime a PostgreSQL databazi), jednak sprdvu DNS zdznamda, které umoziuji
smérovat provoz na piislusnou IP adresu.

Po GspéSném nasazeni na produkéni prostiedi probéhlo zakladni testovani, aby se ovéfilo, Ze
aplikace korektné komunikuje s externimi API (EDGAR, Benzinga, OpenAl, Stripe), akceptuje
uzivatelské pozadavky a Ze jsou implementovany vSechny bezpecnostni mechanismy (napf.
HTTPS komunikace, spravné fizeni pfistupovych prav, ochrana tokenil). Vetejna dostupnost
na vlastni doméné tak zajist'uje, Ze aplikaci mohou v redlnych podminkéch vyuzivat investoti
z celého svéta.

17



4 EKONOMICKY RAMEC A PODNIKATELSKY MODEL

4.1 ReSené potieby a hodnotova nabidka

Investofi na maloobchodnim (retail) trhu hledaji nastroj, ktery:

- ZvySuje $anci na kvalifikované rozhodovani — opira se o ovéiena data
a standardizované metriky fundamentalni analyzy, nikoli o intuici ¢i utrzkovité tipy

z internetovych for.

- Setii &as — jedna analyza se v MarketPal vygeneruje na klik béhem desitek sekund,
zatimco manudlni reSerSe by zabrala hodiny.

- Podklada rozhodnuti diikazy — u kazdého bodu analyzy jsou citovany zdrojové
reporty €i zpravy; investor tak vidi, ,,pro¢* model doSel k danému zavéru.

- Napomaha finanénimu zabezpeceni — ucelenéjsi pohled na rizika a silu fundamentu
podporuje dlouhodobé budovani majetku a ochranu kapitalu rodiny.

4.2 Vlastnosti a klicové benefity produktu

Vlastnost

Pfinos pro zdkaznika

Citeln4, pevna struktura (10 bodi)

Analyza odkudkoli, kdykoli

Databaze ~12 000 akcii

Natrénovany Al model se structured output

Relevantni a ovétené zdroje (SEC, Benzinga)

Nizka cena vs. ,,lidsky analytik*

4.3 Idedlni zakaznik (ICP)

Srozumitelnost i pro neprofesionaly; snadné
porovnavani firem.

Webova aplikace, responzivni UI; funguje
ina mobilu.

Siroké investiéni pole bez nutnosti hledat
data ru¢né.

Konzistentni vystupy; moznost

automatického zpracovani.
Dutivéryhodnost a aktualnost informaci.

Dostupnost pro drobné investory; zadné
tisicové poplatky.

- Typ investora: aktivni stock-picker, ktery chce porazit index.

cash-flow na investice.

vvvvvv

- Vé&Kk: 21 + (prvni stabilni pfijem, volné penize na investice).
- Chovani: sleduje investi¢ni obsah (Patreon/Y ouTube/Instagram), ale neni

profesionalnim portfoliomanaZzerem.



- Pain-point: nema cCas Cist desitky stran 10-K; potfebuje rychle potvrdit/vyvratit
vlastni investi¢ni tezi.

4.4 Velikost trhu a rastovy trend

- Pilotni trh — CR: ~1,9 mil. retail investort (14); meziro&ni rist je v prameru = 25 %.
(15) (16)

- Rozsifeni na region CEE ¢i EU zvySuje adresovatelny trh fddové na milidny uzivateli.
(17)

- Trend ,;self-directed investing* posiluji nizkonakladovi brokefi a rostouci finan¢ni
gramotnost generace Z. (18)

4.5 Go-to-Market strategie

- Influencer marketing (investi¢ni YouTube, IG, Twitter) — cilené spolupréce,
affiliate kody.

- Placené komunitni kanaly — vstup do uzavienych Discord/Patreon skupin, kde
publikum jiz aktivné plati za know-how.

- Socialni sité & content marketing — edukativni Reels, kratké analyzy ,,pfed-po*
(manudlni vs. MarketPal).

- Partnerstvi s brokery/investi¢nimi platformami — widget analyzy piimo v jejich
Ul = ptesun provozu na MarketPal a vyssi kredibilita.

4.6 Struktura nakladua

Polozka Typ Castka/Odhad

Doména + certifikat Fixni 60 USD/rok

SMTP server Fixni 40 USD/rok

App server (DigitalOcean) Variabilni 42 USD/mésic

Database server | Variabilni 13 USD/mésic

(PostgreSQL)

OpenAl kredity Variabilni 20 USD/m¢ésic

Stripe poplatky Variabilni 1,5 % + 6.50 K¢ / transakce
(19) (14)

4.7 Metodika méreni vykonu (KPI)

- CAC (Customer Acquisition Cost) — marketingové vydaje + novi platici uzivatelé.
- Activation rate — pomér registraci : platici uzivatelé.

- Churn rate — procento uzivatelli odchéazejicich v daném obdobi.

- Engagement — primérny pocet analyzovanych akcii na uzivatele/den.
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- Cohort analysis — sledovani chovani skupin uzivatelti podle data aktivace; pomaha
odhalit dopad novych funkeci ¢i cenovych zmén.
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5 ZAVER A DISKUZE

5.1 Prinos a odliSnosti od existujicich FeSeni

Aplikace pfindsi investorim moznost rychle provadét fundamentalni analyzu s vyuZzitim dat z
ovétenych zdrojii (EDGAR, Benzinga) a zaroven t¢zi z vyhod umélé inteligence, kterd pomaha
sumarizovat a interpretovat kli¢ové finan¢ni ukazatele. Ve srovnani s tradi¢nimi platformami,
jez vétSinou nabizeji jen zakladni metriky nebo jednoduché vypocty (napiiklad ,.fair price®),
nabidne aplikace hloubkovou analyzu ve standardizované struktufe, s odkazy na konkrétni
zdroje. Diky tomu se investor vyhne slepému piejimani informaci a misto toho pfesné vi, z ¢eho
konkrétni zavéry plynou.

5.2 Praktické dopady

V praktické roving Setii aplikace Cas investorim, kteti se nemusi prokousavat stovkami stran
vykazl a reportl ¢i hledat kvalitativni zpravy po mnoha webech. Aplikace provadi vétSinu
analytické prace za n¢, coz zkracuje dobu potfebnou pro rozhodovaci proces a umoziuje spise
se zamé&fit na celkovou investi¢ni strategii. DileZzitou roli hraje freemium model, jenz otevira
dvete Sir§Simu okruhu uzivatell (ktefi si mohou aplikaci zdarma vyzkousSet) a zaroven piinasi
udrzitelny pfijem z placenych predplatnych.

5.3 Vysledky

Projekt byl Gspésné nasazen do produkéniho prostiedi a je vefejné dostupny na vlastni doméné
https://marketpal.io. Aplikace vykazuje nésledujici kli¢ové vysledky:

- Prijemné uzivatelské rozhrani (UI) a dobra pouZitelnost (UX): Investor se snadno
zorientuje v hlavnich funkcich, od vyhledani firmy az po zobrazeni hotové analyzy.

- Funkéni éasti vyuzivajici Al: Diky spravné provedenému fine-tuningu dokaze model
vracet relevantni a smysluplné informace o finan¢nim zdravi firmy.

- Spolehliva kontrola pristupovych prav: Autentizace a autorizace prostfednictvim
JWT tokenti zabezpecuji uzivatelské ucty a chrani citlivé udaje.

- PIné funk¢éni platebni brama: Integrace Stripe dovoluje spravovat piedplatna a
vytvaret platebni relace.

- Pravidelné aktualizovana data: .NET scheduled tasks zajist'uji, Ze systém prabeézné
stahuje nové reporty a novinky, ¢imz udrzuje informace v databazi stale Cerstvé.

- Verejna dostupnost: Nasazeni na vlastni doménu znamend, ze aplikaci mohou
vyuzivat investofi z riznych mist, a to bez nutnosti komplikovanych technickych zasahti
z jejich strany.

5.4 Plany do budoucna

V neposledni fadé se rysuji i mozné cesty dal§iho rozvoje, které by mohly uZzivatelim pfinést
jesté komplexnéjsi a hlubsi analytické vystupy:
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5.4.1

5.4.2

Zohlednéni “fair price” a pohybu ceny akcii

Do analyzy se planuje zahrnout sledovani historickych cen akcii ve vazbé na
fundamenty firmy. Pokud se ukaZze, Ze cena vyznamné klesla, pfestoze zékladni
ukazatele (fundament) ziistdvaji stabilni nebo rostou, mize to pro investora
predstavovat pfilezitost k ,,ndkupu ve sleveé™.

Naopak pokud fundamentalni ukazatele naznacuji zhorSujici se stav a cena akcie pada,
systém pomuize rozpoznat, Ze se nejednd jen o docasnou korekci a Ze riziko ztraty je
VySSi.

VylepSeni analyzy portfolia

Kromé jednotlivych akcii se planuje rozsifit funkcénost tak, aby uzivatel mohl
analyzovat celé portfolio a dostavat doporuceni pro optimalni skladbu.

Bude mozné nastavit konkrétni cile, naptiklad cilovou hodnotu portfolia ¢i pozadovany
dividendovy vynos, a na zdkladé téchto parametrti systém nabidne vybér firem, které by
mohly pomoci téchto cilii dosahnout.

Rozsifeni o tyto funkce by nejen prohloubilo soucasné schopnosti aplikace, ale také pomohlo
investorim lépe pochopit dynamiku zmén v cenach akcii ve vztahu k jejich fundamentim. Tim
by se opét zvysila relevantnost a vyuzitelnost aplikace pro rizné typy investi¢nich strategii —
od dlouhodobého drzeni kvalitnich firem az po aktivni vyhledavani vyhodnych nakupti na trhu.
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