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Anotace

Tento projekt se zabyva navrhem a vyrobou pasového minibagru s hydraulickym
pohonem. Projekt bude slouzit k osobnim ucelim. Nasim cilem bylo vytvofit
vyrobek, ktery bude co nejjednodussi, za co nejnizsi cenu, s vétSim mnozZstvim

funkci, tak aby mohl konkurovat i strojiim na bézném trhu.
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Annotation

This project deals with the design and production of a tracked mini excavator
with hydraulic drive. The project will be used for personal purposes. Our goal
was to create a product that would be as simple as possible, at the lowest price,
with a greater number of functions, so that it could compete with machines on
the regular market.
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Uvop

Zkonstruovat vlastni projekt jsme se rozhodli po pohledu do garaze plné dilt rizného druhu. Po
probrani vsech moznych vysledkt, které by se daly vytvofit, jsme s vedoucim prace dosli na
nazor, ze se bud’ vytvoii jednomistné offroad buggy nebo néco realné uzitecného, proto jsme se
dostali k minibagru. Byla to jasna volba po nedavném kopani kanalizaci a uvédoméni si, Ze
clovek je lina bytost, ktera chce mit vSe bez ndmahy.

Naéim cﬂem bylo Vytvofit vyrobek, ktery bude co nejjednoduééi na V}'/robu Vyroben za co
pomoci fidi¢ského prikazu skupiny B. Kwvli hloubce, do které se poklada voda, jsme chtéli mit
minimalni hloubku kopu 1,3 m a minimélni vyskovy dosah 1,7 m pro nakladani na pfepravni
prostiedky. Dale jsme chtéli mit moznost otaceni o 360° a samostatného pohonu. ™

1 PRUZKUM ODBORNYCH ZARIZENi NA BEZNEM TRHU
1.1 Co je to minibagr?

Minibagr (minirypadlo) je hydraulicky bagr, ktery diky své malé velikosti a nizké vaze umoziuje
pracovat i ve stisnénych prostorach, kde by jinak bylo nemozné kviili malému prostoru pouziti
téz81 techniky a musela by zde byt vyuzita lidska sila. I pfes svoji malou hmotnost a velikost ma
dostate¢ny vykon, ktery umoznuje provadét bézné terénni tipravy, hloubit vykopy, ¢i provadét
jiné vykopové prace s vyssi produktivitou. Minibagry jsou vyrabény v rtiznych variantach, z
nichz kazda ma svoje vyhody, ale i nevyhody, a proto je nutné pro dostate¢nou produktivitu zvolit
ten nejvhodnéjsi typ minibagru. Jedna se o kompaktni, a diky své jednoduché konstrukci i velice
pohyblivé stroje, a to i ve slozitych, ¢lenitych terénech. Nejleh¢i minibagry 1ze jednoduse zapojit
za osobni automobil jako ptives a miizeme je tak jednoduse prevazet na delsi vzdalenosti. Nékteré
typy minibagrii umoznuji diky svému zptisobu feSeni provadét také dalsi specializované pracovni
procesy, jako jsou napiiklad demoli¢ni prace nebo provadéni vrti. V posledni dob¢€ se Casto
stavaji diky svému poméru jednoduchosti a vykonu obhbenym pomocnikem nejen pro
specializované firmy, ale také pro soukromé osoby. ™! "

Obr.1
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1.2 Moznosti na trhu

1.2.1 Rozdéleni druhd minibagra

1211 Kradejici

Levna, lehka a v dnesni dobé€ vic a vic pouzivana varianta, ktera ma oproti jinym druhtim vétsi
vyhody v terénu a diky své vaze lze i [épe prevazet na piivésech. Kromé jeho vyhod, ma i rizné
nevyhody, napi: pomaly pohyb, ktery je ale dilezity pro stabilitu v terénu. Dalsi nevyhodou je,
ze kracivy pohyb minibagru velice zatézuje ram.

Podvozek minibagru je speciadlné¢ vyroben za ucelem dobré prichodnosti slozitym terénem.
Skladéa se z rdmu a samostatné ovladatelnych opér, tyto opéry jsou na ram ve vétSin€ piipada
upevnény kloubové. Na podvozek jsou upevnény tii az Ctyii ovladatelné opéry, pricemz kazda z
nich ma samostatny hydraulicky obvod a je ovlddand vlastnim pfimocarym hydromotorem. K
vykonani pohybu je zapotiebi dvou kol, ty se umistuji pfimo na rdm nebo jsou pfipevnény k
napravé a ta je nasledné spojena s ramem. Kracivy pohyb neni vykonavan motorové, ale pomoci
ramene a kol. ™

Obr.2

1.2.1.2 Kolové

Levnéjsi varianta oproti pasovému podvozku, diky mensi tfeci ploSe. Vahové leh¢i konstrukee.
Dobra ovladatelnost po rovnych a pevnych plochach. Diky kolovému podvozku neni pro
pfepravu tieba vyuzit vozik nebo podvalnik, diky ¢emuz se sniZi naklady na ptfepravu a take se
samovolné¢ muze pohybovat pomérné velkou rychlosti. Hlavni nevyhodou je stabilita, ktera je
podporovana vysunovacimi nosniky. Pouzivaji se pfevazn¢ pro méstské prace na asfaltovych
podlozich.

Podvozek se sklada ze Ctyt kol upevnénych pevné na napravach, pti¢emz jedna je pevna a druha
fiditelna. Pro stabilizaci je vyuzivano podplrnych nosnikd, které se ptfimocafe vysouvaji
Z podvozku. Pfi pohonu je vyuZivano bud’ jednoho centralniho hydromotoru, dvou hydromotort
umisténych v napravach, nebo umisténim hydromotori v nabojich jednotlivych kol.

Obr.3




1.2.1.3 Pasové

Maji velkou stabilitu, diky dobrému rozloZeni velké hmotnosti na plochy past. Ze tii uvedenych typt je
v tézkych a strmych terénech, kdy pfi manipulaci hrozi pievraceni stroje. Velkou vyhodou je
moznost smykového ota€eni, pfi kterém se zvladne otocit na misté. Na piepravu je tieba vyuzivat
podvlanikd, kvili ndjezdové plose.

Podvozek je slozen ze dvou past, vedenych po vodicich plochach, vymezenych koly. Pohanén je
dvéma hydromotory umisténymi v zadni ¢asti podvozku, na kterych jsou umisténa ozubena kola,
ktera vedou tvarovym stykem pdas po obvodu.

Obr.4

vvvvvv

je pasovy minibagr. Diky této volbé jsme se museli rozhodnout nad dalSi moznosti, kterou je
volba druhu podvozku a kabiny.

Pro nas projekt jsme se rozhodli vyuzit standartni $itky podvozku, ktery je vyuzivan v béznych
podminkach a jako druh kabiny jsme se rozhodli pouzit bezkabinovy minibagr.

Obr.5




2 ZHOTOVENI 3D MODELU PODVOZKU S OTOCI

2.1 Nosna konstrukce podvozku

Konstrukce byla navrhnuta ze 4 ¢tvercovych dutych profili. Dale je soucasti plotna slouzici pro
priSroubovani oto€i a z pevnostnich divodi bude celd konstrukce vyztuzena. Také jsou
podélnymi profily vedeny drazky a diry pro umisténi dalSich komponentd.

Modely byly vytvofeny do hromadné sestavy a poté za pomoci vazeb sestaveny do spravnych
pozic.

Obr.6

2.2 Nosna kola

Kola jsou dimenzovéna tak, aby unesla vahu minibagru a také slouzi jako jedno z né€kolika
pouzitych vedeni pro pas. V kolech budou ulozena 2 radialni loZiska a bude jimi prochazet hiidel.

2.2.1 Predni kola

Slouzi také k napindni pasit, diky hiideli, ktery ma tvar délany pro vedeni a upevnéni
vymezovacich matic na zavitové tyci.
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2.2.2 Zadni kola

Budou zajisténa tvaroveé pomoci vyfezu a upevnéna v nosném ramu podvozku se zajiSténim proti
axidlnimu posuvu pomoci Sroubti s velkoploSnou podloZkou.

2.3 ,,Houpacka“
Hlavni funkci houpacky bude stabilizovat nerovnosti v terénu diky svému kyvavému pohybu a
funguje také jako dalsi opérny bod pro spravné rozlozeni vahy.

Bude zajisténa pomoci ¢epu upevnéném tvarové pomoci vyiezu v podvozku a silové pomoci
Sroubt s podlozkou.

Slozena bude ze 4 menSich kol, ¢epli, podlozek, které jsou navafeny na cepech, hlavniho téla
S vyztuhou a zarazkami.

— -

Obr.12
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2.4 Kolo pohonu s uloZenim

Kolo pohonu je ozubené kolo, které pfi rotanim pohybu posouva diky tvarovému styku pas po
vodicich plochéch.

Nase kolo bude mit 8 zubli pro optimalni rychlost pohybu a bude ulozeno v loziskovém domku
s radidlnim loziskem a pohanéno rotaénim hydromotorem typu ,,gerotor*

2.5 Rotacni hydromotor typu gerotor Obr.14

Bude ptipevnén pomoci 4 Sroubti s hlavou pro imbusovy kli¢, pficemz se jeden bude muset zkratit
z dtivodu nedostatku prostoru u zadniho kola.

Obr.16

Obr.15
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2.6 Radli¢ka s primo¢arym hydromotorem a uloZenim

Radlicka je jedno z nutnych opatfeni minibagru, jelikoz mimo hrnuti zeminy a srovnavani pady
se vyuziva jako opéra pti kopani.

Bude uloZena ve dvou kloubovych bodech a do stfedu se umisti ptimocary hydromotor, diky

které se bude moci zvedat a pokladat dle libosti.

Pfimocary hydromotor budeme muset vymezit, jinak by pii plném zdvihu radlicky mohla
poskodit hydraulicky obvod v misté pod nadrzi.

2.7 Otoc

Soucast umoznujici otaceni o 360° pomoci sestavy ozubenych kol, pficemz jedno bude na hiideli,
ktery bude veden z rota¢niho hydromotoru a druhé upevnéno Srouby k to¢né. Musi byt co
nejpevngjsi, jelikoz zde plisobi velké mnozstvi zatézujicich sil.

Pod naboj navatime plotnu s dirami pro upevnéni a velkym otvorem pro protaZeni hydraulickych
hadic.

Obr.19
Obr.20
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2.8 Kryt to¢ny s uloZenim pro rota¢ni hydromotor a loZiska s pastorkem
Kryt slouzi k ochran¢ ozubenych kol pfed vnikem cizich téles a méa v sobé zabudované ulozeni
pro rota¢ni hydromotor s loZisky a pastorkem.

Na krytu bude vyftiznuta dira, do které se navafi ulozeni S dirami pro zajiSténi a otvorem v misté
styku ozubenych kol.

Obr.21

2.9 Rotacni hydromotor s hiidelem, loZisky a pastorkem

UmoZiuje ota¢eni minibagru kolem své osy.

Na rota¢ni hydromotor bude umistén hiidel se dvéma lozisky a pastorkem. Mezi lozisky je
umistén vymezovaci krouzek s dirami se zavitem pro zajisténi pomoci Sroubu.

3

iy 3
.
"
£

¢ 0br.23

Obr.24
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2.10 Pasy

Hlavni pohonny c¢len. Diky své ploSe rovhomérné rozdéluji hmotnost a tim zajist'uji stabilitu
V terénu.

Budou vedeny pomoci vodicich prvku jako jsou kola a pasoviny. Pohanény budou ozubenymi
koly, ktera svymi zuby sedaji do vytezl v pasech.

Obr.26

2.11 Kryty podvozku

Slouzi k ochrané podvozku pied velkymi kameny. Proti necistotdm nebude efektivni z diivodu
potifebného prostoru vzniklému pii pohybu pésu.

15



3  VLASTNI VYROBA PODVOZKU A OTOCI

Vlastni vyroba podvozku nebyla slozita, ale muselo se zde dbat na velké pozadavky na pevnost.

Podvozek se sklada z n€¢kolika soucasti, pficemz se vSechny dily musely udélat co nejkvalitné;si,
aby vydrzely pracovni podminky jako je mokro, velmi vysoka prasnost a moznost vniku mensich
cizich téles.

3.1 Vyroba nosné konstrukce podvozku

Nosnou konstrukci tvoii 2 pasové mechanismy spojené dvéma dutymi ¢tvercovymi profily
s ploSinou pro umisténi oto¢i ziskané z hydraulického upevnéni kombajnu na kukufici. Pasovy
mechanismus se sklada z nékolika soucasti, ale zakladnou je duty Ctvercovy profil s vyfezanymi
otvory pro ulozeni kol, houpacky a rota¢niho hydromotoru. Déle je vyztuzen a néktera vyztuzeni
zaroven funguji jako vodici plochy pro pas.

3.2 Vyroba nosnych kol

Prvni ¢ast kola je tvofena trubkou sulozenim pro dvé radialni kulickova loziska a Ctyfmi
drazkami pro plochy pojistny krouzek. Druha ¢ast je tvofena nosnou plochou s pojezdovou
plochou. Jsou zkonstruovéna tak, aby v mezefe mezi nosnymi plochami byl veden pas, ktery ma
zevnitt jehlanové vystupky, které tvarovym stykem udrZuji pas v roviné. Pfedni a zadni kola se
mezi sebou li§i hiidelem, na kterém jsou upevnéna.

Hrtidel v zadnim kole je pojistén vybrousenou ploskou z vnitini strany a zapada do podvozku,
ktery je vyuzivan jako protikus. Z obou stran je zajistén proti axialnimu pohybu pomoci Sroubti
S matici a podloZkou.

Hiidel v pfednim kole je proti axidlnimu posunu zajistén vybrouSenymi plochami, které zaroven
slouzi jako drazky pro konani posuvného pohybu pii napinani pasu.

Obr.34

Obr.33
16



3.3 Vyroba houpacky

Houpacka je vyrobena z n¢kolika dilti. Z hlavniho téla, ¢eptl, ze ¢tyt mensich kolecek a zarazek
pro omezeni kyvnému pohybu. Je uloZzena stejnym zptisobem jako zadni kolo.

T¢lo je vyfiznuto ruéni plasmovou fezackou a nasledovné obrouseno.

Obr.38

3.4 Vyroba kola pohonu s uloZenim
Kolo ma z jedné strany hiidelovy cep pro ulozeni do loziska s domkem a ze strany druhé je do
diry vytvofena drazka pro pero.

Ozubené kolo je vyrobeno pomoci svafenych zubd na soustruzeny valec a htidel vedeny skrz
kolo je ve skute¢nosti ufiznuta ¢ast ptimocarého hydromotoru.

Obr.40
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3.5 Volba rota¢niho hydromotoru pro pohon kol

Pro nas projekt jsme si zvolili rotacni hydromotor typu gerotor.

Obr.41

3.6 Vyroba radlicky a upevnéni
Radlicka je vyrobena z mnoha svafovanych soucasti a je kloubové upevnéna na podvozku
pomoci ¢ept, které jsou pojistény pruznymi koliky.

Ptimocary hydromotor je upevnén na podvozku ve vyssi trovni neZ radlicka z divodu spravného
zdvihu a lepsiho rozloZent sil.

Upevnéni jsou tvotfena z pasovin, ve kterych jsou vytvoreny diry pro Cepy.
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3.7 Uprava otoli

Oto¢ je vyrobena z naboje kola z Tatry 815. Na statické Casti je navafeno vyvySené kolo, na
kterém je naSroubovany ozubeny vénec setrvacniku z Tatry 148. Na pohyblivou cast je
nasroubovan ram.

3.8 Vyroba krytu to¢ny s uloZenim pro rota¢ni hydromotor a loZiska s pastorkem

Kryt je vyroben z disku z automobilového piivésu a je do néj vytiznuta dira, do které je navareno
ulozeni pro loziska. Také kryje soukoli pied vnikem cizich téles.
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3.9 Vyroba rota¢niho hydromotoru s hiidelem, loZisky a pastorkem

Pouzity hydromotor je s vnitinim ozubenim.
Loziska jsou na htideli vymezena trubkou s dirami se zavitem pro ustaveni v pracovni pozici.

Na konci htidele je ozubené kolo (pastorek) z Tatry 148, aby nase soukoli bylo co nejptresnéjsi.

Obr.50

3.10 Pasy s vodicimi prvky

Vyuzili jsme tvaru tvarovych zabran z vnitini ¢asti a vytvotili vyborné vodici podminky. Ozubené kolo
pohani pas skrze drazky, zadni kolo ma mezeru piesné na Sifku tvarovych zabran pasu. Zadni kola maji
stejnou funkeci, jen diky vodici plose htidele je pouzivano i jako napindni pasu. Z vrchni strany je na
podvozek navafena pasovina, kterd zpeviuje konstrukci a zaroven drzi pas ve spravném smeéru.

Obr.53
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3.11 Vyroba kryti podvozku

Kryty jsou vyrobeny z plecht a navrzeny tak, aby se pii pohybu houpacky neposkodily. Bohuzel
kvili tomu nemizeme zabrdnit vniku menSich téles a musime pocitat s tim, Ze najeti do
Stérkového podlazi mize zanést prostory mezi pasem a koly. Sice mame k dispozici velkou vahu,
ktera vétsi prvky rozdrti, ale musime pocitat s vét§im opotiebenim kol.
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4 ZHOTOVENI 3D MODELU RAMENE S PRISLUSENSTVIM

4.1 Upevnéni ramene

Upevnéni bude zkonstruovéno tak, aby umoznilo do jednoho dilu upevnit rameno a pfimocary
hydromotor. Také chceme, aby byl umoznén mimoosy pohyb.

Upevnéni bude uloZzeno na ¢epu v rdmu pomoci naboje a kvili mimoosému pohybu budou
V nabojich vlozena kluzna loziska. Mimoosy pohyb bude vykondvan pomoci piimocarého
hydromotoru, a proto ze strany musime navrhnout upevnéni. Z divodu ulozeni bude dvoudilny
a na vnitinich stranach budou kluzna loziska. Na ¢ele budou diry pro upevnéni panti.

Obr.59

4.2 Hlavni rameno

Soucast, ktera prenasi velké sily a vykonava svisly pohyb, diky kterému se nastavi vedlejsi
rameno do optimalni polohy pro kopani.

Rameno bude na jedné strané ulozeno v Upevnéni a na druhé strané bude slouzit k uchyceni
vedlejs$iho ramene. Bude ohnano péasovinou z vnitini strany a do pasoviny budou vyvrtany diry
V mistech maznic. Na obou sténach budou pfivafena mista urcena k ulozeni ptfimocarych
hydromotora.

Obr.60

Obr.61
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4.3 Vedlejsi rameno
Je soucast, ktera vykondva hlavni pohyb pii kopéani. Bude kloubové uloZeno v hlavnim rameni a
bude vykonavat svisly pohyb.

V rameni bude né€kolik dér pro uloZeni ¢epli rychloupindku, obloukd a pfipojeni k hlavnimu
rameni. Také zde bude navafeno ulozeni pro ¢ep na ptimocary hydromotor.

Obr.63

4.4 Oblouky

Budou slouzZit jako pfepakovani pohybu pifimoc¢arého hydromotoru na naklapéni lopaty.

Na kazd¢ stran€ bude vyuzito 2 obloukt k vytvoreni co nejlepSiho poméru.

Obr64 Obr.65
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4.5 Rychloupinak

Pripravek k vymeéné a upevnéni prislusenstvi bez nutnosti stalé manipulace s cepy. Tvoii nedilnou soucast
a obrovské ulehceni prace.

Bude tvoten vyztuzenymi plotnami s dirami, haCkem a tla¢nou pruzinou

4.6 Primocaré hydromotory

Soucasti bez kterych by si rameno ani nehrdblo mame nespocet, ale tim nejhlavnéj$Sim jsou
pfimocaré hydromotory, které jsou ulozeny v okach a na ¢epech, diky ¢emuz mohou plnit své
funkce.

Na rameni s upevnénim se budou nachazet celkem Ctyfi. Prvni je mimoosy, ktery umoziuje
vyklonit rameno na stranu bez potieby otaceni celym télem minibagru. Druhy slouzi k pohonu
hlavniho ramene, tieti k pohonu vedlejSiho ramene a ctvrty k ovladani zaklapéni lopaty, ptipadné
jiného pfislusenstvi.

Obr.68
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4.7 PrisluSenstvi

Ptislusenstvi k minibagrim je mnoho druhi, my vSak nemame dostatek casu pro vytvoteni vSech
moznosti, proto zde popiSeme pouze ptisluSenstvi, které se planuje v kratké budoucnosti.

4.7.1 Podkopova lZice

Univerzalni 1Zice slouZici prevazné pro kopani, popiipad€ pfemistovani zeminy.

LZzice bude mit tfi zuby, které zadame na vyrobu firmé¢ ACO Industries, k. s. Piibyslav.

Obr.69
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5 VLASTNI VYROBA RAMENE S PRiSLUSENSTVIM

5.1 Vyroba upevnéni ramene

Upevnéni je vyrobeno ze dvou hlavnich ¢asti, které jsou na sebe pfipevnény pomoci sroubovych
spoju. V kazdém naboji je uloZeno jedno radialni kluzné lozisko a pfi upevnéni se nastréi na obé
strany Cepu 1 axialni kluzné lozisko. Celek je zajiStén na ¢epu pomoci plochého krytu s dirami
pro Srouby a funguje jako ochrana proti vniku ¢astic.

Zékladni ¢ast je pouzita z hydraulického upevnéni kombajnu na kukufici a je na ni navareno
vyztuzeni, které zaroven spojuje naboj s télem. Jsou do n¢j vytezany diry pro rameno a piimocary
hydromotor.

Spodni ¢ast ma v sob¢ vyvrtané diry, kterymi se spoji obé& ¢asti k sob&. Také ma v konstrukci
zabudovany naboj. y

5.2 Vyroba hlavniho ramene Obr.72
Hlavni rameno je vyrobeno ze dvou bocnic a stfedového opasani. Uvnité hlavniho ramene je
n¢kolik vyztuh, které zpeviiuji hlavni rameno a brani deformaci. Na boc¢nicich se také nachazi
upevnéni pro pfimocaré hydromotory. Na obou koncich jsou diry s kluznymi loZisky.

Kazda z bocnic je svaiena ze dvou plecht o tloust’ce 10 mm. Tvar byl vyfiznut pomoci ru¢ni
plazmova fezacky. Po svafeni jsme navrtali diry do koncti a umistili kluzna loziska. Nésledovalo
navafeni upinacich prvki s navrtanymi dirami pro pfimoc¢aré hydromotory .




5.3 Vyroba vedlejsiho ramene

Vedlejsi rameno se sklada ze dvou bocnic a sttedového opasani. Uvnitt tohoto ramene jsou také
vyztuhy. Na bocnicich jsou umistény uchyty pro ptimocaré hydromotory. V této ¢asti ramene je
pét dér. Jedna pro umisténi do hlavniho ramene, dvé pro upevnéni ptimocarych hydromotora a
posledni dvé pro uchyceni obloukti a rychloupindku.

Vyroba byla jednodussi nez u hlavniho ramene, diky lepSim tvarim. Opét zde byly navatfeny
upevnéni na boc¢nice. Po vyvrtani se vlozila kluzna loziska.

Obr.76

Obr.77

5.4 Vyroba obloukii

Oblouky jsou ¢tyti, vzdy po dvou na kazdé stran¢ a jsou vymezeny podlozkami a nasazeny na
¢epech.

Oblouky byly jednou z nejjednodussich souc¢asti na vyrobu. Pouze se vytizly a obrousily.
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5.5 Vyroba rychloupinaku

Rychloupindk hraje na celém bagru velkou roli, tudiz jsme si na jeho vyrob¢ museli dat velmi
zalezet.

Sklad4a se ze dvou stejnych stén, v kterych jsou vytvofeny diry, do kterych usedd hiidel
S navaienym hafkem s pruzinou pro zachyceni ¢epu na pfisluSenstvi, stejné jako je vzadu
vyftiznutd drazka na uchyceni druhého ¢epu. Diry ve sténach stejné jako i drazky zde ulozené jsou
vyfiznuty pomoci ruéni plazmové fezacky.

Obr.80

5.6 PrFimocaré hydromotory Obr.81

Ptimocaré hydromotory jsou zde vyuzivany pro vSechny pohyby ramene.

Obr.82
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5.7 PrisluSenstvi

5.7.1 Podkopova lzice

Sklada se ze dvou stejnych bocnich stén, téla lopaty, ktery je vyztuzen L profilem a zaroven
slouzi proti usazovani necistot. Dale vyztuhami na bo¢nich sténach a tfemi zuby, z nichz krajni
jsou vyklopeny do stran, kvili zmenseni opotiebeni lopaty.

Oba dva boky i s hlavnim télem lopaty jsou vyfezany pomoci ru¢ni plazmové fezacky.

Obr.82
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6 ZHOTOVENI 3D MODELU RAMU, OBALU A SOUCASTI HYDROSTATICKYCH
MECHANISMU

6.1 Nosny ram

Slouzi k uchyceni mechanismi a ramene.

vvvvvv

abychom méli moznost dostat se k co nejvice dilim bez potieby vétSich zasah.

Obr.84

6.2 Hydrostaticky mechanismus

6.2.1 Motor

Motor je zékladni jednotkou mechanismu. Bude pohanét zubové cerpadlo. Benzin bude ziskavat
z nadrze. Regulaci otacek umistime vedle sedadla k pravé ruce.

Motor bude umistén na disku se silentbloky a pfipojen k ¢erpadlu pomoci spojky s kiiZovym
mezikusem. Vyfuk bude vyroben dle dostupného prostoru v okoli motoru.

Obr.86
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6.2.2 Palivova nadrz

Slouzi k uchovani paliva pro spalovaci motor.

Pro lepsi ptehled o stavu hladiny paliva bude prithledna.

Obr.87

Obr.88

6.2.3 Akumulator

K akumulatoru bude napojen startér motoru, ukazatel zapnutého klice a snimac teploty oleje
v chladici.

Akumulator bude piipevnén tvaroveé ke krabicce na ramu

Obr.89 Obr.90
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6.2.4 Hydrogenerator

Slouzi k rozvodu oleje po hydrostatickém obvodu.

Nas hydrogenerator bude zubovy.

Obr.91 Obr.92

6.2.5 Olejova nadrz

Slouzi k akumulaci oleje a ptes ¢erpadlo je z ni olej ptivadén pomoci hadic do ob&hu.

"

Obr.93

Obr.94
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6.2.6 Olejovy filtr

Hlavni funkci je odstranit pevné soucasti z oleje, aby neposkodily mechanismus.

Umistime ho pfimo za vystup z nadrze.

=g

Obr.95 Obr.96

6.2.7 Soupatkovy rozvadé¢

Funkce rozvadéce je usmérnit tok kapaliny do mist, kde ji potfebujeme. Nas§ rozvadeéc bude se
dvéma packami a dvéma joysticky s tlacitky.

Rozvadé¢ budeme pouzivat pro Sest funkci

Obr.97
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6.2.8 Osmicestny rota¢ni rozvadé¢

Povede kapalinu do spodni ¢asti minibagru. Nebyt tohoto rozvadéce, tak budou pii otaceni
hydraulické hadice ukrouceny.

Sklada se ze dvou ¢asti, jedné upevnéné ke statické ¢asti otoci a druhé upevnéné k ramu.

Obr.100
6.2.9 Hydromotory

V nasem projektu budou umistény dva druhy hydromotorti. Pfimocaré a rota¢ni. Budou slouzit
k vykonavani v§ech pohybu, které vyrobek bude mit.

6.2.9.1 Pfimocaré hydromotory
Pfimocaré hydromotory budou vyuzivany ve vSech mistech, kde je tieba posuvny pohyb.

Do projektu zakomponujeme pét piimocarych hydromotorti

Obr.102
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6.2.9.2 Rotacni hydromotory
Budou vyuzity na otaceni kolem osy a pohon pasu.

Obr.103

6.2.10 Olejovy chladi¢

Vsechny vyvody konci v chladi¢i. Nebyt chladice, tak by kopani v letnim obdobi nebylo mozné.
Nas chladi¢ bude mit 3 polohy: Vypnuty, automaticky dle ¢idla, zapnuty.

Obr.104
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6.3 Kapotaz a podlaha

Vsechny plechy, které budou vyuzity na kapotaz budeme ohybat ru¢né. Na vyrobku bude pouzito
Sest plechti. Budou slouzit k zakryvani mechanismu uvnitf.

Obr.106

Obr.107

Obr.109

Obr.110 |

Obr.112

Obr.108

Obr.111
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7 VLASTNI VYROBA KONSTRUKCE

7.1 Vyroba nosného ramu

Nosny ram jsme vyrobili z mnoha soucasti. Cel¢ je to jedna velka svarovana konstrukce s otvory.

Zékladem je ram z U profill pfivafeny na vyfiznuty disk kola z UNC 151. Cely ram je
ptisSroubovan k otoci. Slouzi k uchyceni mechanismd.

Obr.114

7.2 Hydrostatické mechanismy

7.2.1 Motor

Motor mame 16HP beninovy Briggs and Straton a pohani nam zubovy hydrogenerator. Ziskali
jsme ho ze zahradniho traktiirku Toro, poté co se rozletéla skfiii, takZe se pouze opravil a nyni je

jako novy.

Obr.115 Obr.116
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7.2.2 Palivova nadrz

Nase nadrz je na objem....1

Pro usnadnéni nalévani jsme vytvofili otvor do kapoty a nemusime zdlouhavé zdvihat kapotu a
dostavat se k nadrzi zadem.

Obr.117

Obr.118
7.2.3 Akumulator

Potidili jsme akumulator 0 12 V a 45 Ah. Je uchycen v krabi¢ce pod palivovou nadrzi.

Krabicka jsme vyrobili ohybanim a svafovanim plechu na miru pro tvar akumulatoru.

Obr.119
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7.2.4 Hydrogenerator

Hydrogenerator jsme si zvolili zubovy. Bohuzel byl problém s prvnim hydrogeneratorem, jelikoz
byl stavény na vétsi objemovy pritok nez bylo tfeba, takze jsme museli pfistoupit na koupi jiného.
Novy hydrogenerator ma mensi objemovy pritok na stejny tlak pti vysSich otackach.

Obr.122

7.2.5 Olejova nadrz

Olejovou nadrz jsme ziskali z bubnového Zaciho stroje. Upravili jsme ji tak, aby se dala pii
manipulaci v motorovém prostoru vyklonit na ¢epu ven pro lepsi piistup k motoru bez potieby
vypusténi oleje. Ma v sobé zabudovany zpétny filtr oleje a olejoznak s teplomérem.

Je umisténa v levé zadni ¢asti.

Obr.123
Obr.124
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7.2.6 Olejovy filtr

Olejovy filtr jsme vzali z krmiciho vozu pro dobytek. Je zvolen na €asovy interval vymény po
pétiset motohodinach.

Je umistén v zadni levé ¢asti.

Obr.125 Obr.126

7.2.7 Soupatkovy rozvadéd

Rozvadé&¢ jsme ziskali z lesnického vyvéazeciho stroje. Umistén je na vlastnim ramu, ktery je ve
pfedni ¢asti bagru.

Je tvoten ze dvou pacek, kterymi jsou ovladany pojezdy, dvou joystickil pro ovladani otoci a
ramene, také jsou na nich z vrchni ¢asti tladitka, kterymi se ovlada radlicka a mimoosy pohyb.

Obr.127 Obr.128
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7.2.8 Osmicestny rota¢ni rozvadé¢

Tento rozvadéc jsme odkoupili od soukromnika, kviili tniku oleje se rozebral a pretésnil. Umistén
je té€sné nad otoci z divodu vedeni hydraulickych hadic.

Tato soucast nam umoziuje otaceni o 360°, jedna Cast je statickd pomoci upnuti k oto¢i a druha

rwr

se otaci spolecné s ramem.

Ptes tento rozvadé¢ vedou hadice do pojezdu a radlicky.
/" .

’
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Obr.130
7.2.9 Hydromotory

Obr.131
7.29.1 Pitimocaré hydromotory

Ptimocaré hydromotory mame pro pohyb ramene a radlicky.

Sehnaly se z riznych stroju. Hlavni pistnice je z rozdruzovace na baliky, druha ze sklizeci
mlaticky Claas, tfeti ze sazeCe na brambory, mimoosé je pouzita z bramborového vyoravace a
hydromotor na radli¢ce je z bubnového Zaciho stroje.

Obr.133

Obr.135 Obr.136

41



7.2.9.2 Rotacni hydromotory
Jsou vyuzivany k pohybu pojezdu a otoci. K pojezdu vedou pies osmicestny rotacni rozvadéc,
ale k hydromotor oto¢i je napojen napiimo k Soupatkovému rozvadéci.

Rota¢ni hydromotory k pojezdu jsou vyjmuty ze shrnovace pice a oto¢ z rozdruzovace balikii.

Obr.138

7.2.10 Olejovy chladi¢

Chladi¢ je umistén v pravé zadni Casti a ma v sob¢é zabudované cidlo, které pii urcité teploteé
zapne chlazeni.

Ziskali jsme ho z krmiciho vozu pro dobytek.

Obr.139 Obr.140
42



7.3 Kapotaz a podlaha

Hlavni ¢ast kapotaze je samotna kapota, dal$imi ¢astmi jsou plech pod sedadlem, ktery zakryva
osmicestny rotacni rozvadéc, také mame oplechovani, které slouzi predevsim k estetické strance a zaroven
zakryva mimoosy piimocary hydromotor, posledni ¢ast kapotaze je plech pod rozvadécem, ktery slouzi
pouze jako esteticka uprava.

Plech kapoty je pfibodovan na kostru, kterou jsme pomoci pantli upevnili na rdm. Kostra sedi na
silentblocich, které slouzi k dosedani a také k ochrané pted vibracemi. Plech jsme si nechali vyrobit,
bohuzel diky nasi chyb¢ na vykresu se nedal pouzit, takZe jsme si ho museli vyrobit ruéné a chybny plech
se vyuZil na ostatni kapotaz.

Podlaha je hlinikova. Je umisténa na ramu podle kterého se tvarovala.

Obr.141 Obr.142

Obr.144

Obr.143
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8 FINANCNi ZHODNOCENI

Nase naklady (K<) Cena za koupi vSech dili (K<)
Pasy 10 000 10 000
Hydraulické hadice 8 000 8 000
Osmicestny hydr. Rozvadéc 5000 5000
Material 3300 21 300
Hydrogenerator 2 200 2 200
Motor 2 000 21 000
Kotouce do uhlové brusky 2 000 2 000
Elektrody 2 000 2 000
Barvy 2 000 2 000
Akumulator 1200 1200
Loziska 1100 1100
Sedadlo 1000 1000
Hydraulické Sroubeni 1000 1000
Plynové vzpéry 800 800
Kluzna loziska 700 700
Palivova nadrz 500 500
Start. spina¢ a relé 500 500
spojovaci material 100 100
Rotaéni hydromotory 0 30 000
Pfimocaré hydromotory 0 18 000
Hydraulické upevnéni fezacky 0 8 000
Olejova nadrz 0 4 000
Olejovy filtr 0 600
Soupatkovy rozvadée 0 40 000
Olejovy chladi¢ 0 29000
Mazaci hlavice 0 100
Disk z automobilového piivésu 0 1000
Naboj kola Tatra 815 0 40 000
Ozubeny soukoli setrvacniku Tatra 148 0 4 000
Disk UNC 151 0 2 800
silentbloky 0 200
Prace 0 98 000
Celkova cena 45 400 356 100

(Vsechny udaje jsou v K<)
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9 ZAVER

Nase prace dosahla svych cilu. Zjistili jsme, ze nas projekt dokaze konkurovat i na trhu. Pokud
bychom nezapocitali cenu nasi prace, dostaneme se na cenu minibagru z vyroby. Diky nasim
spolupracim jsme usSetfili ohromnou ¢astku. Pti vyrobé¢ sice nastalo par komplikaci, ale vSe se
zvladlo
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obr.52 Pas obr.99 Ulozeny rozvadéc
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https://mikrobagry-cz1.webnode.cz/prazdna-stranka/
https://www.nejlevnejsibagry.cz/bagry/digger-d15-no/digger-d15-no
https://pluspng.com/mini-excavator-png-black-and-white-8134.html
https://www.vut.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=86070&fbclid=IwAR1YrdcxyHfCDve2oPuQO4888-1lF1B9BWUvDfFYyxbdBE-NkapThVkka2g

obr.53
obr.54
obr.55
obr.56
obr.57
obr.58
obr.59
obr.60
obr.61
obr.62
obr.63
obr.64
obr.65
obr.66
obr.67

obr.68
obr.69
obr.70
obr.71
obr.72
obr.73
obr.74
obr.75
obr.76
obr.77
obr.78

obr.79
obr.80
obr.81
obr.82

obr.83
obr.84
obr.85
obr.86
obr.87
obr.88
obr.89
obr.90
obr.91
obr.92
obr.93
obr.94
obr.95
obr.96
obr.97

Pasovy mechanismus
Velky kryt

Ulozeni velkého krytu
Maly kryt

UloZeni malého krytu
Upevnéni ramene
UloZeni upevnéni ramene
Hlavni rameno

Ulozeni hlavniho ramene
Vedlejsi rameno

Ulozeni vedejSiho ramene
Oblouk

Systém prepakovani
Rychloupinak

Ulozeni rychloupinaku
Umisténi hydromotort na
rameni

Podkopova IZice

Spodni ¢ast upevnéni ramene
Hlavni ¢ast upevnéni ramene
UloZeni upevnéni ramene
Hlavni rameno

Polotovar hlavniho ramene
Zkouska upevnéni ramene
VedlejSi rameno

Zkouska upevnéni ramene
Oblouk

Zhotoveny systém
prepakovani

Rychloupinak

Rychloupinak

Upevnéni hydromotoru

Podkopova Izice

Nosny ram

Ulozeni ramu

Motor

UloZeni motoru
Palivova nadrz

UloZeni palivové nadrze
Akumulator

Ulozeny akumulator
Hydrogenerator
Upevnény hydrogenerator
Olejova nadrz
Upevnéni nadrze
Olejovy filtr

UloZeni olejového filtru
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obr.100
obr.101
obr.102
obr.103
obr.104
obr.105
obr.106
obr.107
obr.108
obr.109
obr.110
obr.111
obr.112
obr.113
obr.114

obr.115
obr.116
obr.117
obr.118
obr.119
obr.120
obr.121
obr.122
obr.123
obr.124
obr.125

obr.126
obr.127
obr.128
obr.129

obr.130
obr.131
obr.132
obr.133
obr.134
obr.135
obr.136
obr.137
obr.138
obr.139
obr.140
obr.141
obr.142
obr.143
obr.144

Osmicestny rotacni
rozvadéc

Upevnény rozvadécé
Upevnéni hydromotoru
Upevnéni hydromotoru
Chladi¢ oleje

Ulozeni chladi¢e

Plech pod sedadlo
Kapota

Plech pod rozvadécem
Podlaha

Kapotaz

Spodni plech

Spodni plech

Nosny ram

PIny nosny ram

Motor

Upevnéni motoru
Palivova nadrz
Upevnéni nadrze
Akumulator
UloZeny akumulator
Hydrogenerator
Zapojeny hydrogenerator
Olejova nadrz
Upevnéni nadrze
Olejovy filtr

UlozZeni olejového filtru
Soupatkovy rozvadés
UloZeny rozvadéc
Stitek ovladani
Osmicestny rotacni
rozvadéc¢

Upevnény rozvadéc
PFfimocary hydromotor
Pfimocary hydromotor
PFfimocary hydromotor
PFfimocary hydromotor
Pfimocary hydromotor
Rotaéni hydromotor
Ulozeni hydromotoru
Chladi¢ oleje
Upevnéni chladiCe
Kapota

Plech pod sedacou
Kapotaz

Podlaha
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PRILOHA 3: NAZEV PRILOHY
Ptilohy musi byt pribézné ¢islovany. Do ptiloh muzete presunout v podstaté cokoliv, co ptekracuje

doporuceny rozsah prace. Musite ale pamatovat na to, Ze prace musi byt srozumitelna i bez precteni
piiloh.? Celkova délka piiloh by neméla pfesahovat 1/3 rozsahu hlavniho textu prace.

tady kon¢i prace

! Pokud do ptilohy pfesouvate plan & schéma, mé&lo by byt v hlavnim textu aspoii v blokové podobé. TotéZ plati
naptiklad pro vypis zdrojového kodu nebo navrh dotazniku.

49



