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Anotace

Prace se zabyva vytvorenim uloh z algoritmizace pro Zaky zakladnich Skol
prvniho a druhého stupné. Obsahuje jak naprogramované pomocné bloky, tak
didaktickou cast obsahujici metodické listy pro ucitele a pracovni listy pro Zaky. Prace

obsahuje 18 uloh, které rozsiri moznosti informatiky podle nového RVP.

Cile uloh vychazi z revize ramcového vzdélavaciho programu, ktery se od roku

2023 musi aplikovat na vSech zakladnich skolach.

vvvvv

zakladnich skolach.

Klicova slova

Micro:bit; dekompozice problému; graficky zapis algoritmu; vzdélavani

Annotation

The work deals with creating programming assignments for primary school
students. It contains both pre-programmed blocks of code and a didactic part containing
methodical sheets for teachers and worksheets for students. The work altogether consists
of 18 exercises, thanks to which there will be a better possibility of teaching computer

science according to the new FEP.

It is based on the revision of the framework educational program, which must be

applied to all primary schools from 2023.

It brings more materials for better and more engaging teaching of computer

science in primary schools.

Keywords

Micro:bit; decomposition; graphical notation of the algorithm; education
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Uvod

Cela prace je o navrhu a zpracovani uloh z programovani pro zaky zakladnich kol
tak, aby vyhovovaly novému Ramcové vzdélavacimu programu. Ulohy jsou realizovany za

pomoci mikropocitace Micro:bit, ktery je pro tyto ucely vhodny.

Pro zhotoveni celé prace bylo potreba seznamit se se zménami v Ramcové
vzdélavacim programu, vybrat cilové kompetence, podle nich navrhnout a poté
konzultantem nechat schvalit vhodna zadani. Z nich vypracovat metodické listy pro
ucitele a pracovni listy pro Zaky, naprogramovat knihovny pro kazdou ulohu a vymyslet
vzorové teSeni kazdé ulohy. VSechny potfebné materialy jsou k dispozici na URL:

https://github.com/microbit-cz/

Téma této prace jsme si vybrali, protoZe rezonuje v pedagogickych kruzich, a
miiZe byt prakticky pouZitelnd pro ucitele na ZS. M4 také potencial zvysit atraktivitu
vyuky informatiky. DalSim divodem je, Ze jsme v tomto projektu vidéli ,vyssi“ smysl.
Libila se ndAm myslenka, Ze nas projekt dopomiiZe k vyuce programovani na zakladnich

Skolach a tfeba nékoho namotivuje k pokrac¢ovani ve studiu programovani.


https://github.com/microbit-cz/
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1 Novy ramcove vzdelavaci program

PrileZitost k vytvoreni této prace vznikla na zakladé nové zrevidovaného
Ramcové vzdélavactho programu pro zakladni vzdélavani vydanym Ministerstvem
Skolstvi, mladeZe a télovychovy v lednu 2021. Zmény v RVP si kladly za cil pokrocit hlavné
v oboru informatiky, jejiZ vyuka byla vedena podle starého RVP. Mélo by tedy dojit
k rozvoji digitalni gramotnosti zaki zakladnich skol. Od 1. zat{ 2021 je Skoldm umoZnéno
upravit své Skolni vzdélavaci programy podle nového RVP, nejzazsi termin pro vyuku
podle nového RVP je 1.zari 2023 pro vSechny ro¢niky 1. stupné a 1. zar{ 2024 pro vSechny
rocniky 2. stupné zakladnich Skol. (1) (2)

Vyuka podle nového pojeti informatiky dle RVP se da realizovat mimo jiné i za
pomoci Micro:bitu. Na internetu jsou jiz ke staZeni zdarma dostupné ucebnice nebo
pracovni listy, avSak s konzultantem prace jsme se shodli na tom, Ze tlohy by mohly byt
rozmanitéjsi, a praveé z tohoto diivodu v dlohach cilime na prakti¢nost, zabavu a propojeni
s jinymi predméty. Radi bychom timto docilili rozsifeni moZnosti, které ucitelé budou mit

(nebo jiz maji) k dispozici. (3)
1.1 Reforma informatiky v RVP

V novém RVP se informatika zna¢né rozsirila. Vzdélavaci obsah je rozdélen na

ucivo prvniho a druhého stupné. U kazdého je pak latka rozvrhnuta do Ctyt sekci.

— Data, informace a modelovani

— Algoritmizace a programovani

— Informacni systémy

— Digitalni technologie

V samotné sekci jsou pak rozepsany ocekavané vystupy, aneb to, co by Zak po
proveditelné ve spojitosti se zbytkem projektu. Pfesné znéni vystupu je vidy uvedeno

u kazdé ulohy ve treti kapitole tohoto dokumentu.

Vramci naSich zadani jsme nejvice cerpali ze sekce Algoritmizace a
programovdani, jeZ je zamérena na vytvareni kodu, opravovani chyb v ném, ovérovani

spravnosti nebo vymysleni postupt (algoritmii).
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Vybrané vystupy jsme pak propojili pomoci SVP ze stranek imysleni.cz s uréitym

ro¢nikem, ve kterém by konecna tloha mohla byt vyucovana.
1.1 iMysleni

Webova stranka imysleni.cz byla vytvofena Jiho¢eskou univerzitou v Ceskych
Budéjovicich za Gcelem informovani déti, rodicli, pedagogti a dalsi $irsi publikum o rozvoji
a vibec smyslu informatického mysleni. Na jejich webu miZeme kromé seznameni se
smyslem zapojovani informatického mysleni do vyuky najit také rtizné clanky, rozhovory

a novinky.

Nabizi i online kurzy pro lektory a ucitele, ucebnice a vyukové materialy na
témata, jako je programovaci jazyk Scratch, Python, zaklady informatiky a i samotny
Micro:bit s MakeCode nebo Pythonem. Tyto materidly byly vytvotreny v ramci projektu
PRIM, do kterého se zapojilo nespocet pedagogli zadkladnich, stfednich a vysokych Skol.

Po jejich dokonceni byly vice nez dva roky testovany na desitkach zakd.

Co nas ale nejvic zajimalo bylo to, Ze vytvotili $kolni vzdélavaci program (SVP),
kde podle nového RVP navrhli, jakou latku a témata zaradit do jakého ro¢niku. Tuto ¢ast
jsme poté vyuZili, kdyZ jsme rozhodovali, pro kterou tfidu kazdou dlohu urcit. Nutno ale
podotknout, Ze jsme se od dokumentu pouze odrazeli, jelikoZz samotnd vyuka s
Micro:bitem je v ném uvedena az od 8. ro¢niku, coZ ndm pro nase tcely prislo pozdé. Vzali

jsme tedy nékteré vystupy a upravili je, aby sedély vice primo na Micro:bit s MakeCode.
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2 Seznameni s Micro:bitem

Micro:bit je programovatelny mikropocita¢ od spolecnosti BBC, ktery byl

plivodné navrzen pro vyuku programovani ve Velké Britanii. Svou velikosti neptfesahne

platebni kartu (43x52 mm). Poprvé byl predstaven béhem kampané BBC , Make It Digital“

12. brezna 2015. Micro:bit je vhodnym mikropocitacem pro vzdélavani, aproto ho k vyuce

programovani podle nového RVP lze pouZit i u nas v Ceské republice. (4) (5)

2.1 Hardware

Doposud existuji dvé verze Micro:bitu. Prvni verze, které se rika ,v1.5“ a druha

verze, vydana 13. fijna 2020, ktera nese nazev ,v2“. Ja jsem po celou dobu prace pouZival

druhou verzi, kterd& ma vSechny funkce prvni verze, a navic je obohacena dal$imi

funkcemi.

Verze 2 obsahuje:

5x5 LED matici

Akcelerometr

Kompas

Snimani teploty

Senzor intenzity svétla

Dvé tlacitka

Dotykové logo

Tti dotykové piny (pokud se tak nakonfiguruji)
Bluetooth LE 5.0 nebo 2,4Ghz Micro:bit Radio
Mikrofon

Reproduktor

Prvni verze neobsahuje Bluetooth verzi 5.0, ale 4.0, dale nedisponuje

mikrofonem, reproduktorem a dotykovym logem. Druha verze se také miize chlubit

i celkové lepsim hardwarem.
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Micro:bit se da programovat ve trech editorech: MakeCode, MicroPython
a Scratch. Ja jsem si vybral editor MakeCode a to hlavné kviili moznosti vyuzit emulator,
ktery stranka nabizi, jednoduchému debuggovani, webovému rozhrani a pfimému

stahovani programu do Micro:bitu. (6) (4)

2.2  Software

Micro:bit se d4 programovat vicero zptisoby. Zaci na zakladnich $kolach budou
podle RVP programovat v tzv. ,blokovém kdédu“. DalSi dvé mozZnosti jsou programovaci
jazyky Javascript a Python, coZ pro mé jsou bliZsi varianty. Pro Gcel prace byl zvolen
Javascript, protoZe se v ném daji délat rozSireni pro Micro:bit, které v Pythonu délat nelze.
MakeCode ale vSechny tifi mozZnosti mezi sebou preklada. Je tedy mozné chvili
programovat v blocich, chvili v Javascriptu, chvili v Pythonu a vZdy navazat na to, co bylo
napsano v piechozim jazyce. MakeCode také plné zvlada praci s GitHubem. Po prihlaSeni

do GitHubu zvladne vytvorit repositat, naklonovat ho, aplikovat zmény a prijimat je.

Takto komplexni moZnosti samozrejmé nejsou urceny pro zaka zakladni skoly,
zde se predpoklada pouzivani blokového navrhu programu, stejné jako tomu je ve znamé
platformé Scratch. Pro ucely jednotlivych tloh navrzené bloky byly vytvoreny ve

zminéném jazyce JavaScript.

Po naprogramovani kédu staci pripojit Micro:bit k zatizeni pres USB kabel (USB
na strané PC/notebooku, MicroUSB na strané Micro:bitu) a ve webovém rozhrani

MakeCode prenést vytvoreny program stisknutim jediného tlacitka do Micro:bitu.
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Obrdzek 1 Prostredi MakeCode (7)

Zakladni dva bloky, se kterymi se Zaci setkaji, jsou bloky ,pfi startu” a ,opakuj
stale“. Z nazvu vyplyva, Ze blok ,pfi startu” slouZzi k provedeni néceho, co se ma stat jen
jednou pfi spusSténi programu a vickrat jiZ ne. Smycka ,opakuj stale“ slouZzi k provedeni

instrukci, které se maji provadét opakované. (7)

2.3 Vytvareni knihoven (rozsireni)

V prostiedi MakeCode je mozné pridat do projektu dalsi soubory. Staci tedy
pridat soubor s ndzvem vytvarené knihovny (ktery se nutné nemusi shodovat s tim, co
Zaci uvidi v makecode), vytvorit pro ni unikatni namespace a mizeme zacit psat koéd. Na
dalsi strané je vidét priklad, jak mliZe knihovna vypadat. VSechny moZnosti definovanych
bloki jsou vkladdany ve formé specificky formatovaného komentare jazyka JavaScript. Na
uvod je mozné si nadefinovat naptiklad jakou prioritu bude knihovna mit (jak bude
fazena v seznamu moznych ptikazl prostredi Makecode; vlastnost ,weight“), jakou barvu
bude mit (vlastnost ,color”), jakou ikonu bude mit (,icon“) nebo to, jak se bude knihovna
ve vysledku jmenovat (vlastnost ,block“). Knihovné ptifazujeme jmenny prostor proto,
aby jeji koéd byl izolovany od programu uZivatele i dalSich ptipojenych knihoven
(rozsiteni). Na prikladu jsou vidét nékteré moznosti, které 1ze u knihovny nadefinovat. Na
prikladu je funkce ,calibrate”, u které je pridany popis funkce (,,Spusti kalibraci a nastavi
toleranci“) a také to, jak bude blok funkce vypadat (,block="Zkalibruj a nastav toleranci
%tol"). Dale je moZné mimo jiné nastavit omezeni hodnot parametru. Zde je naptiklad

parametr ,tol“ omezen na ¢isla od 0 do 255.
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//% weight=100 color=#a0a803 icon="\uf@30" block="Svételna brana"
namespace lightGate {

let toleration = ©
let lightlLevel = ©
let methodLock = false

/**

* Spusti kalibraci a nastavi toleranci

* @tol Tolerance hladiny svétla (©-255)

*/

//% block="Zkalibruj a nastav toleranci %tol"
//% tol.min=0 tol.max=255

export function calibrate(tol: number): void {
let sumOfMeasurements = 0;
for (let i = 0; i < 10; i++) {

sumOfMeasurements += input.lightLevel()

}
lightLevel = Math.round(sumOfMeasurements / 10)
toleration = tol;

Funkce v prostredi MakeCode poté miiZe vypadat tfeba takto:

ik Bloky JavaScript v

Hledat... Q

piri startu

$22 Zéakladni

Zkalibruj a nastav toleranci @

® Vstup
@ Hudba

@ Displej
3 Svételna brana

all Radio

Obrdzek 2 Priklad bloku z knihovny (7)
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3 Definovani moznych cilt dle klicovych kompetenci

Po zvoleni vhodnych vystupi z RVP a SVP nasledovalo vymysleni samotnych
uloh. Spolec¢né jsme dali dohromady kolem 30 moznych tuloh, ze kterych jsme po poradé

s konzultantem vybrali devét finalnich:

— Caesarova Sifra 1/2

— Caesarova Sifra 2/2

— LED mozaika

—  Svételna zavora

— Poplach, poplach!

—  Zeptame se publika 1/2
—  Zeptame se publika 2/2
— Pozor, vejce, nespadni!
—  Tik tok bac!

3.1 Caesarova Sifra (1/2)

Prvni Cast Ulohy Caesarova Sifra je zamérena na jeji zakladni princip. JelikoZ se
v RVP objevuje celd sekce, kde se reSi Sifry, rozhodli jsme se vybrat jednu z téch

znaméjsich a vytvorit tlohu, ve které si Zaci zkusi, jak Sifrovani a deSifrovani textu funguje.

Déli se na dvé ¢asti (nejednd se o ¢asti pro prvni a druhy stupei). Zaci by méli po
zhotoveni a vyzkouSeni pochopit vyznam Sifrovani (v tomto pripadé jde o Sifrovani
symetrické), cozZ splituje jeden z vystupti RVP. StéZejni pro ulohu je, aby Zaci pochopili, jak
Caesarova Sifra funguje, neni to ale nic slozitého. Sifra spociva v tom, Ze si nejdrive zvolime
néjaky kli¢, ktery bude reprezentovat posun pismen. Pak postac¢i kazdé pismeno o dany
kli¢ posunout v abecedé a je zaSifrovano. DeSifrovani probiha tak, Ze se posun od pismena

odecte.

Takto by se dala pomérné rychle vysvétlit Caesarova Sifra. Samozrejmé ale
nemusime Sifrovat pouze pismena, ale i ¢isla a jiné znaky. Domnivame se, Ze pro Zaky bude
zprvu jednodussi na pochopeni, kdyZ budou Sifrovat jen text a nikoli ¢isla nebo jiné znaky.
Ale Javascript samoziejmé nabizi moznost konverze znaku na ¢islo z ASCII (znakova sada)
tabulky, takze je tu i tato moZnost. V rozsifeni ale délame to, Ze jiné znaky, neZ pismena

nesifrujeme/nedesifrujeme a nechavame je byt tak, jak jsou.
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Dal$im uskalim je to, Ze Micro:bit neumi spoustu znakli zobrazit (nejvétsi
omezeni dle mého predstavuje nemoznost zobrazeni diakritiky) a pokud na néjaky takovy
znak narazi, tak jednoduSe necha LEDky zhasnuté. Proto v rozsSifeni pracujeme pouze
s anglickou abecedou, se znaky ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z. Nestane
se tedy, Ze by rozsiteni ,vyprodukovalo” znak s diakritikou. Pokud ale rozsifeni takovy

znak dostane, tak ho nejdrive prevede na znak bez diakritiky.

Na ulohu neni potfeba nic jiného, neZ samotny Micro:bit, PC s pristupem
k internetu, abychom mohli na stranky MakeCode a kabel s micro USB koncovkou,

abychom mohli Micro:bit ptipojit do pocitace pti nahravani programu a pfi jeho napajeni.

Ocekavané vstupni znalosti vyucujicitho jsou orientace v prostiedi Microsoft
MakeCode, schopnost prace sblokovym kédem a celkové pochopeni a schopnost

vysvétleni principu Caesarovy Sifry (v metodickém listu je ale pro jistotu vysvétlena).

Jak jiz bylo zminéno, v RVP se toto zadani vaZe na sekci Data, informace a

modelovani, ve kterém je uvedeno jako soucast uciva kapitoly , kédovani a pienos dat”.

3.1.1 Uloha pro 1. stuper

Verze pro nizsi rocnik obsahuje jiZ pripravené bloky na zasifrovani a deSifrovani.
Pro Zaky je vlastné jiZ vSe pripraveno. Prvni ulohu jsme chtéli udélat takovou rozjezdovou
(jak pro nas, tak pro Zaky) a z programatorského hlediska na ni zatim neni nic moc

zajimavého.

T¥idu, pro ni% je Gloha uréena, jsme vybrali podle SVP z imysleni.cz. V tom je téma

Uvod do kédovani a $ifrovani zafazen do uéiva 4. tiidy.
74k by timto zadanim mél splnit vystupy prvniho stupné niZze uvedené.
— Svp
e 7Zakyné/zak zakéduje/zasifruje a dekéduje/desifruje text
— RVP
e [-5-1-02- Zékyné/iék popiSe konkrétni situaci, urci, co k ni jiz vi, a

znazornti ji
3.1.1.1 Rozsireni

Rozsireni obsahuje dva bloky. Jeden pro zaSifrovani a jeden pro deSifrovani. Do

obou je potreba vlozit dva parametry. Text k zaSifrovani nebo deSifrovani a posun.
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3.1.2 Uloha pro 2. stupen

Zaci na druhém stupni zakladnich $kol jiz budou mit zadani trochu sloZit&jsi.
V rozsifeni totiZ nebudou mit k dispozici blok na zaSifrovani/deSifrovani celého textu, ale
jen na zaSifrovani/deSifrovani jednoho znaku. JelikoZ ale Javascript nezna datovy typ
»char®, neni zpisob, jak si vynutit jako vstup do bloku pouze jeden znak. Programové to
tedy reSime tak, Ze si vidy vezmeme jen prvni znak z textu, ktery byl do funkce predan.
Pokud tedy uZivatel zada do bloku text A, vezme se znak A, a vSe funguje bez problému.

Pokud by ale uZzivatel zadal néjaky delsi text (napriklad , pes“), vezme se pouze znak P.

Verze zadani pro druhy stupet je v SVP zatazen do latky 6. t¥idy. Tentokrat je vice

zamérena na téma ,Algoritmizace a programovani*.
74k by timto zadanim mél splnit vystupy druhého stupné niZe uvedené.

~ Svp
e Zakyné/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce sestavi
program, dba na jeho ¢itelnost a piehlednost
— RVP
e 1-9-2-05 - Zakyné/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce
vytvori prehledny program s ohledem na jeho mozné diisledky a svou
odpovédnost za né; program vyzkousi a opravi v ném pripadné chyby;

pouZziva opakovani, vétveni programu, proménné

3.1.2.1 Rozsireni

Obsahem rozsiteni jsou opét dva bloky: zasifrovani a deSifrovani jednotlivych
znaki. Ukolem 74k tedy je, aby text ,rozsekali“ na jednotlivé znaky, poté je po jednom

zaSifrovali/deSifrovali a opét poskladali.

3.2 Caesarova Sifra (2/2)

Druha cast ulohy s Caesarovou Sifrou bude o posilani zaSifrovaného textu a jeho
nasledném deSifrovani. Rozsireni bude uplné stejné, jako u prvni ¢asti a Zaci budou ke
splnéni druhé Casti potrebovat funkéni zaSifrovani a deSifrovani. Samotné posilani zprav
bude fungovat ptes radio, kterym Micro:bit disponuje. Uloha napliiuje téma ,kédovani a

v V7

prenos dat, tentokrat se ale vice zamérime na ¢ast ,prenos dat".
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Nastaveni radia je velice jednoduché. Stadi si jen nastavit skupinu radia (¢islo od
1 do 255). Ta pak urcuje, jaké Micro:bity spolu mohou komunikovat. Micro:bity ve stejné
skupiné budou navzajem prijimat zpravy. Pokud skupinu nenastavime, nastavi se
nahodné. Micro:bit ma tif moZnosti, jak poslat pres radio data: odeslat ¢islo, odeslat text
anebo odeslat text s ¢islem. K tomu ma prislusné eventy, kdyZ Micro:bit néjakou zpravu
prijme. V eventu je mozné si o prijatém paketu (,zpravé“) zjistit i dalSi informace, jako
treba silu paketu, Cas, kdy byl odeslan nebo sériové ¢islo Micro:bitu, ktery paket odeslal,

pokud to odesilatel povoli.

Posilani paketd probiha na bazi ,broadcastu®. To znamena, Ze Micro:bit zpravu
posle vSem Micro:bitim v okoli (které jsou ve stejné skupiné). Nelze tedy ze strany
odesilatele docilit toho, aby zpravu dostal jen jeden konkrétni Micro:bit. Kazdy Micro:bit

si tedy miiZe zobrazit, co jeden Micro:bit odeslal. A pravé o tom je tato tloha.

Zaci by na ni mohli pochopit, jak funguje symetrické $ifrovani a pro¢ je vlastné
dilezité data Sifrovat. Princip ulohy spociva vtom, Ze zaci nejdiive poSlou zpravu
nezaSifrovanou a tim padem si ji kazdy Micro:bit ve stejné skupiné mize precist. Poté
prijde na fadu zhotovené zasifrovani. Zaci zpravu pied odeslanim zasifruji a po prijeti
zase desifruji. To, aby z deSifrovani vzeSel ptivodni text, zavisi na spravném klici, ktery si
musi Zaci domluvit. Reknéme naptiklad, Ze budeme mit skupinu tf{ zakd. Jeden z nich
bude vysilat néjaky zaSifrovany text. Zbyli dva Zaci se budou snazit si text precist, ale jen
s jednim z nich se vysilajici Zak tajné domluvi na posunu. Ten bude tim padem schopen si
text precist. Treti Zak, ktery se také snaZzi precist text, bude muset posun uhadnout. Sance,
Ze se ale trefi do spravného ¢isla, je minimalni a taktéZ vyzkouSet néjaky vétSi pocet

kombinaci v rozumném case, neni mozné.

Varianty pro nizsi a vyssi ro¢nik jsou prakticky stejné aZ na to, Ze se zaSifrovani
a desifrovani lisi podle stupné obtiZnosti. Ale princip je stejny, Nejdrive se nastavi skupina
radia, poté se pri néjaké udalosti (napriklad stisknuti tlacitka) odesle text. U ptijimace se
takeé nastavi skupina a kdyZ je prijat pres radio néjaky text, tak se jeho deSifrovana verze
zobrazi. Jeden Micro:bit by samozrejmé mohl délat jak zobrazovani deSifrovaného textu,

tak odesilani zasifrované podoby.

Pozadované pomiicky na tuto ulohu jsou alesponn 2 Micro:bity (nejlepsi by ale
bylo, kdyby mél kazdy zak svij vlastni, nebo kdyby se déti mohly rozdélit na mensi
skupinky se sudym poctem zakii), PC s internetovym pripojenim a alespon dva micro USB
kabely.
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Ocekavané vstupni znalosti vyucCujicitho jsou orientace v prostiedi Microsoft

MakeCode, schopnost pracovat s blokovym kédem a jiz z predesSlé ulohy chapani

Caesarovy Sifry.

3.2.1 Uloha pro 1. stuper

Stejné jako prvni ¢ast je zadani urceno pro déti 4. tridy.

Z4k by timto zadanim mél splnit vystupy prvniho stupné niZe uvedené.

— Svp

— RVP

Zakyné /zak zakéduje/zasifruje a dekéduje/desifruje text

Zakyné/zak pieda informaci zakédovanou pomoci textu &i &isel

1-5-1-02 - Zakyné/zak popise konkrétni situaci, urci, co k ni jiz vi, a
znazorni ji

I-5-4-01 - Zakyné&/zak najde a spusti aplikaci, pracuje s daty riizného
typu

3.2.2 Uloha pro 2. stuper

[ druha c¢ast Gloha spada na druhém stupni pod ucivo 6. tridy. Tentokrat je ale

vice zamérena na téma , Algoritmizace a programovani®.

Z4k by timto zadanim mél splnit vystupy druhého stupné niZe uvedené.

— Svp

— RVP

Zakyné /zak v blokové orientovaném programovacim jazyce sestavi

program, dba na jeho ¢itelnost a prehlednost

1-9-1-02 - Zakyné&/zak navrhuje a porovnava riizné zpisoby kédovani
dat s cilem jejich uloZeni a prenosu

1-9-2-05 - Zakyné/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce
vytvori prehledny program s ohledem na jeho mozné diisledky a svou

odpovédnost za n€; program vyzkousi a opravi v ném pripadné chyby;

pouziva opakovani, vétveni programu, proménné

12
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3.3 LED mozaika

V této uloze si Zaci vyzkousi za pomoci Micro:bitu ,malovat na LED 5x5 pole,
které na zakladnim Micro:bitu je. Soucasti ulohy bude hybani kurzorem, prekresleni
LEDKy (rozsviceni, zhasnuti), smazani celé kresby a vypnuti/zapnuti blikani kurzoru.

Malovanim se v tomto kontextu rozumi rozsvécovani LED.

Pro tuto ulohu je zapotiebi pouze samotny Micro:bit, micro USB kabel a PC s

pripojenim k internetu.

Do ocekavanych vstupnich znalosti vyucujiciho patfi orientace v prostredi

Microsoft MakeCode a schopnost pracovat s blokovym kédem.

3.3.1 Uloha pro 1. stupef

Varianta pro nizsi ro¢nik obsahuje jiz predpripravené bloky, které musi Zaci
umistit do spravnych (smysluplnych) vstupt. Tato uloha je pomérné jednoduchého razu.
Zaci si pti ni vyzkousi rizné udalosti, na které Micro:bit dokaZe reagovat (tladitka,

zatteseni, naklapéni...)
Tato Uloha je tentokrat zarazena do uciva 5. tridy.
74k by timto zadanim mél splnit vystupy prvniho stupné niZze uvedené.

— Svp
e Zakyné/zak pomoci obrazku znazorni jev
e Zakyné/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce sestavi
program fidici chovani Micro:bitu
— RVP
e 1-5-2-03 - Zakyné&/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce
sestavi program; rozpozna opakujici se vzory, pouZziva opakovani a

pripravené podprogramy
3.3.1.1 Rozsireni

Samotné rozsireni si uklada stav mozaiky a tim padem vi, kde se zrovna kurzor
nachazi. Zaci tedy musi jen umistit bloky do libovolnych vstupi (vstupy by mély alespori
trochu davat smysl, ale z funk¢niho hlediska je to iplné jedno). Rozsireni nabizi bloky pro

prekresleni bodu (aktualni bod se bud’ rozsviti, jestliZe nesvitil, nebo zhasne, pokud ptes
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provedenim bloku svitil), vymazani kresby (zhasne vSechny LEDKky), prepnuti kurzoru
(docasné vypne kurzor, aby neprekazel ve chvili, kdy si bude chtit uZivatel prohlédnout
kresbu, anebo ho znovu zapne), blikdni kurzoru a hybani kurzorem (tento blok si jako
parametr bere vycet, ktery udava, jakym smérem se chceme vydat). Zaci se tedy nemusi

vibec starat o souradnice. VSe za né déla rozsireni.

3.3.2 Uloha pro 2. stupen

Ve varianté pro vyssi rocnik maji Zaci souradnice jiz ve své vlastni rezii.
Nejzajimavéjsije to, jakym zplisobem zajistit, aby se kurzor presunul napriklad na zac¢atek
fadku, pokud z fadku vyjede. Zaci se budou tedy muset postarat o ,piretékani” kurzoru.
K tomu je potieba pochopit souradnice, se kterymi se v této tiloze pracuje a které jsem se

pokusil vysvétlit na nasledujicim obrazku:

Obrdzek 3 Souradnice na Micro:bitu (7)

Systém soutadnic na Micro:bitu je pékné vidét na nasledujicim kédu a jeho

vysledku:

led.plot(3, 1)

Kéd rozsviti LED na urcitych souradnicich. V tomto pripadé ¢tvrtou LED zleva

a druhou LED seshora (Cisluje se od nuly). Vysledek pak vypada takto:
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Obrdzek 4 Rozsviceni LED na urcitych souradnicich (7)

Uloha LED mozaika pro 2. stuperi je vytvoiena pro 7. ro¢nik.

“

ak by timto zadanim mél splnit vystupy druhého stupné niZe uvedené.

~ Svp
e Zakyné/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce sestavi
prehledny program k vyresSeni problému
e  Zakyné/zak pouziva podminky pro ukonceni opakovani, rozezna, kdy je
podminka splnéna
— RVP
e 1-9-2-05 - Zakyné&/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce
vytvori prehledny program s ohledem na jeho mozné diisledky a svou
odpovédnost za né; program vyzkousi a opravi v ném pripadné chyby;
pouziva opakovani, vétveni programu, proménné
e 1-9-2-06 - Zakyné&/zak ovéii spravnost postupu, najde a opravi v ném

pripadnou chybu
3.4 Svételna zavora

Jak jiz bylo zminéno, Micro:bit dokaZe mérit hladinu svétla, ktera je hlavnim
predmétem v této dloze. Svételna zavora je kombinace svételného zdroje a senzoru svétla,

sjehoZ pomoci dokaZeme reagovat na zménu intenzity svétla (prerusSeni/vypnuti
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svételného zdroje). V praxi to funguje jako ,laserovy paprsek®, jehoZ preruseni miiZze mit
za nasledek néjakou udalost (naptiklad zahoukani). Ktéto uloze budou Zaci mimo
Micro:bitu potrebovat i néjaky zdroj svétla, ktery se da jednodusSe umyslné prerusit, ale
zaroven ho neprerusime omylem (stropni svétlo napriklad neni vhodné, protoZe senzor
zaznamena i drobnéjsi stiny, které nemusime délat imyslné). Idealni je jakakoli baterka,

protoZe s ni 1ze dobfe manipulovat.

Do ocekavanych vstupnich znalosti vyucujictho patii orientace v prostiedi

Microsoft MakeCode a schopnost pracovat s blokovym kédem.

3.4.1 Uloha pro 1. stuper

ZAci si ve verzi pro niz$i stupeii budou moci zvolit, co se ma stat, kdyz dojde

k poruSeni svételné zavory. Zbytek je pro né jiz vytvoren.

Uloha svételna zavora je v ramci prvniho stupné urcena pro 4. ro¢nik.

“

ak by timto zadanim mél splnit vystupy prvniho stupné niZe uvedené.

~ Svp
e Zakyné/7ak sestavi program pro Micro:bit
e 7Zakyné/zak pomoci programu ovlada senzor
e 7Zakyné/zak udalosti ke spousténi programu
— RVP
e 1-5-2-03 - Zakyné&/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce
sestavi program; rozpozna opakujici se vzory, pouZziva opakovani a
pripravené podprogramy
e 1-5-2-02 - Zakyné/z4k popise jednoduchy problém, navrhne a popise

jednotlivé kroky jeho reSeni

3.4.1.1 Rozsireni

Rozsifeni obsahuje blok, ktery desetkrat zméri hladinu svétla, kterou poté
zpriméruje (vydéli deseti) a vyslednou hodnotu ulozi jako referencni hodnotu, ktera se
poté bude porovnavat s aktualné namérenou hladinou svétla. Dale je potifeba tomuto
bloku jako parametr piedat toleranci (¢islo od 0 do 255), coz znaci, jak moc se miize

hladina svétla vychylit od referen¢ni hodnoty, aniz by se provedl kéd, ktery je mozné

16



Algoritmizace s Micro:bit

vloZit do druhého bloku. Ten vyZaduje bloky (tzv. delegat) podle volby uZivatele, které se

provedou, pokud dojde k poruseni hladiny svétla.

3.4.2 Uloha pro 2. stupen

Verze pro vyssi ro¢nik bude obsahovat Uplné to stejné rozsireni, ale ikolem zak
bude naimplementovat prerusSeni hry (zmackne se tlacitko a Micro:bit prestane snimat

intenzitu svétla; zmackne se znovu a Micro:bit opét zacne se snimanim).
Verze pro druhy stupern je urcena 8. trideé.
74k by timto zadanim mél splnit vystupy druhého stupné niZe uvedené.

~ Svp
e Zakyné/zak vytvoi{ program pro micro:bit a otestuje jeho funkénost
e Zakyné/zak vyte$i problém tim, Ze naprogramuje micro:bit
— RVP
e 1-9-2-05 - Zakyné/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce
vytvori prehledny program s ohledem na jeho mozné diisledky a svou
odpovédnost za né; program vyzkousi a opravi v ném pripadné chyby;

pouZziva opakovani, vétveni programu, proménné
3.5 Poplach, poplach!

Tato uloha funguje jako alarm, ktery se spusti po zmacknuti tlacitka (nebo
provedeni jakéhokoli jiného vstupu). Alarm funguje cyklicky, coz znamend, Ze pokud
mame v dosahu Micro:bity se spravnym programem (kédem), tak zapnuti alarmu posle
zaroven pres radio zpravu Micro:bitiim v okolim, Ze maji také spustit alarm (zacit houkat).
Tyto Micro:bity zpravu opét poslou dal. Timto zplisobem se da vytvorit takovy ,retéz".

Alarm lze poté i vypnout, a to z jakéhokoli Micro:bitu.

Takze napriklad na Micro:bitu A zmackneme tlacitko. Micro:bit zacne
houkat a tim posle Micro:bitlim v okoli zpravu, at’ taky zacnout houkat. Ty to opét poslou
dal. Zpravu dostane i Micro:bit Z, na kterém zmackneme zase jiné tlacitko a tim alarm
vypneme. Micro:bit Z tedy piestane houkat a posle zpravu s pokynem Micro:bitiim v okoli,
aby taky prestaly houkat. Zprava se nakonec dostane zpét az k Micro:bitu A, ktery

ptivodné alarm zapnul.
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Rozsitfeni je samozirejmé pojisténo i proti cykleni paketli porad dokola. Pokud
Micro:bit A poSle zpravu Micro:bitu B, zprava se mu poté vrati, protoZe Micro:bit B zpravu
jednoduse posle vSem v okoli a neumi zpravu neposlat tomu Micro:bitu, ze kterého zprava
prisla.

Zabranéni zacykleni je vyreSeno tak, Ze Micro:bit nepreposila dal zpravy, které
Jrikaji“ to, co Micro:bit jiz déla. Pokud tedy Micro:bit A posle paket, ktery znaci spusténi
alarmu a sam alarm spusti, bude ignorovat paket, ktery mu poté prijde opét z Micro:bitu

B s obsahem, ktery rika ,zac¢ni houkat”, protoZe Micro:bit A jiZ houka.

Cely systém posilani paketti se pokusim vice objasnit na této kresbé:

Obrazek 5 Posildni paketii

Komunikaci zahajil Micro:bit A (feknéme, Ze uzivatel spustil na Micro:bitu A
alarm). Ten tedy za¢ne houkat a posle zpravu Micro:bitlim, které ma v dosahu, aby taky
zacaly houkat. Micro:bity B a C taky zacnou houkat a poslou zpravu Micro:bitiim v okoli.
Oba poslou zpravu Micro:bitu A, ktery ale jejich zpravu bude ignorovat, protoZe jiZ houka
a nebude tim padem ani nic vic posilat. Zaroven si Micro:bity B a C poslou zpravy
navzajem, ale protoZe oba jiz houkaji, tak svoje zpravy také budou ignorovat. Micro:bit B
ma jeSté v dosahu Micro:bity D a E. Oba prijmou zpravu od Micro:bitu B a zacnou houkat,
ale Micro:bit B jejich zpravy jiz neprijme, protoZe houka a ze stejného diivodu Micro:bity

E a D nepfijmou zpravy, které si vymeéni mezi sebou.
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Do pozadovanych pomticek je jako vzdy zahrnut Micro:bit, micro USB kabel a PC
s pripojenim k internetu, navic je zde vhodné mit ke kazdému Micro:bitu k dispozici drzak
na baterie (obvykle dvé AAA) s odpovidajicim kabelem, abychom mohli zarizeni zapnuté
prenaset.

Do ocekavanych vstupnich znalosti vyucujictho patii orientace v prostiedi

Microsoft MakeCode a schopnost pracovat s blokovym kédem.

3.5.1 Uloha pro 1. stupen

Ve verzi pro nizs$i ro¢nik se budou muset Zaci vyporadat se zapinanim

a vypinanim alarmu a poté se zpracovanim pokynu, ktery mize ptijit od jiného Micro:bitu.

Zadanti je vytvoreno pro 5. tiidu.

“

ak by timto zadanim mél splnit vystupy prvniho stupné niZe uvedené.

~ Svp
e Zakyné/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce sestavi
program fidici chovani Micro:bitu
— RVP
e 1-5-2-03 - Zakyné&/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce
sestavi program; rozpozna opakujici se vzory, pouZiva opakovani a

pripravené podprogramy
3.5.1.1 Rozsireni

Rozsireni se sklada ze tii bloki. Jeden z bloki dokaze spustit alarm a zaroven
odeslat zpravu ostatnim Micro:bitlim, aby alarm taky spustily. Poté je k dispozici blok,
ktery vypne alarm a ,poruci“ Micro:bitiim, aby udélaly to stejné. Jako posledni blok je
,Prijmout pokyn*“, ktery ptijme a zpracuje pokyn od jiného Micro:bitu, nebo ho odmitne.
Jako parametr si tento blok bere pokyn, coZ je néjaky text. K tomu je samoziejmé potieba
blok ze sekce radio, ktery je uzplisoben na prijimani textu (blok je jmenuje ,kdyZ je ptijat

text").
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3.5.2 Uloha pro 2. stupen

V tézs8i verzi budou mit zaci k dispozici pouze dva bloky. Jeden pro spusténi
alarmu a odeslani zpravy ostatnim a jeden pro vypnuti alarmu a poslani paketu ostatnim

Micro:bitum v okoli.

Uloha je vytvotena pro 6. tfidu.

v

ak by timto zadanim mél splnit vystupy druhého stupné niZe uvedené.

~ Svp
e Zakyné/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce sestavi
program pro ovladani micro:bitu, v programu najde a opravi chyby
— RVP
e 1-9-2-05 - Zakyné/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce
vytvori prehledny program s ohledem na jeho mozné disledky a svou
odpovédnost za né; program vyzkousi a opravi v ném pripadné chyby;

pouziva opakovani, vétveni programu, proménné
3.5.2.1 Rozsireni

K dispozici budou pouze dva bloky a Zaci si budou muset poradit bez bloku, ktery
prijimal pokyny. O to se budou muset totiZ postarat Zaci. Hlavni myslenka spociva v tom,
Ze si Zaci zvoli néjaké dva texty (klice, Feknéme) pro zapinani a vypinani alarmu, na které
bude Micro:bit reagovat (naptiklad ,alarm_zapnout“ a ,alarm_vypnout”). Poté stac¢i do
bloku, ktery prijima vSechny radiové zpravy (,kdyzZ je prijat text“), vlozit spravnou logiku

(mél by se zkontrolovat obsah ptijatého paketu a podle toho se rozhodnout, co provést).

3.6 Zeptdme se publika 1/2

Tyto dvé dlohy dohromady zrealizuji sbér jakychkoli dat (hlasovani). Na to bude
potieba jeden server (,vybérci dat“) a nékolik hlasujicich zatizeni. Tato tloha je, jak
nadpis napovida, rozdélena na dvé ¢asti. V prvni ¢asti bude tedy kol délat hlasovaci
zarizeni. JelikozZ je prvni cast velice jednoducha, tak bude jen jedna varianta pro oba

ro¢niky a bude bez jakéhokoli rozsirenti.

Jediny problém, kterému budou vtéto uloze Zaci Celit, je odesilani textu

(hlasovaci mozZnost) spoletné se sériovym Cislem zarizeni (unikatni Ccislo, které
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jednoznaé¢né identifikuje Micro:bit). Z4ci totiz budou hlasovat jen systémem A, B, C D a to,
co samotné moznosti budou reprezentovat, si nastavi az server (druha cast). Sériové cislo
zaci musi poslat z toho dlivodu, aby si server mohl priradit jejich hlas pravé k sériovému
Cislu a v pripadé, Ze by Zaci v ramci jednoho hlasovani hlasovali vicekrat, zméni se pouze

jejich hlas, protoZe bude jejich sériové Cislo uloZeno na serveru.

Odesilani sériového ¢isla Micro:bit je moZné po povoleni od uzivatele. MakeCode
obsahuje totiZ pifimo blok, ve kterém se da nastavit hodnota true/false podle toho, jestli
se ma sériové Cislo spolecné s paketem posilat. Na strané serveru je mozno pak sériové
Cislo z paketu ,vypreparovat”. Pokud by Zaci odesilani sériového cisla nepovolili, na
server by z paketu vytahl misto sériového cisla cislo 0. V tomto pripadé rozsireni hlas

nezaznamena.

PoZadované pomiicky na tuto c¢ast dlohy jsou co nejvétsi pocet Micro:bitl
(nejlepsi by bylo, kdyby mél kazdy zak sviij vlastni, nebo kdyby se déti mohly rozdélit na
mensi skupinky), PC s internetovym pripojenim a ke kazdému Micro:bitu kabel s micro
USB konektorem. Vhodné je také mit dopiredu vymyslené téma hlasovani, aby se na konci

dala zpracovana dloha vyzkouset.

Do ocekavanych vstupnich znalosti vyucujictho patfi orientace v prostiedi

Microsoft MakeCode a schopnost pracovat s blokovym kédem.

Tato uloha diky své jednoduchosti nema dvé varianty a je urcena jak pro prvni

stupen, tak pro druhy.

3.6.1 Uloha pro 1. stuper

V ramci prvniho stupné je tloha vhodna pro 4. tridu.

74k by timto zadanim mél splnit vystupy prvniho stupné niZze uvedené.

e [-5-2-03 - Zakyné/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce
sestavi program; rozpozna opakujici se vzory, pouZziva opakovani a

pripravené podprogramy
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3.6.2 Uloha pro 2. stupen

Pro druhy stupei bych dlohu zaradila do 6. tridy.

Zak by timto zadanim mél splnit vystupy druhého stupné niZe uvedené.

v

— SVP
e Zakyné/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce sestavi
program, dba na jeho ¢itelnost a prehlednost
— RVP
e 1-9-2-05 - Zakyné&/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce
vytvori prehledny program s ohledem na jeho mozné diisledky a svou

odpovédnost za né; program vyzkousi a opravi v ném pripadné chyby;

3.7 Zeptdme se publika 2/2

V druhé ¢asti budou mit Zaci za kol vytvorit server, ktery bude shromazd'ovat

vSechny hlasy a vypisovat je.

PoZadované pomiticky na tuto ¢ast tlohy jsou jeden Micro:bit, PC s internetovym
pripojenim a kabel s micro USB konektorem. Vhodné je také mit dopiedu vymyslené téma

hlasovani, aby se na konci dala zpracovana tloha vyzkouset.

Do ocekavanych vstupnich znalosti vyucujictho patfi orientace v prostiedi

Microsoft MakeCode a schopnost pracovat s blokovym kédem.

3.7.1 Uloha pro 1. stupen

Verze pro nizsi ro¢nik opét nebude obsahovat mnoho programovani. O veskerou
funkcionalitu se totiZ bude starat rozsireni.

Druha ¢ast je na prvnim stupni tak, jako predchozi ¢ast také pro zaky 4. tridy.

v

ak by timto zadanim mél splnit vystupy prvniho stupné niZe uvedené.

e Zakyné/zak sestavi program pro Micro:bit
e Zakyné/zak ozivi Micro:bit, otestuje jeho chovani

e Zakyné/zak pouziva opakovani, udalosti ke spousténi programu
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— RVP
e 1-5-2-03 - Zakyné&/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce
sestavi program; rozpozna opakujici se vzory, pouZiva opakovani a

pripravené podprogramy
3.7.1.1 Rozsireni

Rozsireni si bude pamatovat sériova ¢isla Micro:bitd, které jiz hlasovaly, spolecné
s informaci, jak hlasovaly. RozSifeni bude dale obsahovat celkem 4 bloky. Prvni nastavi
samotny obsah hlasovani (jestli chceme hlasovat napriklad o barvé, zvireti, Cisle...). Jako
parametry si bere jednotlivé hodnoty (A, B, C D). Jak bylo zminéno u ,hlasovace, server
bude dostavat pouze pakety s obsahem A, B, C nebo D spolecné se sériovym ¢islem. Pokud
tedy napftiklad budeme chtit hlasovat o tom, jakou by si Zaci vybrali barvu z mnoZiny

¢erna, bila, ¢ervend a modr4, preddme bloku pravé tyto barvy jako vstupni argumenty.

Jako dalsi blok mame k dispozici blok, ktera zaznamena hlas. Ten je potifeba
umistit na misto, kam budou do Micro:bitu ,prichazet” zpravy - do bloku ,kdyz je prijat
text”. Blok si poté porovna prichozi sériové cCislo se sériovymi Cisly, které ma uloZené

a pokud zjisti, Ze dané sériové cislo jiZ hlasovalo, prepise jeho dosavadni hlas.

Posledni dva bloky jsou jiZ o néco jednodussi. Blok ,Zobraz vysledky“ slouZzi
k zobrazeni dosavadnich nasbiranych informaci na LED pole, kterym Micro:bit disponuje.
Vypsani probiha tak, Ze se projde pole vSech hlasovacich zaznam1 a spocita se, kolik prvki
od kazdé moznosti v poli je. Na LED poli se poté zobrazi text s nazvem hlasovaci mozZnosti

(napriklad ,Cerna“) a spolecné s ni pocet hlasti pro danou moznost.

Zbyvajici blok ,Spust’ nové hlasovani“ jednoduse vymaze vSechny zaznamy

o hlasech a sériovych ¢islech, coZ vyusti v nové hlasovani.

3.7.2 Uloha pro 2. stuper

V tézsi verzi budou k dispozici bloky pro zaznamenani hlasu a pro nové hlasovani.
Nebudou ale jiz pritomny bloky pro nastaveni hlasovacich hodnot a pro zobrazeni
vysledkli. Misto toho si budou muset Zaci vystacit s blokem, ktery vrati pole se

zaznamenanymi odpovédmi.
[ druha ¢ast hlasovani je zarazena do 6. tridy.

v

ak by timto zadanim mél splnit vystupy druhého stupné niZe uvedené.
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e Zakyné/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce sestavi

program, dba na jeho ¢itelnost a piehlednost

e pouziva cyklus s pevnym poctem opakovani, rozezna, zda ma byt prikaz

uvniti nebo vné opakovani,

— RVP

e 1-9-2-05 - Zakyné/z4k v blokové orientovaném programovacim jazyce

vytvori prehledny program s ohledem na jeho moZné disledky a svou

odpovédnost za né; program vyzkousi a opravi v ném pripadné chyby;

pouziva opakovani, vétveni

3.7.2.1 Rozsireni

Rozsireni obsahuje celkem tfi bloky. Bloky ,Spust nové hlasovani“ a ,Zaznamenej

hlas se sériovym c¢islem” funguji uplné stejné, jako u niZsiho ro¢niku. Treti blok bude

vracet pole se zaznamenanymi odpovéd'mi (napriklad pokud dostaneme pole ["A", "A",

"B", "D"], znamena to, Ze mame celkem 4 hlasy: 2xA, 1xB, 0xC, 1xD). Ukolem Zaku poté

bude, aby na zakladé pole spocitali, kolik hlasii od kazdé moznosti maji a poté vysledky

vypsali na LED pole. V rozsiteni iplné chybi definice hlasovacich moZnosti. Ty budou totiZ

také v rezii zaku.

Napriklad takto by mohlo vypadat vypsani dosavadnich vysledki hlasovani:

input.onButtonPressed(Button.A, function () {
odpovedi = server.currentAnswers()
pocetD = ©
pocetC = 0
pocetB = 0
pocetA = 0
for (let hodnota of odpovedi) {
if (hodnota == "A") {
pocetA += 1
} else if (hodnota == "B") {
pocetB += 1
} else if (hodnota == "C") {
pocetC += 1
} else if (hodnota == "D") {
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pocetD += 1

basic.showString("ANO" + pocetA)
basic.showString("NE" + pocetB)
basic.showString("MOZNA" + pocetD)
basic.showString("NEVIM" + pocetC)

})

Jako prvni se do pole nahraje pole odpovédi. Poté se vynuluji proménné, které
v sobé budou drzet celkovy pocet hlasti pro kazdou moZnost. Nasledné pole projde , for”
smyckou a pro kazdy prvek se rozhodne, jakou ze ¢tyt proménnych zvysit. Nakonec staci
jen ukazat vysledky na LED poli. Hlasovaci moZnosti jsou na tomto ptikladu definovany
az v samotném vypsani (ANO, NE, MOZNA, NEVIM).

3.8 Pozor, vejce, nespadnil

Uloha by méla simulovat hru ,vaji¢ko na lZi¢ce“. Pfedstava je takova, Ze se Zaci
napriklad rozdéli do dvou skupin, kazda skupina bude mit jeden Micro:bit s tlohou
a ukolem obou tymu bude piejit zbodu A do bodu B a opét se vratit do bodu A, kde budou
¢ekat ostatni Zaci ze skupiny. Zak, ktery se vratil, pfeda Micro:bit dal$imu zaku, ktery opét
ptijde z bodu A do bodu B a zpét. Pokud se stane, Ze by pri cesté Micro:bit detekoval
»Spadnuti vejce, musi se Zak vratit do bodu A, a opét vyrazit do bodu B a zpét. Vyhrava ta

skupina, ktera toto zvladne nejrychleji.

V praxi to tedy vypada tak, Ze je na LED poli rozsvicena jedna LED, ktera znaci
pozici vejce. KdyZ Micro:bit rlizné naklapime, pozice rozsvicené LED se bude ménit
v zavislosti na tom, jakym smérem Micro:bit naklopime. Pokud Micro:bit naklopime moc
(do stavu, kdy bude rozsvicena LED na okraji LED pole), ,vejce spadne“. Zména polohy
rozsvicené LED zavisi na akcelerometru, ktery ma v sobé Micro:bit zakomponovany. Zde

tedy dochazi k vazbé na fyziku.

Pozadované pomitcky pro tuto ulohu jsou optimalné alespoii dva micro:bity
(abychom mohli ze hry udélat soutéz), PC s internetovym pripojenim a ke kazdému
micro:bitu kabel s micro USB konektorem. Volitelné si vyucujici nebo samotni studenti
mohou prinést mechanické prekazky ¢i predmeéty, které jim fyzicky ztizi a zpestii toto

zadani (napr. balan¢ni podlozka, kuzely na slalom apod.).
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Do ocekavanych vstupnich znalosti vyucujiciho patfi orientace v prostredi
Microsoft MakeCode, schopnost pracovat s blokovym kédem a dostacujici kreativita pro

ztiZeni kone¢ného vystupu zadani.
3.8.1 Uloha pro 1. stupen

Zadan{ pro nizZsi ro¢nik bude pomérné jednoduché. Zaci si budou moci regulovat
narocnost hry skrz parametr ,obtiZznost”, ktery obsahuje rizné stupné obtiZnosti a dale

budou mit v rukou udalost, ktera se provede, kdyz ,vejce spadne”.
Verzi pro 1. stupen jsem zaradila do 5. tridy.
74k by timto zadanim mél splnit vystupy prvniho stupné niZze uvedené.
~ Svp
e Zakyné/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce sestavi
program pro ovladani Micro:bitu
— RVP
e 1-5-2-03 - Zakyné/z4k v blokové orientovaném programovacim jazyce
sestavi program; rozpozna opakujici se vzory, pouziva opakovani a

pripravené podprogramy
3.8.1.1 Rozsireni

Rozsireni k této uloze bude obsahovat celkem tfi bloky. Prvni spusti hru a jako
parametr si bere toleranci (¢im vétsi, tim jednodussi hra je). Poté rozsifeni obsahuje blok
»aktualizuj“, ktery je vhodné umistit do smycky ,opakuj stale“, aby dokola aktualizoval
pozici rozsvicené LED na LED poli. Jako posledni je k dispozici blok ,,Pti padu vejce“, ktery,
jak ndzev napovida, provede sérii uzivatelem zvolenych bloki, kdyz dojde k ,padu vejce“

(rozsvicena LED je na okraji LED pole).

3.8.2 Uloha pro 2. stupen

V rozsifeni bude blok na spusténi nové hry, ale nebude jiz k dispozici blok na
aktualizaci. Misto toho bude ale pribyde blok, ktery vrati pole, které bude obsahovat
aktualni souradnice (napriklad [2, 3]). Bude tedy potreba udélat to, aby Micro:bit néjak

zareagoval, kdyZ budou souradnice v nepovolenych hodnotach.

Tato uloha je zarazena do 9. tridy.
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74k by timto zadanim mél splnit vystupy druhého stupné niZe uvedené.

~ Svp
e Zakyné/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce sestavi
prehledny program k vyreSeni problému
— RVP
e 1-9-2-05 - Zakyné&/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce
vytvoii prehledny program s ohledem na jeho mozné dtisledky a svou
odpovédnost za né; program vyzkousi a opravi v ném pripadné chyby;
pouZziva opakovani, vétveni programu, proménné
e 1-9-2-06 - Zakyné&/zak ovéii spravnost postupu, najde a opravi v ném

pripadnou chybu
3.8.2.1 Rozsireni

Rozsireni bude obsahovat opét blok ,Spust hru s obtiZnosti“, ktery bude
umoziovat, stejné jako u verze pro nizsi ro¢nik, nastaveni sloZitosti hry. Novym blokem
bude blok ,Souradnice®, ktery vrati aktualni souradnice, na kterych se nachazi rozsvicena
LED. Souradnice budou v poli o dvou prvcich, z nichZ prvni bude obsahovat osu X a druhy

osuY.

3.9 Tik tok bac!

vvvvvv

podobnou mikadu nebo takového ,hlidace” véci. Priklad vyuZiti mize treba byt, Ze se
Micro:bit vlozi do kelimku s tuzkami a Zaci budou tuzky postupné vytahovat. Pokud
Micro:bit zaznamena pohyb (zméfena akcelerace bude priliS nizkd nebo priliS vysoka),
zaCne houkat (nebo prehraje jakykoli jiny zvuk... to bude v rezii zakt). Dalsi priklad
pouziti by bylo, Ze se Micro:bit poloZi na néjakou véc (napiiklad telefon) a ukolem zakt

bude Micro:bit pomalu dat pryc, aby si véc pod nim mohli vzit.

Do pozadovanych pomiicek je zahrnut Micro:bit, micro USB kabel a PC
s pripojenim k internetu, navic je zde vhodné mit ke kazdému Micro:bitu k dispozici drzak
na baterie (obvykle dvé AAA) s odpovidajicim kabelem, abychom mohli zarizeni zapnuté
pokladat i na mista dal od PC. Jako posledni véc je vhodné mit jakykoliv predmét (kniha,

pendl, podlozka), na kterém mtizeme hlidac vyzkouset.

27



Algoritmizace s Micro:bit

Do ocekavanych vstupnich znalosti vyucujiciho patfi orientace v prostredi

Microsoft MakeCode a schopnost pracovat s blokovym kédem.

3.9.1 Uloha pro 2. stuperi (leh¢i varianta)

Niz$i ro¢nik bude mit k dispozici blok, ktery bude detekovat pohyb. Zaci si pak
sami urci, co se ma stat v moment, kdy k tomuto dojde. Bonusové vylepSeni bude vypinani

a zapinani hlidani, které si Zaci budou muset ale vytvorit sami (neni soucasti rozsireni).
Zadanti je vytvoreno pro 7. tiidu.
74k by timto zadanim mél splnit vystupy prvniho stupné niZze uvedené.

— Svp
e Zakyné/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce sestavi
prehledny program k vyresSeni problému
e Zakyné/zak pouziva podminky pro ukonéeni opakovani, rozezna, kdy je
podminka splnéna
— RVP
e 1-9-2-05 - Zakyné&/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce
vytvori prehledny program s ohledem na jeho mozné diisledky a svou
odpovédnost za né; program vyzkousi a opravi v ném pripadné chyby;

pouziva opakovani, vétveni programu, proménné

3.9.1.1 Rozsireni

Rozsireni u téchto dvou uloh bude velice kratké a jednoduché. Obsahuje totiz jen
jeden blok, které predstavuje detekci pohybu. Bloku se predaji bloky, které se maji provést

v moment, kdy dojde k pohybu spolecné s obtiZnosti hry, kterou si uzivatel mtize zvolit.

3.9.2 Uloha pro 2. stuperi (t&Z3i varianta)

Verze pro vyssi ro¢nik je nejslozitéjsi uloha, kterou tato sada nabidne. Zaci se v ni
budou muset postarat o vSe. O detekci zrychleni, pocitani s odchylkou, zapinani a vypinani

hlidani anebo zpétnou vazbu na displej v raznych fazich hry.
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Zadanti je vytvoreno pro 9. tridu.
Zak by timto zadanim mél splnit vystupy druhého stupné niZe uvedené.

~ Svp
e 7akyné/zak resi problém jeho rozdélenim na ¢asti pomoci vlastnich
blokt
e 74kyné/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce sestavi

prehledny program k vytresSeni problému

e 1-9-2-02 - Z4kyné/zak rozdéli problém na jednotlivé fesitelné ¢asti a
navrhne a popiSe kroky k jejich reSeni

e 1-9-2-05 - Zakyné/zak v blokové orientovaném programovacim jazyce
vytvori prehledny program s ohledem na jeho mozné diisledky a svou
odpovédnost za né; program vyzkousi a opravi v ném pripadné chyby;

pouziva opakovani, vétveni
3.9.2.1 Rozsireni

Rozsifeni obsahuje pouze jeden blok, ktery vrati klidovou hodnotu
akcelerometru, coZ je podle dokumentace 1023. Detekce prilis velké ¢i malé akcelerace by

mohla vypadat tieba takto:

function detekujPohyb(tolerance: number) {
akcelerace = input.acceleration(Dimension.Strength)
if (akcelerace + tolerance < mikado.normalValue()
| | akcelerace - tolerance > mikado.normalValue()) {
return true
} else {

return false

Micro:bit nabizi méreni akcelerace ve tfech dimenzich (x, y, z) anebo vyslednou

akceleraci ze vSech tiech smért (Dimension.Strength).
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4 Navrh metodickych a pracovnich listd

4.1 Metodicke listy

Metodické listy jsou pomocné dokumenty pro ucitele, ve kterych najdou potiebné

informace o kazdé uloze, jeji postup, diilezité poznamky k tématu zadani, pripadné otazky,

na néz se mohou v priibéhu hodiny zeptat zak, aby ovérili, zda vSemu rozumi.

Jako prvni je diilezité uvést souhrnné informace o jednotlivé tloze. Proto jsem se

rozhodla na zacatek kazdého dokumentu vloZit tabulku se zakladnimi informacemi jako

jsou nazev tlohy, ro¢nik, pro ktery je vytvoiena, RVP a SVP pozadavky jeZ spliiuje, kratky

popis cviCeni, a nakonec odhadovany cas, ktery by méla tlloha optimalné zabrat.

Nazev alohy

Caesarova 3ifra 1/2

Trida

Uloha spliiuje RVP ramce

Propojeni s RVP vystupy

Propojeni s SVP vystupy

Casova naro¢nost

Struény popis ulohy

Odkaz na rozsifeni

4. trida

e DATA, INFORMACE A
MODELOVANI - kédovéni a
prenos dat

e ALGORITMIZACE A
PROGRAMOVANI - Fe$eni
problému krokovanim,
programovani, kontrola reseni

o [-5-1-02 - Zakyné/zak popise

konkrétni situaci, urci, co k ni jiz vi,

a znazorni ji
e 7akyné/zék zakdduje/zasifruje a
dekéduje/desifruje text

45 minut (jedna vyucovaci hodina)

Zaci se seznami s Sifrovanim a pomoci

predpripravenych blok( v MakeCode
si zkusi zaSifrovat jejich vlastni
zpravu.
https://github.com/microbit-cz/pxt-
caesarova-sifra-rozsireni-nizsi-rocnik

Obrdzek 6 Ukdzka tivodni tabulky metodického listu

Jako dalsi nasleduje podrobnéjsi popis a cil tlohy, vysvétleni principu a potrebné

informace, které je nutné sdélit zaklim na zacatku.
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Dalsi ¢asti je sekce ,,Budete potrebovat”, v niZ je sepsan list potfebnych pomiicek.
VZdy se v ném objevuje samotny Micro:bit, micro USB kabel a PC s pristupem na stranky
MakeCode. Jinak se do této ¢asti piSou jakékoliv jiné pomticky nebo zatizeni, které by

mohly byt vyZadovany pro uspésné dokoncenti tlohy.

Nasledujici ¢ast s nazvem Predpokladané vstupni znalosti obsahuje vSechny
pozZadavky na ucitele Ci lektora, které jsou nutné pro to, aby byli schopni cviceni s zaky

dokondit.

Samotné vzorové reSeni a postup je rozdélen do krokd. Popis kazdého z nich je

vZdy doprovazen obrazkem toho, jak ma popsana c¢ast na konci kroku vypadat.

Nechybi ani ,tipy a rady“ pro vyucujiciho, mozné otazky, na které se u urcité ¢asti

postupu muZe zeptat a zapojit tak déti a piimét je k zamysleni nad tim, co zrovna délaji.
4.2  Pracovni listy

Pracovni listy jsou urceny pro zaky. Jsou vytvoreny s myslenkou, Ze je ucitel pied
hodinou vytiskne a poté na zacatku vyuky rozda. Obsahuji potfebné doprovodné
materialy k hodiné a koresponduji s metodickymi listy vyucujiciho (nékteré ¢asti mohou

byt totoZné na obou dokumentech).

Samotné rozvrzeni a typ obsahu pracovniho listu se miize lisit od ulohy k tloze

podle obtiZnosti a tématu.

Vlehcich, nebo vice teoretickych ulohach jsou zahrnuta dopliiovaci cviceni,

spojovacky apod.

V zadani jiz vice zamérenych na samotné programovani v MakeCode, je list pojat
spiSe jako pomocnik, obsahuje podrobnéjsi postup, rady, tipy a pomocné otazky, které

mohou prijit vhod, kdyZ se student zasekne a nevi si dal rady.

Brala jsem taky v uvahu, Ze starsi Zaci jsou jiZ mnohem vice vedeni k samostatné

praci, proto se pojeti listu pro vyssi ro¢nik jako takovy ,navod®, jevil jako dobry napad.

U nizsich roc¢nikl se naopak snazim o to, aby se déti nenudily, proto jsou Casto
cviceni propojend urcitym pribéhem, nebo jsou zahrnuty situace, ve kterych jejich

vyreSenim pomizou napt. nékteré z postav, které v listech vystupuji.
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2. Honzik a Anicka si posilaji tajné zpravy. Honzik posle zasifrovanou vétu, ktera vypada
takto:
VR MH BCDCYC.

Anicka vi, Ze Honzik posunul kaidé pismenko zpravy o 3 mista doprava. Pomozte ji
zjistit, co Honzik napsal. Znovu pouliijte tabulku s abecedou.

(Pozor!!! SnaZime se ziskat plvodni zpravu. Musime tedy kaZdé pismenko posunout o
3 mista doleva)

Obrdzek 7 Ukdzka cviceni v pracovnim listu
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5  Zpétnavazba od zakd

Diky zpétné vazbé zakil 8. a 9. tiid v ramci akce Skoly Soboty s technikou jsme

provedli mensi Gpravy.

V alarmu se napriklad neposilal jen text, ale i ¢islo, coZ ale Zakiim prislo matouci,
proto jsme podle toho ulohu upravili. Dale jsme do uloh pridali programové udalosti,
protoZe se s nimi zakiim 1épe pracuje. Pokusili jsme se vylepSit popisky nékterych blokd,
které nebyly Zakim jasné. Dale jsme sjednotili pojmenovani blokil, zjednodusili
pojmenovani repositait, vyuzili vice funkce, které si Zzaci mohou piimo vytvorit

v MakeCode a dalsi mensi upravy.
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Zaver (Jan Smutny)

S konzultantem prace jsme splnili osnovu - vybrali jsme ulohy, ty jsem nejdrive
realizoval bez knihoven a poté jsem k nim knihovny dotvoril. Kdybych ale stal pied touto
praci znovu, urcité bych ji daval vétsi prioritu, nebot se az v priibéhu prace ukazala byt
velmi casové narocnou. Bez predchozich zkuSenosti neni jednoduché pripravovat
fragmenty kodu pro pouZiti nékym dalSim. Zvlast, kdyz se jedna o Zaka zakladni Skoly, od

kterého lze oCekavat pouze zakladni orientaci v zapisu blokt kddu.

Na druhou stranu bylo pro mé zajimavé seznamit se s platformou Micro:bit do
vétsi hloubky, a ziskat tak praktické srovnani s MCU Arduino, se kterym mam také

praktické zkuSenosti.

Dale bych urcité vénoval vice ¢asu zpétné vazbé jak od ucitelt, tak od zaku. Praci
jsem délal, jak nejlépe dovedu a jsem pripraven na ni dale pracovat, aby plnila svijj ticel a

byl vyuZit jeji plny potencial.
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Zaver (Michaela Hibnerova)

Vytvorila jsem set metodickych listli pro vyucujici na zakladni Skole a k nim
korespondujici pracovni listy pro jejich Zaky, za ucelem rozsireni materiald, které jsou
v tuto chvili k dispozici. Samotné ulohy se tykaji programovani jednodeskového pocitace
BBC Micro Bit (zjednoduSené Micro:bit).

M4 nejoblibenéjsi cast této prace bylo pocate¢ni vymysleni uloh. Diskutovali jsme
to ve trech lidech, takze byl dostatek napadi, ze kterych jsme pak mohli vybrat ty, co se
nam zdali nejunikatnéjsi nebo néc¢im nejzajimavéjsi. Pan ucitel a zaroven nas konzultant
prace nam pomohl vyradit ty, jez neodpovidali nasi myslence udrzet ulohy

nizkonakladové.

Mezi nékteré z mych problému patfil vybér samotného designu listti. Chtéla jsem
je udélat nécim zajimavé, ale aby pritom bylo jasné, na co se ma ucitel nebo poté samotny
student soustredit. Snazila jsem se kaZdou ulohu barevné zkoordinovat tak, aby bylo
vidét, Ze k sobé metodicky a pracovni list patfi. Musela jsem ale také mit na paméti, Ze se
pracovni listy budou tisknout, stejné tak se k tomuto feSeni mohou uchylit i nékteri ucitelé
s jejich privodcem hodinou. Proto bylo nutné zajistit, aby i kdyby byl vysledny dokument
vytisknut Cernobile, kvalita Citelnosti textu a viditelnosti pripadnych obrazkd nebude
ovlivnéna.

KdyzZ se podivdm zpatky na dobu, kdy jsem projekt zacinala, pirala bych si, abych

vvvvv

treba dalo vytvorit jeSté vice dloh a dale rozvinout ty soucasné.

Co se tyka tvorby tohoto dokumentu, byla jsem rada, Ze na chvili mohu jenom
psat a nepremyslet tolik nad jeho vizudlni strankou. Cely proces byl pro mé docela
chaoticky, Casto jsem preskakovala z kapitoly na kapitolu podle toho, kam smérovaly
moje myslenky. Chvilemi mé psani bavilo, chvilemi jsem si u néj trhala vlasy, ale to k tomu

asi taky patri.

Ve finale mizu rict, Ze jsem se svou praci spokojena a vérim, ze mij ¢as nad ni

straveny neprijde nazmar.
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Seznam zkratek a odbornych vyrazd

RVP

Ramcové vzdélavaci program

Zakladni skola

Arduino

Mikropocitac

Raspberry Pi

Mikropocitac

BBC

British Broadcasting Corporation

LED
Light-Emitting Diode

LE

Low Energy

Debuggovani

Proces testovani kédu a pripadné odstranovani chyb.

USB

Universal Serial Bus

Javascript

Programovaci jazyk

Python

Programovaci jazyk

GitHub

Bezplatny webovy ndastroj pro snadnou spravu soubori vyuZzivajici Git
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Git

Verzovaci systém

ASCII

American Standard Code for Information Interchange

Enum

Zkratka pro slovo enumerated (,,vycet”). V. malovani se jednalo o vycCet smért
(nahoru, dolu, doprava, doleva).
String
Datovy typ v programovani reprezentujici text
Svp
Skolni vzdélavaci program

PRIM

Podpora rozvijeni informatického mysleni

Open source

Oznaceni pro program nebo systém s otevienych zdrojovym kédem, coZ znamena,

Ze ho (Casto za urcitych podminek) kdokoliv mtiZe upravovat

ARM architektura

Procesorova architektura, ktera se pouziva zejména v malych zarizenim, jako jsou

chytré telefony, tablety apod.

37



Algoritmizace s Micro:bit

Seznam obrazkd

Obrazek 1 Prostredi MaKeCode (7) ....uemremsnisssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 6
Obrazek 2 Priklad bloku Z KNThOVNY (7] cciinsssnssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 7
Obrazek 3 Souradnice na MiCro:bitl (7)) .. sssssssssssssens 14
Obrazek 4 Rozsviceni LED na urcitych souradnicich (7) ... 15
Obrazek 5 POSIIANT PAKELT ..ocuvvueeueeeriesreesseesreesseessesssesssssssssssesssesssssssssssessss s sssssss s sssssssssaees 18
Obrazek 6 Ukazka ivodni tabulky metodick€ho liStU. ... 30
Obrazek 7 Ukazka cviceni v pracovnim liSTU .....unissnsssssssssssssssssssssssssssssssnes 32

38



Algoritmizace s Micro:bit

Pouzité zdroje

1. Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky. OPATREN{
MINISTRA SKOLSTVI, MLADEZE A TELOVYCHOVY, KTERYM SE MENI RAMCOVY
VZDELAVACI PROGRAM PRO ZAKLADNI VZDELAVANI OD 1. 9. 2021. MSMT CR.
[Online] 2022. [Citace: 12. Unor 2022.]
https://www.msmt.cz/vzdelavani/zakladni-vzdelavani/opatreni-ministra-

skolstvi-mladeze-a-telovychovy-informatika.

2. Plaga, Robert. Dopis rediteliim a reditelkam ohledné uprav RVP. [Online] Leden
2021. [Citace: 12. Unor 2022.] https://www.msmt.cz/file/54867_1_1/.

3. Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budéjovicich. U¢ebnice a vzdélavaci materialy pro
$koly. Informatické mysleni. [Online] 2018. [Citace: 12. Unor 2022.]

https://imysleni.cz/ucebnice.

4. Wikipedia foundation. Micro Bit. Wikipedia, The Free Encyclopedia. [Online] 14. Unor
2022. [Citace: 23. Unor 2022.] https://en.wikipedia.org/wiki/Micro_Bit.

5. Micro:bit Educational Foundation. First steps. BBC micro:bit. [Online] 2016. [Citace:
20. Unor 2022.] https://microbit.org/get-started /first-steps/introduction/.

6. Wostl, Marek. blog zonepi. beta blog zonepi. [Online] 1. Prosinec 2020. [Citace: 24.
Unor 2022.] https://blog.zonepi.cz/microbit-v1-vs-microbit-v2/.

7. Microsoft. Makecode editor. Microsoft Makecode. [Online] 2022. [Citace: 12. Brezen
2022.] https://makecode.microbit.org/#editor.

8. Wikipedia Foundation. Diakritické znaménko. Wikipedie oteviend encyklopedie.
[Online] 16. Zai{ 2021. [Citace: 13. Brezen 2022.]
https://cs.wikipedia.org/wiki/Diakritick%C3%A9_znam%C3%A9nko.

9. NUV - Narodni tistav pro vzdélani. RVP ZV 2021 s vyzna¢enymi zménami.
DOKUMENT KE STAZENL. [Online] 11. Unor 2021. [Citace: 31. Leden 2022.]
https://www.nuv.cz/file/4982.

10. Microsoft. Microbit Documentation. [Online] 2021. [Citace: 11. Bfezen 2022.]
https://makecode.microbit.org/docs.

39



Algoritmizace s Micro:bit

A. Seznam prilozenych soubord

Na prilozeném datovém nosici se nachazeji nasledujici soubory a slozky:

— S0C2021-2022-Smutny-Hiibnerova-Algoritmizace-s-Micro-bit.docx -
editovatelna verze dokumentace odborné prace na SOC

—  S0C2021-2022-Smutny-Hiibnerova-Algoritmizace-s-Micro-bit.pdf -
tisknutelna verze dokumentace odborné prace na SOC

— README.md - dokumentace rozsireni v, markdown“ jazyce s odkazy na
GitHub

— ./images - slozka s obrazky obsaZenych v README.md

— ./main soubory -slozka s vyreSenymi ulohami

— ./repositare - slozka s aktualni kopii repositart

— ./Metodicke_listy - vypracované metodické listy pro ucitele

— ./Pracovni_listy - vypracované pracovni listy pro Zaky



