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Anotace

Nasim cilem je vytvoiit webovou aplikaci, ktera bude piekladat slova na piktogramy nebo
fotografie a zobrazi je na vygenerované strance. M¢la by pozitivné ovliviiovat komunikaéni
dovednosti u jedinct s postizenim autistického spektra. Zaroven slouzi jako didakticka
pomtucka.
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Our goal is to create a web application that translates words into pictograms or photos and
displays them on the generated page. It should positively affect communication skills in
individuals with autism spectrum disabilities. It also serves as a teaching aid.
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1. Uvob

V soucasné dobé inkluzivniho vzdélavani musime hledat takové prostiedky, které
umozni rozvoj komunika¢nich dovednosti i zdkim s poruchou fecovych dovednosti.
Vhodnym nastrojem v tomto ohledu je alternativni komunikacni systém, jehoz smyslem je
umoznéni komunikace a rozvoj fe€i u jedinci s postizenim. Ti se pak mohou sami stavat
tvlirci komunikace a sdélovat tak okoli svoje pozadavky. Uvedeného cile muze byt dosazeno
pouze v piipadé, ze je takovym zaktim poskytnuta prilezitost k nadcviku fecovych dovednosti.
Je to praveé role obrazku, kterd jim umoziuje Gcastnit se hovoru tam, kde dfive byli pouze
pasivnimi posluchaci. Obsah prace se zamétuje na efektivni vyuziti grafickych symbolt, které
mohou jedincim pomoci porozumét struktute prostredi, sledu ¢innosti v ¢ase €i stavbé véty.

Prace je rozdélena do dvou &asti — teoretické a aplika¢ni. Cast teoreticka popisuje
problematiku nahradni komunikace, kterou je komunikacni systém s obrazovymi symboly —
piktogramy. Vymezuje problém naruSeni komunikacniho procesu zpohledu jedinct
s jazykovou bariérou. Nasledné¢ se prace zabyva komunikaénim systémem s uzitim
obrazkovych symboll vztahujicim se k béZznym ¢innostem. Vystupem na$i prace je webova
aplikace pro pomoc détem s jazykovym postiZenim za pomoci alternativniho komunikaéniho
systému — systému piktogramli. NaSim projektem bychom chtéli podpofit vyuku déti
S postizenim autistického spektra, a zarovenn dodat ucitelim pomicku k tomu, aby pro né
vyuka prave zminénych zakl byla jednodussi a efektivnési.



1 TEORETICKA CAST

Teoretickd cast prace uvadi do problematiky ndhradni komunikace a naruSeni
komunika¢ni schopnosti, rovnéz se zamétuje na druhy komunikac¢nich systémii a obecna
pravidla pro rozvoj funkéni komunikace a porozumeéni feci.

1.1 Nahradni komunikace

NaruSeni komunikaéni schopnosti omezuje socidlni interakci daného jedince.
Ke komunikaci 0sob s narusenou komunika¢ni schopnosti slouzi jako alternativa bézné
komunikace néhradni apodpirné zpisoby komunikace, tzv. systémy alternativni
a augmentativni komunikace (AAK). Ty mohou byt pouzity bud’ jako alternativa bézné
komunikace, nebo pouze jako dopln€k mluvené feci. Z toho vyplyva, Ze augmentativni a
alternativni komunikace se pokousi ptfechodné nebo trvale kompenzovat projevy poruchy a
postizeni u osob se zdvaznym postizenim feci, jazyka a psani. Alternativni komunikacni
systémy se pouzivaji jako ndhrada mluvené feci, augmentativni systémy komunikace mayji
podporovat jiz existujici, ale pro bézné dorozumivani nedostate¢né komunikacni schopnosti.
Cilem obou metod je to, aby postizeny jedinec mohl vyjadiovat své potieby a sdilet své pocity
nebo zazitky. Vyuziji ji lidé postizeni dysfazii (s postizenim feCovych center) a dysartrii
(poruchou artikulace), ale 1 s mentalni retardaci, nebo poruchou autistického spektra.
Problémy s komunikaci mohou mit také lidé po mozkové mrtvici nebo po Urazu a rovnéz
ruzné typy svalovych dystrofii. Z uveden¢ho vyplyva, Ze augmentativni a alternativni
komunikace ma §iroké vyuziti a lze ji aplikovat u lidi vieho véku.!

! Dostupné z: http://Autor: Sarounova, Jana Nakladatel: Portal ISBN: 978-80-262-0716-0 Pocet stran /
vazba: 152 / Brozovana Rok vydani: 2014 Kdd: 22205801 EAN: 9788026207160
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Nahradni komunikacni systémy vyuzivaji jednak systémy bez pomucek, jez vyuzivaji
cilenych pohybti o¢i, mimiky, gest ¢i manudlnich znakd (znakova fec¢), ale 1 systémy
s pomuckami jako jsou predméty, fotografie, obrazky, piktogramy, komunikacni tabulky,
Jsou ¢Citeln€j$i nez obrazek a také jsou velmi motivujici, déti zde mohou vidét zndmé osoby,
pfedméty ¢i zéazitky. Vyuzivaji se jako pfedstupenn symbolickych obrazkli a piktogramd.
Piktogram muze byt chapan jako znak, symbol, dokonce i jako soufast emblému. Je
zastupnym prostiedkem vyjadiujicim jakoukoli skute¢nou fyzickou véc, situaci, ¢i abstraktni
pojem (vlastnosti, city, emoce atd.). Spravny piktogram by mél byt natolik jednoduchou
znackou, aby byla zprava, kterou nese, jasné Citelnd vem adresovanym.? Obrazky a
piktogramy pomahaji pochopit uspoiadani prostedi a posloupnost ¢innosti, jsou vhodné i pro
vyjadieni abstraktnich pojmua. Obrazky i fotografie se mohou sestavovat do komunikacnich
tabulek, které vychazeji z vyukovych a praktickych potieb. Na ukazce vidime napf. témata
télo, zdravi a hygiena.
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Obr. 1: Priklad komunikacni tabulky3

Pomiicky s hlasovym vystupem jsou zafizeni s omezenym poctem vzkazii. Hlasovy
vystup je nahran vétsinou ucitelem, mize byt doplnén obrazkem nebo fotografii.

2 https://theses.cz/id/ykhlpd/13566404
3 https://www.autismus-a-my.cz/laminovane-vyukove-pomucky/komunikacni-karticky-piktogramy--telo-zdravi-
hygiena--45-ks/



Obr.2: Priklad pomiicky Go Talk 9+ s hlasovym V)?stupem4

Pocitate a dotykové tablety umoZiluji snaze meénit obsah tabulek diky uloZenym
knihovnam roztfidénym dle zékladnich kategorii, coz z nich déla neocenitelnou pomiicku
zejména pii vyuce.®

/ Prohlizeni obrazku
S :
Prohlizeni vice podob obr.

Prifazeni obrazku

Obrazky - Symboly

Prifazeni vice podob obraz.

Skupina podfazenych obr.
Nadrazené obrazky

Dvojice obrazku

X B 2

Parametry Help

Anita
Portmann

Obr. 3: Nahled obsahu pocitacového programu Altikiv slovnik®

Z predchoziho textu mutzeme odvodit, ze AAK pomahd jedincim bez schopnosti
mluvit se smysluplné dorozumét se svym okolim a nespoléhat na intuici svych blizkych.

4 https://www.petit-0s.cz/index.php/komunikatory/gotalk-9-detail

5 https://horizontkyjov.cz/wp-content/uploads/2019/08/Prirucka-AAK.pdf

6 https://www.pachner.cz/vyukove-programy-95k/poruchy-uceni-21k/jine-poruchy-a-prevence-150k/altikuv-
slovnik-508p



Détem, které maji predpoklady k verbalnimu projevu, mohou systémy AAK pomoci
Kk lepSimu rozvoji mluvené fe€i a spoleéné se zrakovymi vjemy si dané slovo vybavit a
upevnit.

Za nesporné vyhody pii vyuzivani systémi AAK lze tedy povazovat:
» motivace k aktivnimu verbalnimu projevu (komunikatora i komunikanta);
» roz§ifeni komunikac¢nich moznosti;
» celkovy rozvoj osobnosti;
= zapojeni do vzdé€lavacich, volno¢asovych i jinych aktivit;
* podnécovani rozvoje rozumovych (hlavné fe¢ovych) funkci;
* moznost samostatné se vyjadfovat a prezentovat se;
Mezi nevyhody, které mohou byt s vyuzivanim systémt AAK spojené, 1ze uvést:
* mens$i spolecenska vyuzitelnost;
» vzbuzovani nezddouci pozornosti okoli;
= klade zvySené naroky na socialni okoli ve smyslu nutnosti osvojit si systém AAK;
= dlouha doba nacviku v systému AAK;

» finanéni naro¢nost.’

" https://www.zszahradka.cz/stranka-alternativni-a-augmentativni-komunikace-75
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1.2 NaruSeni komunika¢ni schopnosti

Nahradni komunikace je vhodné pro déti i dospélé s postizenim feci, pfiCemz muze jit
o dusledek mozkové obrny, mentalniho postizeni, vyvojového postizeni feci, poruch sluchu,
autismu apod.

Déti s poruchou autistického spektra (PAS) maji s komunikaci vyrazny problém. Vyvoj jejich
fe€i byva opozdény, déti Casto smyslu mluvené fe€i ¢asto nerozumi a komunikuji velmi
omezené. Soucasné byva také naruSena schopnost napodobovat gesta a mimiku. Z tohoto
divodu se nejcastéji ke komunikaci pouzivd obrazkovy vyménny komunikacni systém
specialné vytvoteny pro déti s autismem (VOKS, PECS). Vizualizace (obrazky, fotografie) a
strukturalizace jsou zékladnimi metodickymi pilifi pfistupu k lidem s autismem.

Jedna se o vrozené neurovyvojové postizeni nékterych mozkovych funkei, které brani ¢lovéku

ve spravné komunikaci, navazovani socidlnich vztahil a rozvoji jeho pfedstavivosti. Disledky
této poruchy ovliviiuji jedince s autismem po cely jeho Zivot — jedinec Spatné vyhodnocuje
informace, coz vede k prekdzkdm v socidlnim chovéni. Diagnéza PAS je zaloZena na
konkrétnim chovani s fadou specifickych ptiznakd. Pfiznaky mohou mit rliznou intenzitu,
¢asem mohou mizet nebo se naopak zhorSovat. Vhodnym zisahem a upravou prostiedi
muzeme piiznaky zmirnit tak, Ze se zvysi schopnost jedince fungovat v kazdodennim Zzivote.

8 https://is.muni.cz/el/ped/podzim2020/SPp549/um/VOKS3.pdf
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1.3 Obecna pravidla pro rozvoj funkéni komunikace a porozuméni reci

Funk¢ni komunikaci je jen takova komunikace, pii které zak chépe jeji vyznam,

dokaze ji pouzit s riznymi osobami a v ruznych prostfedich a kontextech. Funkéni
komunikaci tedy rozhodn& neni jen verbdlni pojmenovévani obrazkdi vidénych v knize. °
Principy uzivané ve specidln¢ pedagogicko-logopedické praxi:

Princip relaxace: je dobré, kdyz je vSe provadéno za maximalniho dusevniho a
télesného uvolnéni.

Princip kratkodobého, ale castého procvicovani: snaha zabavnou a nendsilnou
formou procvicovat.

Princip vyvoje: je dulezité znat skuteCny stupent vyvoje, na kterém se naSe dité
nachazi (naptiklad pokud nasSe dit€¢ nezna a nefika slova, nevyzadujeme po ném, aby
nam fikalo véty).

Princip funkéniho pouZivani Fedi: prioritou je komunikativnost — tedy to, ze dité je
pozitivné motivovano ke komunikaci.

Kratkodobé cvi¢eni: upfednostiovat rad¢ji dvé az tfi minuty nékolikrat denné,
pficemz je vSe vhodné propojit s intenzivnim sluchovym a zrakovym vzorem, za
vyuziti dostupnych pomicek (PC vzoru).

Postupovat od snadnéjsiho ke slozitéjsSimu, a to hravou formou.

Vyhybame se neznamym a nesnadnym sloviim — naptiklad jazykolamim.
Spolupracujeme s uditeli, rodinou a 1ékafi. *°

Jak jiz bylo uvedeno, fe¢ je pro zaky s PAS pfili§ abstraktni, je tedy nutné piistoupit

K nacviku komunikace pomoci vizualizace. Vidéné je pro tyto zaky srozumitelngjsi nez
slySené. Proto také pfi nacviku vyuzivame AAK systémy. Pti jejich tvorbé bychom méli krom
funk¢nosti klast diiraz také na atraktivitu prostedi a doporuceni z praxe odborniki.

9

https://skoly-orp-cb.eu/wp-content/uploads/2016/06/D17_Komunikace-se-%C5%BE%C3%Alkem-se-

zdravotn%C3%ADm-posti%C5%BEen%C3%ADm.pdf
10 https://www.sancedetem.cz/uspesna-komunikace-s-ditetem-s-vadou-reci
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1.4 Java, JVM a jejich vyuziti v projektu

Java je objektové orientovany programovaci jazyk pro tvorbu desktop, mobilnich i
webovych aplikaci. V pripad¢ naSeho projektu jsme se na misto skriptovacich jazyki jako je
napiiklad PHP rozhodli pouzit Javu spole¢né s frameworkem Spring, coz je aktualné
nejpouzivanéjsi framework pro tvorbu webovych aplikaci.

Diky JVM (Java Virtual Machine), coz je virtualni stroj, na kterém se java kod nejdiive
ptevede na bytecode (kod v binarni podob¢). Ten se nasledné spusti na koncovém zafizeni.
JVM zpracovava i vyjimky, diky ¢emuz pak dokaze urcit, pro¢ se program nespustil a kde
Vv ném nastala chyba. JVM aktudln¢ funguje asi na 5 miliardach zafizeni, coz umoziuje
spustit kod (nejen v Jav€) na mnohych zafizeni nezavisle na platformé. Nemusi totiz nutné
pracovat pouze sJavou, pro kterou byla pivodné vytvotfena, ale snaslednym vyvojem
pfinesla podporu i pro jiné programovaci jazyky, jako je naptiklad:

JavaScript
Ruby
Python
Scala
Kotlin

Java e Java Compiler e Byte Code
Source Code

Byte code loaded into JVM

v

Java Virtual Machine

Java Interpreter

!

Operating System

Diagram of JWVM

Obrazek 2 Diagram JVM
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1.5 Navod k pouziti aplikace

Jako prvni je pro pieklad nutné zadat slovo, které chceme pielozit, do vstupni oblasti
(1), jak je vidét na obrazku nize. Pro piiklad si pfelozime slovo §t’astny. Po kliknuti na
tlacitko prelozit (2) se zobrazi pteklad slova na piktogram, ktery vidite na druhém obrazku.
(3) Pokud byste chtéli vidét zobrazeni této emoce jako realny obrazek, tak prekliknéte na
tlacitko “Obrazky* pod nadpisem “Zobrazit“. (4)

°. %'? Pikto Doml Cvigeni Kontakt Prelozit siovo...

PIKTO

Pomé&hdme détem s postizenim autistického spektra
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Obrazek 3 Uvodni stranka aplikace, ukazka ovladani

L 2
".:? Pikto Domu Cviéeni Kontakt

Preklad

(3)

Stastny #»

Obrazek 4 Vygenerovana stranka s prekladem

oot .
‘."f Pikto Domu Cviéeni Kontakt (Wuviw'»ﬂ-n

Preklad

Stastny #»

Zobrazit

Piktogramy Obrazky Piktogramy a obrazky

(4)

Obrazek 5 Vygenerovana stranka s ptekladem s moznosti zobrazeni obrazkd.
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2 APLIKACNI CAST

Pikto je webova aplikace, ktera je napsana Vv jazyce Java, jejiz cilem je pomoci
piedevsim détem S poruchou autistického spektra (konkrétné s poruchou komunikace). Hlavni
¢asti je preklada¢ slov do piktogrami. Uzivatel si mize prohlédnout kategorizované sekce
s piktogramy a jejich popisem. K vyvoji byl vyuzit Spring Framework (open-source
framework pro vyvoj J2EE aplikaci) s implementaci Spring MVC a Spring Security.
K propojeni front-end a back-end ¢asti jsme vyuzili Thymeleaf (Sablonovy modul Java XML
| XHTML / HTMLY5), ktery skvéle funguje ve view vrstvé aplikaci zalozenych na MVC.

Kliknutim na symbol odesila klient slovo na vétny fadek. Tam se slova fadi do fadku. Slova
jsou znazornéna vystiznymi obrazky. Systém také vyuziva tiidéni pojmu do kategorii.

2.1 Spring

Spring je jeden z nejpouzivanéjsich frameworki pro tvorbu webovych stranek
v Javé. Funguje na architektute MVC a poskytuje spoustu funkci, které mohou usnadnit praci
az o n¢kolik tisic fadka kodu. Ma nekolik rozsifeni jako napt. Spring Boot, které za nas

nastavi Tomcat server nebo Spring Security, které se stara o autorizaci a ovéfovani v
aplikacich. Nas projekt funguje pravé pies tento framework.

) spring

Obrazek 6 Spring framework
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2.2 MVC

MVC neboli Model-view-controller je architektura webovych aplikaci (ptivodné pro
desktop), ve které pracuji, uz zminéné, 3 zakladni casti.

Jednoduse feCeno se model stara o logické operace, View o prezentaci vystupu uzivateli a
controller ,,propojuje” tyto ¢asti a zpracovava pozadavky uzivatele, které odesila modelu. Je
to architektura, na které pracuje i nas projekt.

(resp. Spring Framework)

request manipulates Ml

0 = = =p  Controller
;
I'EIIdETSI

1
-
1

displays

[ = .
Components

Obrazek 7 Architektura MVC

2.3 Preklad

Piktogramy se ukladaji do ArrayListu jako objekty, kazdy z nich ma zékladni Gdaje
jako id, identifikator kolekce a seznam klicovych slov. Po odesilani pozadavku uzivatele se
controllerem zadané slovo nebo véta zpracuje (odstranéni ¢arek, tecek, ...), program vyhleda
v seznamu cileny piktogram, odesle ho do view vrstvy a vykresli ho do vysledného piekladu.
V piipad¢, Ze algoritmus nenalezne piktogram s klicovymi slovy, které uzivatel zadal, pro
program piktogram neexistuje a nahradi jej prazdnou mezerou pod niZ bude zobrazeno jen
zadané slovo bez piktogramu.

2.4 Kolekce

Kolekce jsou vyctové typy, které nesou nékolik informaci jako napiiklad ikonu dané
kolekce, nazev a link, pod kterym se dané kolekce zobrazi. Rozd¢€leni do kolekci je pro nas
dilezité z divodu filtrovani. V ptipad¢ potieby zobrazit si sekce piktogramt, které si muze
uzivatel filtrovat dle potieby. Jak uz bylo fecCeno, piktogram nese informaci o tom, v jaké
kolekei se nachazi. Diky tomu mizeme napiiklad vykreslit piktogramy z dané kolekce jako
seznam na stranku. Algoritmus vyfiltruje piktogramy s danou kolekci a odesle je jako novy
sezam do view vrstvy, ktera je pak vykresli.
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2.5 Thymeleaf

Thymeleaf je moderni serverovy Sablonovaci nastroj pro webové prostedi, schopny
zpracovavat HTML, XML, JavaScript a CSS.

Hlavnim cilem Thymeleaf je poskytnout elegantni a vysoce udrzitelny zpusob vytvaieni
Sablon. Svou logiku proto vklada piimo do souborit HTML, CSS, ....

Dokaze tedy jednoduse poskytnout propojeni backend a frontend aplikaci.

2.6 Tomcat

Apache Tomcat je bezplatnd open-source implementace technologii Jakarta
Servlet, Jakarta Expression Language a WebSocket. Tomcat poskytuje prostiedi
webového serveru HTTP pro projekty napsané v jazyce Java, ve kterém lze spoustét jeji kod.
Diky tomu jednodusSe piipravime projekt na spusténi pro vetejnost.

2.7 Verzovani projektu v GitLab

Projekt verzujeme pomoci sluzby Gitlab. Je to webovy Git repositaf, diky které
muzeme nové verze projektu ukladat do vytvoreného repositafe a sdilet kod s ostatnimi
spolupracovniky. Mizeme se také koukat na predchozi verze a porovnavat, co pfesné se
zménilo, pfipadné si novy kod se zménami rovnou stdhnout do vyvojového prostredi.
K jakékoli verzi miize byt vyvojafem pfipnut i komentat, ktery by mél popisovat zmény
vV kédu. Jde tedy o systém spravy verzi zdrojového kodu, ktery md mimo jiné i podporu
sledovani chyb.

2.8 Git

Git je systém spravy verzi projektli. Byl vytvofen pro zjednoduseni a zrychleni
kooperativni prace na velkych projektech. Dnes se vyuZiva ve vétSiné€ firem a je nedilnou
soucasti svéta IT.
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3 ZAVER

Cilem naseho projektu je webova aplikace naprogramovand v Javé pies framework
Spring, coz je aktualné nejpouzivangjsi framework pro webové aplikace na svété, ktera
pomize pedagogim a rodinam s komunika¢nimi dovednostmi déti zasazenych poruchou
autistického spektra a pozitivné ovlivnit tuto dovednost.

Na zaklad¢ vyzkumného Setieni spolecné S obCanskym sdruzenim ProCit jsme diky
konzultaci s odbornikem ziskali zpétnou vazbu a zrealizovali feCené napady a navrhy na
zmény. Chceme timto projektem pomoci rodi¢iim a pedagogiim. Tém chceme ulehcit praci a
vytvofit dostupny ndstroj, ktery bude spliovat kritéria a pozadavky téchto lidi. Pofizeni
nékterého z jiz existujicich nastroji nebo aplikaci mize byt totiz, podle nés, financn€ narocné.

Hlavnim vystupem je pieklada¢ slov na piktogramy. Slova zadana uzivatelem se odeslou na
server a aplikace vygeneruje stranku s piekladem. Piktogramy jsou sefazené do kolekci, které
lze zobrazit a filtrovat na samostatné podstrance.

Uvedené cile jsme splnili a vytvofili funkéni webovou aplikaci, ktera splituje kritéria pro praci
sdétmi zasazenymi poruchou autistického spektra. V aplikaci lze ptekladat slova na
piktogramy a filtrovat je v kolekcich. Vysledna verze je dostupna na tomto odkazu.

Vizi naSeho projektu je rozsifit databazi piktogramu a obrazku, vytvotit moznost procvicovani
formou hry a vytvofit moznost hlasového vystupu k vygenerovanym piktogramiim.
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