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Anotace

Prace je zam¢fena na studium spolecenstev kiidové fosilni mikrofauny, zejména foraminifer
(dirkovci), pochazejici z odkryvu byvalé cihelny v obci Stity. V ramci projektu je reser$né
popsana geologicka stavba Ceské kiidové panve se zamétenim na bystiicky litofacidlni vyvo;j.
Byl zpracovéan piehled predeslych paleontologickych vyzkumii na lokalité. V terénu byl
zhodnocen soucasny stav lokality a byly odebrany reprezentativni vzorky prachovct bohatych
na fosilni mikrofaunu. Mikrofauna byla nasledn¢ uréena a systematicky zpracovana. Soucasna
prace dopliiuje systematické a paleoekologické poznatky z 42. roéniku SOC — dopliiuje kolekci
makrofosilii a ichnofauny z této lokality o mikrofosilie.

Klicova slova

Ceska kiidova panev, foraminifery, ostracoda, fosilie, mikrofosilie, zkamené&liny, mezozoikum,
druhohory, svrchni kiida, coniak, gtity

Annotation

Thesis is focused on studying Cretaceous microfossil specimens, especially foraminifera, from
excavation of a former brickworks in Stity. In my project I have covered structure of Bohemian
Cretaceous Basin area, especially Bystfice Lithofacial Development. I have also processed
other paleontological researches of the locality. In terrain | have examined present state
of the location and gathered samples of silt clay containing microfossils. | have determined
the samples and | have ordered them systematically. The most important part of the thesis
is systematic and palaeoecological processing of the collection of microfossils from the locality.
Thesis continues the research of the last years SOC — adds microfossils to already known
macrofossils and ichnofossil.
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Cretaceous, coniac, gtity
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1 UvoD

Obec Stity je vyznamnou paleontologickou lokalitou severni Moravy. V lofiském 42. ro¢niku
stiedogkolské odborné Ginnosti jsem pracoval na projektu Asociace fosilii z lokality Stity
(Bystticky litofacidlni vyvoj ceské kiidové panve), ve kterém jsem se zabyval hlavné
makrofosiliemi a ichnofosiliemi. Sou¢asnym projektem navazu na minuly ro¢nik, avsak budu
se zabyvat jen mikrofosiliemi, a to hlavné foraminiferami neboli dirkoveci.

2 CIiL PRACE

Predlozena prace si klade za cil:

zhodnotit soucasny stav lokality po ukonceni tézby cihlatské suroviny;

popsat byvaly tézebni prostor;

vreSerSni Casti prace prostudovat dostupnou odbornou literaturu, zabyvajici se
geologickou stavbou a paleontologickymi nalezy v okoli Stitii a Ceské kiidové panve,
také prostudovat ¢lanky publikované v oblasti Nysa Ktodzka Graben;

vlastni terénni prace zame¢tit na odebrani vzorkl pfimo na lokalité;

vytvofit ucelenou kolekci mikrofosilii, podrobit ji dalsimu studiu;

porovnat nalezy se vzorky publikovanymi v odborné literatuie na dané lokalit¢,;
stézejni Cast prace spociva v determinaci nalezenych mikrofosilii a jejich zarazeni
do systému.



3 POPIS LOKALITY

3.1 Obecna charakteristika Stiti®

Stity jsou malé mésto v Olomouckém kraji, nachazejici se asi 21 km zapadn& od Sumperka,
GPS 49.9618950N, 16.7629739E. Nadmotska vyska stiedu mésta je 450 m. n. m, katastralni
plocha je 2993 ha, k 1. 1. 2020 pocet obyvatel 2 008. K méstu jsou piidruzené obce Bfezna,
Heroltice a Crhov. Do roku 1949 byl uzivan nazev Silperk.

3.2 Zakladni geomorfologické ¢lenéni

Stredoevropska nizina

|| KRU3SNOHORSKASOUSTAVA | |  CESKATABULE | VNEKARPATSKE SNIZENINY

D POBEROUNSKA SOUSTAVA D KRKONOSSKO-JESENICKA SOUSTAVA D VIDENSKA PANEV

D SUMAVSKA SOUSTAVA D CESKO-MORAVSKA SOUSTAVA D VNEJS{ ZAPADNI KARPATY
P STREDOPOLSKE NiZINY

Obrazek 1 Geomorfologické ¢lenéni CR2,

Geomorfologicky celek Kladska kotlina (obrazek 1, ¢erveny krouzek) nalezici do Orlické
oblasti (tabulka 1) se rozkladd ptfevazné v jiznim Polsku (Kladsko), svou nejjiznéjsi ¢asti
zasahuje na uzemi CR jako geomorfologicky podcelek Kralicka brazda. Na zapadé sousedi
s Orlickymi horami, na vychod¢ s HanuSovickou vrchovinou. Plocha ceské ¢asti ¢ini 48,37
km?. U mésta Stity se Kladské kotlina uzavira.

1 Mésto a samosprava: Zakladni informace. Mésto Stity: Oficidlni stranky mésta [online]. 2018 [cit. 2020-03-29].
Dostupné z: http://www.stity.cz/mesto-samosprava/zakladni-informace/

2 Geomorfologické mapy. MARSCHALKO, Marian. Cviceni z inZenyrské geologie [online]. VSB — Technické
univerzita Ostrava [cit. 2020-03-29]. Dostupné z:
http://geologie.vsb.cz/CvicenilnzenyrskaGeologie/KAPITOLY/3_GEOMORFOLOGICK%C3%89 MAPY/3 G
EOMORFOLOGICKE_MAPY .htm



http://www.stity.cz/mesto-samosprava/zakladni-informace/
http://geologie.vsb.cz/CviceniInzenyrskaGeologie/KAPITOLY/3_GEOMORFOLOGICK%C3%89_MAPY/3_GEOMORFOLOGICKE_MAPY.htm
http://geologie.vsb.cz/CviceniInzenyrskaGeologie/KAPITOLY/3_GEOMORFOLOGICK%C3%89_MAPY/3_GEOMORFOLOGICKE_MAPY.htm

Tabulka 1 Geomorfologické zafazeni Stitské brazdy.

systém Hercynsky systém

subsystém Hercynska pohoti

provincie Ceska vysocina

subprovincie IV Krkonossko-jesenicka subprovincie
oblast IVB Orlicka oblast

celek IVB-4 Kladska kotlina

podcelek IVB-4A Kralicka brazda

okrsek IVB-4A-2 Stitska brazda

3.3 Geologické zaiazeni Stiti

Lokalita Stity jako soucast IVB-4A Kralicka brazda (taktéz Kralicky piikop) je zatazena
do ceské kiidové panve (obrazek 2).
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|—__] paleogén - mladsi paleozoikum - granitoidy - granulity
- neovulkanity [:] staréi paleozoikum ortoruly [:l moldanubikum
i - svrchni proterozoikum - bazika [~ zlomy a presmyky

Obrazek 2 Silné zjednodusena geologicka mapa CR3.

3MOTLIK, Martin Geologickd mapa Ceské republiky [online]. In: [cit. 2021-04-26].
https://sites.google.com/a/12zscv.cz/geologie-ceske-republiky/home/geologicka-mapa-ceske-republiky
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3.4 Soucasny stav lokality*

Nasledujici fotodokumentace (obrazky 3 az 5) vykazuje stav paleontologického naleziSte.
Tézba byla od 90. let postupné utlumovana a Gpln€ ukoncena v roce 2004. Lokalita je siln¢
porostla ruderalni, lesostepni a moktadni vegetaci, coz znacné ztéZuje sbér paleontologického
materidlu. Soucasnym majitelem podle katastru nemovitosti je spole¢nost Wienerberger s.r.o0.,
Plachého 388/28, Ceské Budgjovice 1, 37001 Ceské Budgjovice.

DR 1 e i

el b v S SR S
Obrazek 4 Blizsi pohled na jezirko, srpen 2019 Obrazek 5 Piskovcové balvany uprostfed hlinisté
(foto autor). (foto autor).

4 JANDERKA éleé. Asociace fosilii z lokavlity Stity: Bystricky litofacidlni vyvoj Ceské kiidové panve. Sumperk,
2020. Prace SOC, 42. ro¢nik. Gymnazium Sumperk. Vedouci prace Lehotsky, Tomas.
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3.5 Petrograficka charakteristika hornin na lokalité Stity

V hlinisti byvalé cihelny Ize identifikovat tfi typy hornin (profil obrazek 6):

1. Prachovce: puvodné té€Zend surovina. Jsou Sedé barvy, v misté navétrani jsou
hnédosed¢ s Castymi rezavymi Smouhami. Svym sloZzenim odpovidaji slidnatym,
jilovym, laminovanym prachovym jilovcim s pisCitymi laminami. Obsahuji
zkamenéliny, které se stiipkovité rozpadaji kviili malé soudrznosti mate¢né horniny.

2. Pelosideritové konkrece: maji kulovity, pfip. bochnikovity tvar s primérem 5-20 cm.
Obsahuji siderit, kalcit a pfimési jilu a prachu. Jsou v nich dobfe az velmi dobie
zachovany fosilie, pfevazné malych rozmért, Casto jsou konkrece nahrazeny kalcitem.

3. Piskovce: dvojiho druhu. V jilovitych prachovcich tvofi misty tvrdé piskovcové lavice
(mocnosti max 50 cm). V prostoru hlinist¢ se misty nachazi hromady piskovcovych
balvant, které zde zbyly po tézb¢ prachovce.

Kiemito-slidnaty piskovec je svétle Sedy a jemnozrnny, obsahuje kiemen, biotit,
bezbarvou slidu a chlorit. Neobsahuje zkamenéliny.

Kiemito-vapenaty piskovec slidnaty obsahuje kifemen, biotit, muskovit a chlorit, vzacné
plagioklas a glaukonit. Tmel je vapnity. Tento typ piskovce obsahuje misty hromadné
nahromadéné zkamenéliny — lumachelly.

4m

Om

Obrazek 6 Litologie sedimentt svrchni kiidy (coniak) v zapadni ¢asti cihelny ve Stitech (Vasicek, 1992)°.

Vysvetlivky. a — siltovité jily, jilovce,; b — piskovce,; ¢ — pelosideritové konkrece.

5 JANECEK, Tomés. Paleontologické zhodnoceni lokality Stity na Sumpersku (Ceska kiidova panev). Olomouc,
2015, bakalarska prace (Bc.). UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI. Piirodovédecka fakulta.
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4 CESKA KRIDOVA PANEV®

Kiida (creta) je nejmladSim a zdroveil nejdelSim utvarem druhohor. Price je zaméfena na
studium hornin, které ulozilo mote béhem svrchni kiidy v intervalu od albu po coniak.

4.1 Zakladni informace

Ceska kiidova panev (obrazek 7) se rozklada v severni poloviné Ceské republiky na plose asi
14 600 km?. Jde o nejvétsi dochovany sedimenta¢ni prostor, ktery dnes zasahuje od Drazd’an
az k severozapadni Moravé. Pivodni rozsah byl mnohem vétsi, znacnd ¢ast panve podlehla
pokiidové erozi. Propojovala rozsdhlé evropské kontinentdlni panve na severozdpade,
s oceanem Tethys na jihovychodé. Panev vznikla v zo6né mezi krou Moldanubika, Barrandienu
a severnim okrajem Ceského masivu (sasko-durynska a zdpadosudetska oblast).

=
100 km 7@

Obrazek 7 Zachované kiidové sedimenta¢ni prostory v Ceském masivu (podle Valecka a Skoceka, 1990).

Vysveétlivky: 1 — preddruhohorni podloZi; 2 —trias, jura; 3 — morské panve: I — ceska kiidova, Il — severosudetské,
Il — opolskd, IV — dolnorakousko-jihomnoravskd, V — bavorska, VI — wasserburgska; 4 — limnické panve: VII —
Jihoceska, 5 — vnéjsi okraj karpatskych a alpskych prikrovii; 6 — pevnina béhem turonu a coniaku, 7 —zlomy.

Podlozi eské kiidové panve je tvofeno horninami Ceského masivu, z 60 % predkarbonskymi
horninami a 40 % ptipada na sedimenty mladSiho paleozoika. V podlozi okrajovych ¢asti jsou
zastoupeny horniny spodniho proterozoika okolnich jednotek krystalinika krusnohorského,
kutnohorského, svrateckého, orlicko-kladského a krkonossko-jizerského. Jde 0 metamorfované
a zvrasnéné ruly, ortoruly a migmatity.

6 Ceska kiidova panev. STELCL, Jindfich a Vaclav VAVRA. Multimedidlni mineralogicko — petrograficky
exkurzni pritvodce po tizemi Cech [online]. Ustav geologickych véd, P¥irodovédecka fakulta, Masarykova
univerzita, 2007 [cit. 2020-03-29]. Dostupné z:
http://pruvodce.geol.cechy.sci.muni.cz/regionalni_geol/kridova_panev.htm
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Ceska kiidova panev je tvofena sedimenty. Litofacialni vyvoj deské kiidové panve znazortiuje
nasledujici tabulka 2.

Tabulka 2 Schéma litofacialniho vyvoje ¢eské kiidové panve (Cech et al., 1980).

] stupné a podstupnd|
£ podie Macéka, litostratigraticke clendni stupné a podstupné |  litofacidini vyvo)
S | Mutlera (1968), podie Cecha et al. (1980) | podie Prazaka et al 1
« Mdllera (1974) (1994)
8 | a valetky (1979)
stfedni
——— F4 7t~
85+ E spodnl [ Sea==">"4 O T8
-3 marboltické souvrstvi % spodni
86
svrchni surchni
874 © blazenské souvrstvi o
< <
g Z | stedni
88 spodni 8
rohatecké vrstvy spodni
89- =
svrchn! leplické souvrstvi
svrchnl
5O+
s stiadni |izerské souvrstvi 5
M1 g < stfedni
P P
92 -
spodnl bélohorské souvrstvi
spodni
93 4
svrchni
9% Z
3 vrchnl 2
95 (23 ¥ E vrsivy
1 stfedni
o § -
L <
96 ] é
c
% 8
974 ’ spodni
spodnl cenoman - o] perucké
sa svichni alb? B vrstvy
i ol IR
99 ALB | svrchni

Vysveétlivky: 1 — slepence; 2 — piskovce s viozkami jilovcii, 3 — piskovee; 4 — cyklické stiidani slepencii, piskovcii
a jiloveu; 5 — prachovee; 6 — vdpnité jilovce s viozkami piskovcii (flySoidni facie); 7 — vdpnité jilovce az
biomikritické vapence, 8 — rohatecké vrstvy, 9 — slinovce (opuky); 10 — biosparitické vapence; 11 — glaukonitické
obzory na hiatovych plochdach.

Kratké charakteristice jednotlivych souvrstvi jsem se vénoval V teoretické Casti své prace
SOC - 42. ro¢nik.

7 JANECEK, Tomas. Paleontologické zhodnoceni lokality Stity na Sumpersku (Ceskd kiidova panev). Olomouc,
2015. bakalafska prace (Bc.). UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI. Prirodovédecka fakulta.
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4.2 Sedimentologie svrchni kiidy v kralickém prikopu®

Na zaklad¢ ¢tyt strukturnich vrtti KP-1 az KP-4 (hydrogeologicky prizkum Stavebni geologie,
n. p. Praha) avrtu KR-1 (Geologicky pruzkum Jachymovskych dola, n. p.) bylo mozno
porovnat a detailn¢ vyhodnotit svrchnokiidové sedimenty, které¢ presahuji mocnost misty az
700 m. Na obrazku 8 je znazornéna poloha vrtl, na obrazku 9 jsou litologické profily vrti.
Podle obsahu zakladnich komponent a dalSich sedimentarnich znaki bylo mozné vyclenit pét
sedimentacnich fazi charakterizovanych specifickymi paleogeografickymi podminkami.
V kazdé¢ fazi vznikla dobfe vymezitelna litologickéd jednotka, kterou je mozné paralelizovat
s jednotkami oblastniho litostratigrafického ¢lenéni ceské kiidové panve. Ziskané vysledky
maji vyznam i pro korelaci kiidové vyplné kralického piikopu se sousednimi Castmi Ceské
kiidové panve i s panvi opolskou. Nalezy vudc¢ich druhi inoceramové makrofauny umoznily
korelaci s chronostratigrafickymi jednotkami. Mikrofosilie byly ziskany z plavitelnych
sedimentd svrchnich ¢asti profila.

POLSKO f::" !
L] saaiad)

Bk o i 1:2 > AT

s i m Bl 4[] 1)

Obrazek 8 Geologicka situace a poloha vrti v kralickém piikopu (upraveno podle Valecky, 1988).

Vysvetlivky: 1 — terciér, 2 — svrchni kifida; 3 — orlicko-kladské krystalinikum, 4 — zlomy; 5 —vrty Stavebni geologie,
n. p., Praha; 6 — vrt Jachymovskych dolu, n. p.

8, VALECKA, Jaroslav. Sedimentologie svrchni kiidy v Kralickém piikopu. In: Shornik geologickych véd. Praha:
Ustiedni ustav geologicky, 1988, s. 147-191. ISSN 0581-9172.
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Obrazek 9 Litologické profily vrtd KP-1 az KP-4 (Valecka, 1988).

Vysvetlivky: 1 — kvartér, 2 — vapnité jilovce, méné slinovce, 3 — vapnité jilovce s tenkymi viozkami jemnozrnnych
piskovcii, 4 — amalgamované polohy jemnozrnnych piskovcii, 5 — vapnité jilovce s polohami pevnych,
silicifikovanych vapnitych jilovcii, 6 — prachovité, vapnité jilovce az prachovce prechazejici do jemnozrnnych
piskovcii, 7 — pevné slinovce az vapnité jilovce, 8 — pevné slinovce (az vapnité jilovce) s cockovite Smouhovitou
texturou, misty silicifikované, 9 — jilovité, stiedné az hrubé zrnité piskovce, 10 — vapnité, jemnozrnné piskovce
S vapencovymi cockami, 11 — biomikritické vdpence, 12 — orlicko-kladské krystalinikum, 13 — hidtové plochy
s glaukonitickymi horizonty v nadlozi, 14 — sideritové konkrece, 15 — glaukonit < 5 %, 16 — biezenské souvrstvi,

17 — rohatecke vrstvy, 18 — teplické souvrstvi, 19 — jizerské souvrstvi, 20 — bélohorské souvrstvi, 21 — korycanské
vrstvy.
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Nasledujici tabulka 3 dokumentuje jednotliva souvrstvi vrtu KP-3 Stity.

Tabulka 3 Vrt KP-3 Stity — zakladni charakteristika (zpracovano podle Valecky,1988)°.

Souvrstvi | Mocnost Petrografie Biofaze
Korycanské 8,6m Spodni ¢ast (6,3 m): Mollusca, v ¢oc¢kach
(az 15 m) zelenave Sedé, jemnozrnné, slabé glaukonitické neurcitelné foraminifery,
a vapnité piskovce s cockovité laminarni texturou, | Echinodermata, fasy, jehlice
¢ocky a ¢ockovité polohy jsou z jemné piséitého, hub.
sparitického vapence (velikost 1-10 cm), kiemen,
kvarcity zivcové, muskovitové, i s biotitem.
Svrchni ¢ast (2 m): Makrofauna nenalezena,
zelenavé Sedé, glaukonitické, jilové, stfedné zmité | jen Planolites.
az hrubozrnné piskovce, absence kalcitu,
¢ockovitych struktur, pojivo glaukonit.

Bélohorské 25,6 m Bazalni poloha (0,4-0,8 m): Jehlice hub, foraminifery
vapnito-jilovitého glaukonitického a Echinodermata.
nestejnozrnného piskovce az pis¢itého
glaukonitovce.

Nadbazalni poloha: Jehlice hub jsou dominantni,
velmi pevné, Sedé, misty silicifikované slinovce foraminifery, ostny, vzacné
vzacné az vapnité jilovce, ilit, vzacné kaolinit, desti¢ky Echinodermata,
kfemen, Zivce, muskovit, v poloze 395,5 m nepatrné mlzi.
klasticky kifemen z 20 %.
4,6 m nad bazi: Mikrofauna nenalezena.
glaukoniticka poloha pfechazi do nadlozi.
Jizerské 54 m Baze (0,5-0,7 m): Schranky mlzt, mékkyse,
glaukoniticka poloha. echinodermis, obsah jehlic
hub i foraminifer je
vyrovnany.
Svrchni ¢ast: Dominantni jehlice hub,
velmi pevné, svétle Sedé az Sedé vapnité jilovee az | zvySeny podil desmoidnich
slinovce, obcas slabé silicifikované. jehlic v nejvyssi ¢asti
souvrstvi (az 50 %).
Teplické 79 m Baze (0,05-0,3 m): Jehlice hub zanedbatelné,
glaukoniticky horizont. vyjimecné poloha 278,5 m,
5 % jehlic, Casté
Nad bazi: foraminifery;
mekkeé, Sedé az syté Sedé, vapnité jilovce az celkové snizeny podil
slinovce obsah klastického kifemene se snizuje. biofaze.
3,30 m pod horni hranici:
30 cm mocna, ostfe omezena vlozka
kalcifikovaného piskovce.
Rohatecké 295 m Stiidani decimetrovych az metrovych poloh Snizeny obsah jehlic hub,

tvrdych a mekkych vapnitych jilovet,;
mineraly zastupuje illit a kaolinit;
tvrdé polohy jsou nejspis silnéji silicifikovany.

vyssi obsah foraminifer.

9 JANDERKA Ale3. Asociace fosilii z lokality Stity: Bystiicky litofacidlni vyvoj Ceské kiidové panve. Sumperk,
2020. Prace SOC, 42. ro¢nik. Gymnazium Sumperk. Vedouci prace Lehotsky, Tomas.
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Brezenské

226 m

FlySoidni facie:
jilovce (az prachovce) z¢asti vapnité, s vlozkami
piskovci.

Turbiditni sekvence (162,0-194,9 m):
polohy piskovci.

Stabilni slozka:

napadn¢ prevlada kifemen, zrna kvarcitt a silicitd
jen jako akcesorie, nestabilni slozka zastoupena
ulomky hornin, které jsou vzhledem k pfeménam
a jemnozrnnosti $patné odlisitelné od Zivet,
prumérné vice slidy nez ilomku hornin;
akcesorické zastoupeni zuhelnatélych rostlinnych
detrit, spiSe vzacné&ji glaukonit a biogenni ¢astice;
V piskovcovych vlozkach z t€zkych mineralt
pfevaha granatu;

jilovce (az jilové prachovce) maji tmavé Sedou
barvu, obsah kifemene a Zivce v podob¢ prachové
nebo i jemné piscité frakci, z jilovych minerala
rozeznan prakticky vzdy ilit, asto kaolinit a

v nékolika vzorcich jako pfimés i montmorillonit;
sideritové konkrece.

Makrofauna:

schranky inoceramt,

Vv jilovcich a sideritovych
konkrecich dominuje
asociace Nuculana s arcidy,
inoceramidy Volviceramus,
Platyceramus, amonité rodu
Peroniceras, Scaphites;
fauna ve vlozkach piskovci,
nahromadéna na jejich bazi,
tvofena asociaci s Trigonia,
Glycimeris, Crassatella,
Neithea, turritelidnimi
gastropody;

nékteré schranky pokryty
stopami Entobia cretacea;
Mikrofauna:

pfevaha foraminifer.
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5 FOsILIE

V ramci tohoto vyzkumu jsem shromazdoval vzorky prachovell k ndslednému studiu
mikrofosilii. Jednd se zejména o foraminifery, kterym vénuji pievaznou Cast této prace, dale
pak lasturnatky, Zivo¢isné houby, zuby strunatcti a dal$i material organického ptvodu.

5.1 Foraminiferall 12

5.1.1 Charakteristika

Foraminifery, ¢esky dirkovci, dfive dirkonoSci, jsou jednobunécné organismy
s charakteristickou ptevazné pevnou schrankou. Schranky foraminifer jsou morfologicky velmi
variabilni. V soucasnosti je znamo pies 40 000 druhi, z ¢ehoz 4000 tvoti druhy recentni.

5.1.1.1 Schranka
Predpoklada se, ze zjedincti bez schranky se na zaCatku kambria vyvinuli zéastupci se
schrankou. Jejich velikost se pohybuje mezi 0,1 a 1 mm; néktefi mohou dosahnout i 10 cm.

Podle materialu délime schranky foraminifer na:

» organické — jsou vyvojove nejstarSi a nejprimitivnéjsi, z obdobi kambria, jsou slozené
z tektinu, organické latky tvofené komplexem bilkovin a polysacharidi;

» aglutinované — foraminifera si na tektinovou vrstvu pfipeviiuje cizorodé Céstice
pro dodate¢nou ochranu. Jedna se o zrnka pisku, jehlice hub, schranky jinych organismu
apod., ¢astéji vybiranymi selektivné nez nahodng;

= Vvapnité — jsou tvofeny kalcitem nebo aragonitem. Zivodich je produkuje sam sekreci.
Rozeznavame tti podtypy podle struktury stén:

- mikrogranularni;
- porcelanni;

- sklovité.

10 SKUPIEN, Petr a Lucie MECHOVA. Zdiklady stratigrafie a paleontologie [online]. Vysoka §kola baiiska —
Technicka univerzita Ostrava, Hornicko-geologicka fakulta: Institut geologického inzZenyrstvi. Dostupné z:
http://geologie.vsb.cz/paleontologie/Default.htm

1 SCHEINER, Filip. Foraminifery a jejich potencial pro paleoekologickou a biostratigrafickou interpretaci.
2013. Bakalatska prace. Univerzita Karlova, Piirodovédecka fakulta, Ustav geologie a paleontologie. Vedouci
prace Holcova, Katarina.

12 HASKOVA, Barbora. Foraminifery ceské kiidy z lokality Biezno. Praha, 2012. Diplomova prace. Univerzita
Karlova, Ptirodovédecka fakulta, Ustav geologie a paleontologie. Vedouci prace Holcové, Katarina.
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Schranky mohou byt:
* jednokomirkové;

= vicekomurkové.

Ve schrance jsou otvory — pory a usti — slouzi ke komunikaci s okolnim prostiedim pomoci
panozek. Buiku tvoii protoplazma, kterou ohraniCuje membrana. Je rozdélena na vné&jsi
svétlejsi ektoplazmu a vnitini tmavsi endoplazmu. Endoplazma je uzaviena ve schrance.
Ze schranky se protoplazma dostava ustim nebo péry a obklopuje schranku pseudopodii, které
mohou tvofit rozvétvené panozky — rhizopodia, dlouhd tenké a rovna filopodia a reticulopodia,

vvvvv

Dalsi funkce jsou budovani schranky, vytvaieni ochrannych cyst a ptichytavani k substratu.

U vicekomitirkovych schranek rozliSujeme:

= prolukulum — prvni komiirka;
» komurky nasledné, které jsou od sebe oddélené prepazkami (septy), na povrchu se jevi
jako mezikomiirkové Svy (sutury).

Usporadani komirek nadzorné vysvétluje obrazek 10.

JEDNOKOMURKOVE SCHRANKY

O @I

MNOHOKOMURKOVE SHRANKY

1§ 8

uniseriaini biserialni triserialni

§f < &

planispiralni trochospiraini

involutni

Obrazek 10 Typy schranek foraminifer (Pokorny et al., 1992).

evolutni
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Komurky mohou byt uspofadané v fadé za sebou — serialni (uni-, bi-, triserialni), usporadané
ve spiralni rovin€ — planispiralni, prostorové ve Sroubovici — trochospiralni. Spiralni schranky
mohou byt involutni — komulrky nésledujiciho zavitu ptekryvaji komuirky zavith
predchazejicich, nebo evolutni — zavity jsou viditelné vSechny.

Foraminifery, které rostou plynule maji jednokomiirkové nedélené schranky. Vicekomurkové
schranky rostou periodicky. Nejdiive se zformuje pocateéni komurka (prolukulum), pak
nasledujici komurka (postembryonalni). Komiirky maji rtizny tvar, jsou dlouze trubicovité,
nepravidelné, kulovité, kapkovité, sedlovité, valcovité, trojhranné, ctyrthranné, hranolovité...
Objem po sob¢ prirtstajicich komirek se zpravidla zvétsuje. Mladi jedinci maji proto nizsi
pocet komtirek nez dospéli.

5.1.1.2 RozmnoZovani

Pro rozmnozovani foraminifer je charakteristické sttidani pohlavniho a nepohlavniho cyklu.
Nepohlavni rozmnozovdni se nazyva schizogonie a pohlavni gamogonie. Nepohlavni
rozmnozovani je Castéjsi. Pro paleontology je vyznamny fakt, Ze u mnoha taxond dirkovct
dochazi k vytvareni dvou typa schranek. Jde o tzv. dimorfismus:

» makrosféricka generace, vznikla nepohlavnim rozmnozovanim, ma vétsi prolukulum,
protoze schizonti si berou od matetské bunky i kus cytoplazmy;
» mikrosféricka generace, vznikla pohlavnim rozmnozovanim, ma mensi prolukulum.

5.1.1.3 Vyziva

Potravu si foraminifery obstaravaji svymi pseudopodii. Ty potravu upoutaji k povrchu
schranky, kde je chemicky rozloZzena a vyuzitelné ¢asti jsou dopraveny do endoplazmy
ke zpracovani. N¢které druhy s velkym Gstim mohou potravu vtahnout ptimo do schranky.
Zpisoby ziskavani potravy: pastva, filtrovani suspenze, parazitizmus, poZirani substratu, ptimé
vstfebani rozpusténého organického uhliku, symbidza. Foraminifery Zijici ve fotické zoné se
zivi specifickymi druhy fas, bakterii, hub, kvasinek, dokonce 1 malymi Zivocichy.

Bentické foraminifery se zivi hlavné bakteriemi, rozsivkami, fasami a nékteré parazitické
Z protoplazmy hostitele. Planktonni se Zivi planktonickymi rozsivkami, fasami, drobnymi
korysi a jinym mikroplanktonem.

5.1.2 Ekologie®®

Dirkovci jsou prevazné motské organismy, vétSinou stenohalinni, tj. mohou zit jen za urcité
salinity vodniho prostiedi. Organismy necitlivé na oscilace salinity se nazyvaji euryhalinni.
Velmi mala ¢ast se prizplsobila zivotu i Vv brakickych vodach. Foraminifery ziji ve vSech
klimatickych pasmech.

13 BELLIER J.-P., MATHIEU R. & GRANIER B. (2010). Short Treatise on Foraminiferology (Essential on
modern and fossil Foraminifera) [Court traité de foraminiférologie (L'essentiel sur les foraminiféres actuels et
fossiles)].- Carnets de Géologie - Notebooks on Geology, Brest, Book 2010/02 (CG2010_B02), 104 p., 15 figs,
10 pls.
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RozliSujeme:
= Bentické foraminifery vétSinou osidluji rizné hloubkové zoény. Mohou Zit jako:
- epifauna — Ziji na nebo nad povrchem sedimentu;
- semi-infauna — ziji ¢aste¢né pod a Caste¢né nad povrchem sedimentu;

- infauna — ziji ptimo v sedimentu.

Déle bentické foraminifery miizeme rozd¢lit na:

- sesilni bentos — imobilni, Zije pfisedle (pfichycen na fasach, podkladu
a schrankach jinych organismu);

- castecné prisedly bentos — (napt. na rostlinach), je schopen omezeného
pohybu (napt. hledani nového stanoviste pii nedostatku potravy);

- vagilni bentos — Ziji a pohybuji se volné€ po dné.

Podle velikosti:
- malé —max do 0,5 cm (obrazek 11);

- velké —az 10 cm (obrazek 12).

= planktonni foraminifery (obrazek 13) — tvofi vyznamnou ¢ast zooplanktonu, kdy se
volné vznasi ve vodnim sloupci, jsou velmi Casto v symbiotickém vztahu s fasami
zooxantelami (zavislost na hloubce, svételnych podminkach, salinité, obsahu fosfatd,
vlastnostech vody, obsahu vapniku pro stavbu schranky...), planktonni foraminifery
jsou intolerantni ke snizené salinité. V hloubkach mensich nez 50 m jsou méné hojné
a V hloubkach pod 300 metrti klesa jejich rozmanitost (obrazek 14).

Foraminifery jsou hojné vyuZivany k paleoekologickym rekonstrukcim.

Maji také horninotvorny vyznam:

ey

» velké foraminifery, zijici v subtropickych az tropickych moftich, znamé od nejvyssi
kiidy, buduji vapence (napf. paleogenni numulitové vapence);

* planktonické foraminifery sedimentuji a vytvaii foraminiferovy kal (globigerinoveé
bahno nebo globigerinovy hlen).
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Obrazek 12 Velké bentické foraminifery (Bellier, Mathieu, Granier, 2010)
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Obrazek 13 Planktonické foraminifery (Bellier, Mathieu, Granier, 2010).
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Obrazek 14 Diverzita foraminifer v zavislosti na prosttedi (Bellier, Mathieu, Granier, 2010).

| | 1 tropicky
- 2 mirny
B 3 chladny

Obrazek 15 Paleogeografické rozdéleni oceant ve svrchnim albu (Bellier, Mathieu, Granier, 2010).
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5.1.3 Stratigrafie
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Obrazek 16 Abundance foraminifer podle znaki vyvoje v zavislosti na ¢ase (Bellier, Mathieu, Granier, 2010).

Z obrazku 16 je patrné, ze poprvé se foraminifery objevuji v kambriu. Mezi nejstarSi patii
jednokomurkové jednoduché s tektinovou nebo aglutinovanou schrankou. K diverzifikaci
dochazi v devonu, ve spodni jufe se objevuji planktonické druhy. V CR jsou zndmé
foraminifery ze starSiho paleozoika Barrandienu (ordovik — devon), z ¢eské kiidové panve,
kiidové az paleogenni na Moravé a neogenni videniské panve a karpatské piedhlubné
na Moravé.

Pro doplnéni informaci uvadim obrazek 15 s rozdélenim kiidovych oceant v zdvislosti na
podnebi.
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5.2 Echinoidea

Jezovky jsou pohyblivi ostnokozci s diskovitym, polokulovitym, kuzelovitym nebo srdcovitym
vapenitym skeletem, obklopujicim vnitini orgéany.

5.2.1 Charakteristika

Jezovky maji paprs¢ité soumérné télo, zpravidla péticetné. Ustni otvor je na spodni strané uvniti
obsahuje Aristotelovu lucernu. Za usty nasleduje smy¢kova zazivaci trubice, ukon¢ena analnim
otvorem umisténym protilehle Kk astnimu otvoru v tzv. analnim poli nebo na boku. Kostru tvofi
souvisly krunyft, sloZzeny z vapenitych desti¢ek. Povrch kostry pokryvaji ostny, které kloubnaté
pfisedaji na bradavky ¢i hrbolky. Kolem hrbolkt je kruhovy zlabek — aureola, ktery obvykle
obklopuji drobounké hrbolky — granuly.

Konzumuji hlavné tasy, které¢ oskrabuyji ze skal, nebo jinou potravu, kterou pomoci svého tstroji
mohou sebrat ze zemé, rozzvykat a poziit.

5.2.2 Klasifikace

v

Stratigraficky nejvyznamnéjsi jsou Micraster a Clypeaster.
5.3 Ostracoda® *°

Lasturnatky jsou mali korysi. Na Zemi jsou znami od kambria, jejich rozvoj zapocal asi ptred
500 miliony let. Ziji u dna v motskych, brakickych i sladkych vodach. V mofich se nejéast&ji
vyskytuji jako bentické formy mélkych prosvétlenych vod, 1ze je ale najit 1 v hloubce n¢kolika
tisic metru. Jsou hojné vyuzivané v biostratigrafii, paleogeografii a paleoklimatologii.

14 SKUPIEN, Petr a Lucie MECHOVA. Zdiklady stratigrafie a paleontologie [online]. Vysoka $kola baiiska —
Technicka univerzita Ostrava, Hornicko-geologicka fakulta: Institut geologického inzZenyrstvi. Dostupné z:
http://geclogie.vsb.cz/paleontologie/Default.ntm

15 HOUDKOVA, Markéta. Paleoekologie turonskych ostrakodii (Ostracoda) lokality Upohlavy. Praha, 2016.
Diplomova prace. Univerzita Karlova, Piirodovédecka fakulta, Ustav geologie a paleontologie. Vedouci prace
Kyska Pipik, Radovan.

18 HOUDKOVA, Markéta. Ostrakodi ceské kiidové panve — stav vyzkumu a inventarizace sbirky prof. Pokorného.
2013. Bakalaiska prace. Univerzita Karlova, Piirodovédecka fakulta, Ustav geologie a paleontologie. Vedouci
prace Pipik, Radovan.
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5.3.1 Charakteristika

Lasturnatky jsou oddéleného pohlavi, velmi Castd je vSak partenogeneze. Z vajicka se po
vylihnuti larva nékolikrat svléka. Télo lasturnatky je pokryté dvouchlopiiovou chitindzni
kalcifikovanou schrankou. Jeji tvar je nejcastéji oznacovany jako ,ledvinovity*.

Schranka se béhem ontogenetického vyvoje méni, proto se pro urovani lasturnatek pouzivaji
adultni stadia. Casto neni snadné je od sebe odlisit, je potiebné mit vice jedincti k porovnani.
Obecné plati, ze juvenil je mensi nez dospélec, tvarove je zaoblengjsi, nema zietelné viditelné
okrajové kandlky, ma slabsi schranku, méné mohutny zamek a nema tak vyraznou ornamentaci.
Otisky pohlavnich organti na schrance se vyskytuji u dospélct. Zivi se prevazné drobnymi
organismy, organickym detritem nebo zbytky velkych odumfelych tél.

Misky byvaji razné skulpturované — od zcela hladkych pfes jemné granulované az po
nepravidelné dlazdicovité ornamenty. Misky dosahuji riznych velikosti, vétSinou vsak
nepiesahuji 2 mm. Dobfe patrny je celkovy tvar lasturek, ¢astecné jsou zachovany jejich volné
okraje (pfedni, zadni a ventralni) i dorzalni okraj, kterym byvaji spojeny.

5.3.2 Klasifikace

Vngjsi rozliSovaci znaky pro urovani lasturnatek znazornuje obrazek 17, vybrané rody a druhy
identifikované v Ceské kiidové panvi tabulka 4.

Tabulka 4 Vybrané rody a druhy popsané a stratigraficky vyjadiené prof. Pokornym (podle Pokorny, 1979).

Turon Coniak
spodni stfedni svrchni Ca | Cb Ce | Cd

Bairdia supplanata bohemica
Bairdioppilata acuticauda  |-———
Bairdioppilata litorea ——
Curfsina senior —— —
Mosaeleberis interruptoidea | -———- F—F-
Spinoleberis krejcii
Pterygocvtheris caroli —
Curfsina kafkai
Pterygocyvthereis annae
Golcocythere calkeri
Phacorhabdotus semiplicatus
Karsteneis (Prosteneis)
Cythereis Iuzicensis —
Qertliela reticulata

Costaveenia
Mosaeleberis I
Golcocythere costanodulosa I
Golcocythere ptygmata S—

dorzalni hieben

«

Antero-
marginalni '
hfeben "~/

| stiedovy
—— NN J hfeben

Zid P 4
subcentralni tuberkulus ventralni hfeben

Obrazek 17 Vnéjsi znaky pro klasifikaci lasturnatek.
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5.4 Poriferal’

Zivocisné houby jsou vylué¢né vodnimi zivoc€ichy s velikosti od nékolika mm do 2 m. Primérna
velikost je fadoveé v cm.

5.4.1 Charakteristika

Houby jsou znamy od spodniho kambria a vyskytuji se ve vSech geologickych obdobich. Tvoii
je pruto¢né systémy bez symetrie pfipadné s naznaky radialni symetrie bunék odvozenych
Z ektodermu a entodermu. Mezi témito vrstvami lezi rosolovitd mezenchymatickd hmota.
Nevytvareji zadné tkané ani organy, tj. nemaji travici, vyluCovaci, dychaci, ob&hovou ani
nervovou soustavu. Jsou to hermafroditi.

T¢€lo hub je vyztuzeno vnitini kostrou tvofenou pruznymi vladkny nebo jehlicemi z opalu,
kalcitu, vzacnéji i aragonitu. Jehlice jsou tvofeny paprsky, uvnitt kazdého probiha kanalek.

5.4.2 Klasifikace
Klasifikace hub je zalozena na chemickém slozZeni a tvaru jehlic. Obvykle se rozliSuji tfi tfidy:

* Tiida Hexactinellida — houby kiemité, vyskytujici se pfedev§im v hlubokovodnim
prostiedi;

* Tiida Calcarea — houby vapnité, moiské houby;

* Tiida Desmospongia — houby rohovité, skelet je tvofen z kiemitych, vétSinou velmi
drobnych jehlic, vyskytuji se jako motské i sladkovodni.

Jehlice se déli (obrazek 18):

= podle velikosti na:
- makrosklerity, které tvoii oporu téla;
- mikrosklerity, které maji spise vypliiovou funkci;
= podle poctu os na:
- monoaxonni, triaxonni, tetraxonni a polyaxonni jehlice;
- bezosé sféry, piip. nepravidelného tvaru.

Jehlice nékdy vybihaji z téla a slouzi k jeho ukotveni na mékkém dné.

Nekteré formy hub se podilely na stavbé tzv. poriferovych tutest. Jehlice hub maji pti vétsim
nahromadéni horninotvorny vyznam, vznikaji kfemité horniny — spongolity.

17 SKUPIEN, Petr a Lucie MECHOVA. Ziklady stratigrafie a paleontologie [online]. Vysoka $kola bafiska —
Technicka univerzita Ostrava, Hornicko-geologicka fakulta: Institut geologického inZenyrstvi. Dostupné z:
http://geologie.vsb.cz/paleontologie/Default.ntm
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Obraz & 25. Zkamenélé houby ¢eského dtvaru kiidového. 2) Jehlice jednoosé. V pravo dole mladd jehlidka. Zvéts.
26krate. — 2) Jehlice kiemenité &tyirosé, o g)ravidelué, b trojramenné, ¢ s prodloufenym jednim ramenem, d s kotviti opét
délenon, e nepravidelné rozvétvené, f jehlice véjitovitd, Zvéts, 256kr. — 8) Jehlice kiFemenité, o Sestiramenné, b mnohoosé,
¢, d vélcovité a kulovité, Zvéid. 26kr. — 4) MriZenina jehlic kiemenitych (Craticularia). Zvéts, 80kr. — &) Jehlice
8 vétdiim poétem ramen (Cyrtobolia). Zvéts. 45kr. — 6) Jehlice s uzly dutymi (Diplodictyon). Zvéts. 45kr.

Obrazek 18 Porifera — védecky Sasopis (Pocta, 1885),

18 POCTA, F. O zkamenélych houbach &eského utvaru kidového. Vesmir: Obrazkovy casopis pro Siveni véd
prirodnich. Praha: Knihkupectvi Dra. Ed. Grégra a Ed. Valecky, 1885, 14.
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5.5 Chordata®®

Strunatci jsou kmen, ktery zahrnuje plasténce, bezlebecné a obratlovce.

5.5.1 Charakteristika

Strunatci jsou mnohobunééni Zivoéichové s dokonale vyvinutym télem (¢lenénym na organy),
které je bilateraln¢ symetrické. Velikost téla je velmi riiznorodd od méné nez 1 centimetru az
po desitky metra. V nékterém obdobi svého zivota (alespont v embryonalnim stadiu) mayji:

=  strunu hibetni;
= nervovou trubici;
= Zaberni §térbiny ¢i alespont vacky;

= gvalnatou ocasni ¢ast aZ za fitnim otvorem;
= endostyl — podhltanova zlaza, piip. Stitna zlaza.

Dalsi rysy — vakovité srdce, travici trubice, svétlo¢ivné buiiky oka se vyviji z ektodermu
centrdlni nervové soustavy. Nervova trubice je na hibetni strané, struna hibetni probiha
centrdlné a srdce je umisténo na bfi$ni stran¢.

5.5.2 Klasifikace

Strunatci se vyvinuli pravdépodobné na zacatku kambria. Pro motské prostiedi ceské kiidové
panve jsou charakteristické ryby, paryby a moisti plazi.

5.6 Mollusca

Kromé jiz zminénych organismil lze ve vzorcich na urovni mikro zkoumani identifikovat
mékkySe. Bliz§i ur€ovani je vétSinou z divodl nelplnosti schranek, tlomkd, pfip. torz
fosilizovanych tél, nemoZné (pouze na trovni dohadi).

Charakteristice jsem se vénoval v rdmci mého zkoumani v loiiském ro¢niku SOC.

19 SKUPIEN, Petr a Lucie MECHOVA. Ziklady stratigrafie a paleontologie [online]. Vysoka $kola bafiska —
Technicka univerzita Ostrava, Hornicko-geologicka fakulta: Institut geologického inZenyrstvi. Dostupné z:
http://geologie.vsb.cz/paleontologie/Default.ntm
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6 PREHLED PALEONTOLOGICKYCH VYZKUMU

6.1 Vyzkumy ve Stitech

V roce 1931 uvetejnil Dr. Jaro§?® ve Sborniku piirodovédecké spole¢nosti v Moravské Ostravé
pojednani, v kterém urcil ze Schmiedovy cihelny v letech 1929-1930 celkem 67 druht fosilii.

Koverdynsky (1956)?' se v kratkém ¢lanku zmifiuje o nalezech fosilii, ojedinéle se
vyskytujicich a pievazné malych rozméri. Zminuje i lasturnatky a popisuje vrstvicku
zuhelnatélych ulomk rostlin.

Nasledoval pruzkum loziska cihlafské suroviny Litzmannovou, Novotnou a Svobodovou

vvvvvv

informace pro mé zkoumani.

Prevladajici ¢ast souvrstvi patii do kategorie prachovcil. Prachovce jsou stiedné Sed¢, slidnaté,
jilovité, laminované prachovymi jilovci s pisCitymi lamelami. VétSina vzorkd obsahuje
65—71 % prachového, 23-26 % (vzacné 33 %) jilovitého a 2—7 % piscitého podilu.

Kiemenna zrna maji velikost 0,01-0,10 mm. Lupinky muskovitu maji velikost 0,01-0,20 mm,
nejhojnéjsi jsou velikosti prachu, z€asti navétralé. Ojedinéle se vyskytuji listky biotitu
a chloritu. Kfemen a slida jsou v prachové frakci hojnéjsi pti spodni hranici velikosti prachu
(0,002 mm). Kalcit vystupuje v drobnych uskupenich nebo jako vyplit drobnych puklin. Tvoii
také ulomky schranek mékkysu a Castéji relikty schranek foraminifer globigerinoidniho typu,
jejichz stfedy byvaji pravidelné vyplnény pyritem. Vzéacny je glaukonit. Pyrit je jemnozrnny
0 rozmérech 0,02 mm, mimoto vystupuje v podobé kulovitych agregétii o velikosti 0,01-0,1
mm, vzacné az 1 mm. Cast vzorkil obsahuje zavalky $edého jilovce. Vzacna jsou zrna fosilni
pryskyfice kruhového az eliptického prifezu. Hornina obsahuje vzacné drobné tlomky uhli
(n€kdy i se zachovanou strukturou ptivodniho dfeva) a opakni uhelny pigment. Nékteré vzorky
obsahuji jemnozrnny pigment leukoxenu.

------

kaolinit (3-23 %) a slidnaty mineral (3-16 %). V malém mnozstvi se také vyskytuje
montmorillonit a kalcit — do 4,5 %.

2 JAROS, Zden&k. Prvni nalez zkamenélin v kiidé kladského prolomu na Moravé: Predbéina zprdava. In: Sbornik
Prirodovédecké spolecnosti v Mor. Ostravé: Roénik VI. 1930-1931. Moravskoslezska knihtiskarna v Mor.
Ostrave: Prirodoveédecka spole¢nost v Mor. Ostrave, 1931, s. 349-359.

2L KOVERDYNSKY, Bohdan. Zprdva o shéru zkamenélin v oblasti kladské kridy v r. 1956. In: Zpravy Krajského
Vlastivédného Muzea. Olomouc, 1956, s. 105-106.

22 L ITZMANNOVA, L., NOVOTNA, E., SVOBODOVA, R. Priizkum cihlafské suroviny na lokalité Stity. In:

Sbornik GPO, 20, 135-142. Ostrava, 1979.
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E. Novotna urcila pfi svém mikropaleontologickém vyzkumu na lokalité 28 taxont dirkovct,
z toho 15 druhovée a 13 rodové. Mikropaleontologicky materidl byl ziskan ndhodné. Asociace
je mozno rozdélit do 3 kategorii:

1. ochuzena asociace turon-coniackého stafi (1 vzorek):
dominantni Lenticulina (LAMARCK), v mensi mife Arenobulimina preslii (REUSS),

Globotruncana linneiana (D"ORBIGNY), Globotruncana sp., Globorotalites sp.

2. coniacké stafi (3 vzorky) — kvalitativné 1 kvantitativné bohatsi mikrofauna:
Globotruncana marginata (Reuss), Verneuilina munsteri (Reuss), Lenticulina sp.,

Globotruncana cretacea (D"ORBIGNY), Pleurostomella bicornis (Reuss), Frondicularia
sp., Gaudryina bronii (Reuss), Marginulina bullata (Reuss), Globotruncana
angusticarinata  (D'ORBIGNY), Globotruncana cf. linneiana  (D"ORBIGNY),
Globorotalites turonicus (KAEVER), Reophax cf. minutus (LOEBLICH et TAPPAN),
Arenobulimina sp., Plectina sp., Dorothia oxycona (REuss), Vaginulinopsis sp.,
Ammodiscus sp., Globotruncana coronata (BoLLi), Frondicularia goldfusi (REUSS),
Arenobulimina d orbignyi (REUSS), fragmenty lasturnatek, plzti, mechovek a jeZovek

3. ptifazeni s jistou rezervou ke coniaku (3 vzorky):
Dorothia sp., Haplophragmoides sp., Trochammina sp., Ammobaculites sp.,

Glomospira sp., Ammodiscus sp.

V konfrontaci s Herzogovou (1959) lze na zakladé hromadného vyskytu globotrunkan,
ptedevsim Globotruncana cf. linneiana (D"ORBIGNY) a G. marginata (REUSS) zafadit uvedené
asociace k svrchnimu turonu az coniaku. Vzhledem k absenci vid¢ich druhu, piedevs§im rodu
Neoflabellina a Stensioeina neni mozné porovnat s lokalitou coniackého staifi u Lanskrouna
(Herzogova a Valecka 1977).

Vroce 1988 Valecka?® publikoval piispévek Sedimentologie svrchni kiidy v kralickém
piikopu. Podle obsahu zékladnich komponent ve svrchnokifidovych sedimentech lze vymezit
pét sedimentacnich fazi se specifickymi paleogeografickymi podminkami. V kazdé tazi vznikla
dobie odlisitelna litologick jednotka, korespondujici s litostratigrafickymi jednotkami Cecha
et al. (1980) (tabulka 5).

2 VALECKA, Jaroslav. Sedimentologie svrchni kifidy v kralickém piikopu. In: Sbornik geologickych véd. Praha:
Ustiedni ustav geologicky, 1988, s. 147-191. ISSN 0581-9172.
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1. sedimentaéni faze

Na slozeni sedimentd se vyznamné podili i karbonatova slozka, primarné tvotena prevazné
skeletovymi ¢asticemi (bioklasty), je zde i pfitomnost fas a silna rekrystalizace ve vapencovych
partiich.

II. sedimentaéni faze

Transgrese na pocatku spodniho turonu, tektonicky malo aktivni snosova oblast — malé
mnozstvi hrubsiho detritu, ukladaji se slinovce az vapnité jilovce, pro n€z je typicky vysoky
obsah biofaze (20-25 %). Prevladaji jehlice silicispongii (50-55 %), foraminifery (20-25 %),
echinodermata (10 %) a akcesoricky (<3 %) zastoupeni mlzi, lasturnatky aj. Sedimenty
charakterizuje spikulitova (spongiova) mikrofacie.

Jde o prostiedi otevieného Selfu pod bazi vinéni, charakterizovano jako hlubsi ¢ast sublitoralni
zOony mélkého mote s volnou cirkulaci, jejiz horni hranici urcuje dosah vinéni (turbulence).
Prosttedi lagun Valecka vylou¢il.

Vysoky obsah jehlic pfevazné kiemitych hub nasvédcuje vzniku sedimentli v mistech porostl
hub, resp. v jejich blizkosti. Houby vS8ak nevytvaii morfologicky vyrazné biohermy (nejsou
prokazany ani jinde v Ceské kiidové panvi). Uplatiuji se hlavné zastupci tadu Lithistida
(nejvetsi obsahy desmoidnich jehlic).

111. sedimentacéni faze

Pokracuje ukladani vapnitych pelitd, doslo k vyraznému sniZeni obsahu jehlic hub, obsah
dalsich slozek organického pliivodu se neméni. Nahly tbytek jehlic hub souvisi se zanikem
porostil (mozna zména v teploté vody, obsahu SiO2, pfekroc¢eni hloubky limitujici rozvoj...)

IV. sedimentaé¢ni faze

cwwvr

kfemene, relativné nejvyssi zastoupeni planktonnich foraminifer ve svrchnokifidovém sledu
(Hercogovd). Sedimenty 2.—4. faze v kralickém ptikopu facialné odpovidaji ulozeninam
Vv opolské kiidové panvi.

V. sedimentaéni faze

ZmélCeni panve, ktera se projevuje hlavné zvySenim obsahu klastického kfemene v jilovcich
brezenského souvrstvi 1 charakterem asociace foraminifer. Podle Hercogové (1985) ukazuje na
mirné kolisani hloubky v rozsahu ,,sttedniho hloubkového pasma Selfu* a na vyraznéjsi regresni
tendenci v zavéru faze, kterou signalizuje 1 vys$si Cetnost a mocnosti piskovcovych vlozek.

Hloubka panve ¢ini 100 m (podle asociace makrofauny), hloubkovy dosah bouikového vinéni
asi 50 m.
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Tabulka 5 Nastin paleografického vyvoje svrchnokiidového sledu podle Vale¢ky (1988).

klasicky kfemen
W pisiite
1 2 kb E E
siltové fakei B
o g = é
4 A % I E
AT A 5|3 : £
F=| ﬁ 'ﬁ = = s E' X
= ol : a |- ﬁ . : & :
: 8l a g RE & )
g g ﬁE E Ea E = ﬁ g B g ﬁ E % g F - e E 3] =} g
& a5 3 = ol H = B A el E| 8 [ - 1
svrchmd £33 o011 [ogs| 2678 | 782 | 432 | 522| =1 et =1 |ewa|aa| - - | -] =1 120% Mﬂmm; mmni.u:u v
v biezenske =
onia st e| 70 |opza|ogo| 1| <1 |2s:2| < et | 7| 1 |er|ey | -] {Jllj 11631 | 40031y
spodai | TV “’]"""EH‘*H' 15 |ooze|onz| 1| - [ =1 | - [&r| < [27s|os| @ [« - | -] =1 1{'5{;‘ 132019 | 2,56 13
I Ephgd’“ 41| 0osoas| <1 | - | = | - |0g37 éi 21 (o7 | = [ay - | -] -1 éf: 14 n | 225 2m
syrchmi :
dl 38| ops|ozs| @ | - | @ | - |1za| | ss 2| - -] 4| nam| 2em | 0T
jizarske =
34
oara = r - 1
e clse |ooelosn| <@ | = |« | = |o7|78| a5 |z1|alal-]|-]|-3 ?gi.‘ 1,76 (64) | 1,56 (64)
beloharsk®s. | o | opos 150 w1 | - | w1 | - |12 || a8 20| @ | e - |72 T [ 1ssn | Loas
r 21 x B 2’ 2’ b 3 {JJ:':I H t =
- - 15-20 | nesnzly- | nesnalky-
el LY = R e B I e A B I N I e I I I I vl s ) e
cenoman | siwcknt | I T
1d - 1 - neanaly- | neamalky-
al220 ) 024|070 <1 | - |l [l 3|0 3 |1 |l el - | <l 2| 850 | ol | e

Vysvetlivky: a — udaje pro vdapencové c¢ocky, b — udaje pro piskovce; ¢ — udaje bez glaukonitickych horizontii; d — udaje pro glaukonitické horizonty,; e — udaje pro jilovce (az
prachovce); f —udaje pro piskovcové viozky; 25 — pocet analyzovanych vybrusii; (31) — pocet analyz obsahu karbonatii; * odhady z vybrusii.
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Pro vrt KP-3 Stity je identifikovana turbiditni sekvence (162—194,9 m) — uloZeniny turbiditnich
proudd (obrazek 9). Aktivita turbiditnich proudd pii vzniku flySoidni facie vSak nedoklada
hlubokovodni prostfedi a ¢lenitou morfologii panve. Turbiditni proudy jsou popisovany
i Z mélkovodnich panvi, resp. Selfii, kde se za hlavni impuls pro jejich vznik povazuji silné
boufe. Proudy jsou schopny nést jil a silt v suspenzi s piskem, vznikaji pis€ité polohy, bourkové
horizonty — tempestity (texturné podobné turbiditim hlubokovodnich, flySovych sekvenci).
Tento charakter indikuje kromé mélkovodnich asociaci makrofauny 1 mikrofauna.

Rychlost sedimentace v V. fazi je 20-30 cm/1000 let, ve 2.—4. fazi 7-8 cm/1000 let.
Asociaci foraminifer vyhodnotila Hercogova (1985).

Hercogova fadi vétSinu biezenského souvrstvi do coniaku. Pouze jeho nejvyssi ¢ast klade do
spodniho santonu na zakladé nalezti druhti Cibicides excavatus (BROTZEN), Fissurina
orbignyana (SEGUENZzA), Neoflabellina santonica (KocH) a Spiroplectammina baudouiniana
(D'ORBIGNY) a Eggerellina sp. To je vsak spojeno pouze s vrty KP-1 a KP-2.

V roce 2003 publikoval Géba Nové nalezy zkamenélin ze Stiti.?*

Gaba v casti Pozustatky obratloved zminuje zub zraloka Oxyrrhina angustidens — Jaro$ jej
zaradil do tiidy ryb (Pisces), coz bylo v jeho dob¢ spravné. Nyni se Zraloci fadi do tiidy paryb.
Oxyrrhina je synonymum rodu Cretolamna. Nalezeny dobie zachovaly zralo¢i zub rozméra 3,5
x 1,5 mm uréil Trbusek jako zub z ptedni ¢asti Celisti zraloka rodu Cretolamna.

Podle Gaby nalezy zralo¢ich zubii nejsou vzacné, avSak pro své malé rozméry unikaji
pozornosti.

V casti Rostlinné zkamenéliny uvadi, Ze rostlinné pozlstatky jsou neurcitelné, ptipadné téZko
urcitelné zvlasté v piskovcich. Jde o zuhelnatélou rostlinnou drt’, tlomky stonkd, pfip. jinych
¢asti rostlin. Jaro§ uvadi Sequoia reichenbachi, v soucasnosti jde o vymielou, v kiidovych
usazeninach hojnou Geinitzia reichenbachii. V pelosideritové konkreci Kvacéek nasel olisténou
veétévku zminéného jehli¢nanu, coz doklada blizkost pobieZi.

24 GABA, Zden&k. Nové ndlezy zkamenélin ze Stitii. In: Severni Morava, sv. 86/2003, s. 25-36.
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6.2 DalSi relevantni vyzkumy

Alina Chrzastek v 2012?° publikovala praci Paleontologie stfednich turonskych vapenci
kladského prolomu, biostratigraficky a paleogeograficky vyznam.

N.K.G. Nysa Khodzka Graben

1-5.5, Intra-Sudetic Synclinohum

B.5.U. Bardo Structural Unit

K.M. Khodzko Metamaorphic Massif

KLE. Khodzko-Zholy Stok Granile Plulon
5.0, Snieknik Dome

0.0, Orlica Dome

MM, Move Mesto Slate-Greanstone Bell
5.M. Siare Mesto Beht

ZB. Zabreh Balt

0.D. Desma Dome

M.5.F. Manginal Sudetic Fault
— fEUlis

[ *] postorogenic cover, Upper Cretaceous

late orogenic sedimentary rocks, U. Devonian-Carboniferows
metavalcanic rocks

[0 pkttitic rocks

|:| mica schists

I:l sehisls, phyllites, paragnesses, amphibolites

I:| gnelsaes

E Wariscan granitoids

I:l:l schists and amphibolites of the Moravo-Silesian Zone

Obrazek 19 Kralicka brazda pokracuje na polském tzemi.

Lom Stara Bystrzyca se nachazi v kladském prolomu (obrazek 19), jde o jednu z nejmladsich
tektonickych jednotek Sudet (Don & Gotowata, 2008).

Prizkum byl veden v lomu Stara Bystrzyca. Nalezy makrofauny a ichnofauny jsou obdobné
jako ve Stitech, zafazeni stfedni turon az coniak. Mikrofosilie zastupuji foraminifery
(tabulka 6), jehlice hub, mechovky, lasturnatky, fragmenty plz a mlzi.

% CHRZASTEK, Alina. (2012). Palaeontology of the Middle Turonian limestones of the Nysa Klodzka Graben
(Sudetes, SW Poland): biostratigraphical and palaeogeographical implications. Geologos. 18. 83-109.
10.2478/v10118-012-0007-z.
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Tabulka 6 Pfehled taxont foraminifer v lomu Stara Bystrzyca (PL).

Cenopmanian luronian I Coniacian I Santonian
Lower Lppl.'l Loweer Middle L pper Loweer Llppret Livwer IJppur

Forarninifers taxa

Frondicularia vermemnliniana d"Orbigny

Gaudrying lnevigale Franke

Gavelinella empronoides Reuss

Gavelineglla .'I.'cI.lIJ.'I:.rl‘l'.'I.'l'.-' Reisa

?Glaborotmlites aubeonices Maorpow

Hederpelix strinke 'F.hr\:'nhur!:

Nevtosarie o, mwiile Hagemow

L_J‘.'||'J||IFI.'INI.'||.I.I|'I.'I|'J r.'I.'|.‘.'l.':i.r.|.nl.'|.l|.'lr.-|'r‘- Foaiass

Revpunx sp.

Spiraplechmmnnina provionge Reuss

Stemsioeing granulata Olbertz

Textularia foeda Reuss

I stratigraphic ranges in the Nysa Klodzka Graben according o Jerzykiewics and Teissevre {1974); Teisseyre (1975); Gawor-Biedowa (1980)

|:| stratigraphic distribution in the Morth Sudetic Synclinorium after Telsseyre (1992)

Dalsi prace pro identifikaci foraminifer jsou z Némecka, které vypracoval Prof. Dr. Olaf Elicki.
Podklady pro zatazeni foraminifer byly ¢erpany z https://foraminifera.eu/mapcret.php

Konkrétné:

Siebenlehn — cenoman https://foraminifera.eu/loc.php?locality=Siebenlehn
Jaenschwalde — turon https://foraminifera.eu/loc.php?locality=Jaenschwalde
Klaushagen — alb az coniak https://foraminifera.eu/loc.php?locality=Klaushagen

Zechlinerhuette — alb az coniak https://foraminifera.eu/loc.php?locality=Zechlinerhuette
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Dal§im zdrojem pro srovnani se stala rozsahl4 studie Svrchni kiida ve vrtu Volfartice V-1,

Sled kiidovych sedimentt o celkové mocnosti 885,3 m ve vrtu Volfartice zpracovali: J. Valecka
(litologie), J. Slavik (sedimentologie), S. Cech (makrofauna a inoceramova zonace),
J. Hercogova (foraminifery), V. Pokorny (lasturnatky) a dalsi zabyvajici se nanoplanktonem,
palynologii, megasporami, plody, semeny.

Ve srovnani s vrty v kralickém piikopu vrt Volfartice obsahuje rohatecké vrstvy (mocnost
8,2 m) a makrofaunu indikujici podminky coniackého mélkého mote s asociaci inoceramd.
Vzorky bentéznich foraminifer se vyskytuji v rozmezi hloubek 8,5-451,2 m. Do hloubky
257,3 m se foraminifery vyskytuji zcela ojedinéle, do 305,5 m byl na zdkladé mikrofauny
identifikovan:

spodni santon — Gyroidinoides globosa, Globorotalites subconica, Gavelinella perusa
a G. tumida;

mélkomoiské Selfového pasmo spodniho santonu — Gaudryina bronni, G. pyramidata,
G. rugosa, Dorothia conula, Gyroidinoides globosa. Typicky mélkovodni foraminifery
Vaginulina trilobata, Dorothia pupa a Gaudryina frankei;

svrchni coniak (do 346,5 m) — Neoflabellina suturalis praerugosa a N. suturalis suturalis,
Gaudryina bronni, G. laevigata, G. pyramidata, G. rugosa, Guttulina communis;

svrchni turon az spodni coniak (do 379,5 m) — Hoeglundina stelligera (aragonitova schranka),
Guttulina communis, Pyramidina kelleri, Gaudryina variabilis. Gaudryinella concinna;

santon (pasmo Cg) — Bairdoppilata sp., Cythereis ornatissima, Cytherella ovata,
Cytherelloidea, Mosaeleberis bohemica, Pterygocythereis spinigera, Pterygocythereis sp.,
Schuleridea sp., Xestoleberis sp., rod Macrocypris, Asciocythere sp., Bairdoppilata
septentrionalis, Costaveenia fallax, Cytherois parallela;

coniak s lasturnatkovou faunou typickou pro biezenské souvrstvi (Cn) — Argilloecia sp.,
Bairdoppilata cf. Septentrionalis, Cythereis luzicensis, Cytherella ovata, Cytherella parallela,
Cytherelloides sp., Eucytherura dorsotuberculata, E. sp., Mutacyprideis attenuata, Neonesidea
vinicensis, Parvacythereis subparva, Phacorhabdotus semiplicatus, Pterygocythereis sp.,
Rehacythereis chlomkensis, Trachyleberidea geinitzi.

V hliniku nékde;jsi cihelny v Cervené Vodé byly nalezeny:

Costaveenia sp., Mosaeleberis bohemica, M. crasa, Golcocythere ptygmata.

2,6 CECH, S., HERCOGOVA, J. a kol. Svrchni k¥ida ve vrtu Volfartice Vf-1. In: Sbornik geologickych véd. Praha:
Ustiedni ustav geologicky, 1987, 42, s. 113-159.
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Rozsahlou praci je také Pozdné kiidové prostiedi a komunity Chrtniky (Ceska kifdové panev)?’
autort Zitt, Vodrazka, Hradecka, Svobodova a ZagorSek. Tabulka 3 uvadi zastoupeni
bentickych 1 planktonich foraminifer turonského stafi. Chybi vSak obrazova piiloha
foraminifer.

Obrazou pfiilohu ke své diplomové praci predlozila Haskova: Foraminifery ¢eské kiidy
z lokality Bfezno.?®

V ramci coniaku, bfezenského souvrstvi uvadi nasledujici foraminifery: Heterohelix globulosa
(EHRENBERG), H. reussi (CusHMAN), H. planata (CusHMAN), Laeviheterohelix pulchra
(BROTZEN), Lagena hispida (Reuss), L. cf. apiculata, (Reuss), Dentalina gracilis
(D"ORBIGNY), Nodosaria obscura (Reuss), N. oligostegia (Reuss), N. zippei (REUSS),
Frondicularia cordai (Reuss), F. cf. tenuis (Reuss), F. turgida (Reuss), Lenticulina ovalis
(REuss), L. lobata (Reuss), Marginulina bullata (ReEuss), M. elongata (D'ORBIGNY),
Planularia complanata (Reuss), Vaginulina sp., Neoflabellina rugosa (D" ORBIGNY).

Autorka ptedpokladd, ze druhy, které byly nalezeny a popsany na naSem Uzemi, v Polsku
i Némecku se shoduji, ukazuji na propojeni moiskych panvi, které nastalo po transgresi
VvV cenomanu.

21 ZITT, J., VODRAZKA, R., HRADECKA, L., SVOBODOVA, M. & ZAGORSEK, K. 2006. Late Cretaceous
environments and communities as recorded at Chrtniky (Bohemian Cretaceous Basin, Czech Republic). Bulletin
of Geosciences 81(1), 43-79 (22 figures, 3 tables). Czech Geological Survey, Prague. ISSN 1214-1119.

28 HASKOVA, Barbora. Foraminifery ceské kiidy z lokality Biezno. Praha, 2012. Diplomova prace. Univerzita
Karlova, Piirodovédecka fakulta, Ustav geologie a paleontologie. Vedouci prace Holcova, Katarina.
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Trbusek popsal vyskyt zraloki a rejnoki v povrchovém dolu Prokop v Bieziné u Moravské
Trebové?®. Jedna se o svrchnokfidové sedimenty (svrchni cenoman aZz spodni turon).
Podstatnou ¢ast nalezii tvoii izolované zuby, nejcastéji s chybéjicimi kofeny a postrannimi
hroty, coz ztézuje piesnou determinaci.

Nalezy:

= Skupina Hybodontoidea

- Hobodus sp. — zub Zraloka s jednim centralnim hrotem a postrannimi ¢epelovitymi

okraji;

- Acrodus giedroyci — ploché, dlazdicovité zuby, slouzici k drceni zivocichu

s tvrdymi schrankami;

- rod Ptychodus
- tvar zubu dlazdicovity s plochou korunou Ptychodus polygyrus, Ptychodus cf.
decurrens, Ptychodus cf. latissimus — Zivili se hlavné bentickymi bezobratlymi
s tvrdymi schrankami;
- tvar zubu dlazdicovity s vysokou korunou Ptychodus anonymus, Ptychodus
mammillaris, Ptychodus occidentalis — mohli se Zivit i rybami, belemnity,
amonity, tj. Zraloci se semipelagickym zplisobem zivota;

= Skupina Neoselachii

- Heterodontus sp. — zuby s plochou dlazdicovitou korunou — potrava bentické

formy bezobratlych s tvrdymi schrankami;

- Hexanchus sp. — potrava ryby;

- Scapanorhynchus raphiodon — vysoké a $tihlé zuby — potrava malé ryby

a belemniti;

- Paranomotodon angustidens — vysoké a §tihlé zuby — potrava malé ryby

a belemniti;

- dominantni dravci — kofisti mohly byt velci druhohorni plazi — Cretodus

crassidens, Cretodus semiplicatus, Cretoxyrhina mantelli, Cretolamna sp.,

Cretolamna appendiculata, Squalicorax falcatus;

- rejnok Ptychotrygon — potravou byli bentiéti bezobratli, ryby, hlavonozZci.

Prace stavi na zavérech, které vychazeji hlavné z analyzy morfologie zubd.

Zuby se zabyval také Pokorny, ktery publikoval Nové nalezy obratlovcl v podorlické kiidé
(Ceska kiidova panev). V obdobi cenoman az coniak uvadi pozistatky ryb, paryb a moiskych
Xiphactinus doplnuje Vv systematické c¢asti 0 Cretalamna appendiculata, Ichthyodectiformes
a Supinu typu ,,Osmeroides*.*

2 Trbusek, J. Novy pohled na nalezy kiidovych Zralokii a rejnokii z povrchového dolu Prokop v Breziné u Moravské
Treboveé. Prirodovédné studie Muzea Prostéjovska. Prostéjov, 2000.

% Pokorny, Richard. (2014). Nové ndlezy obratlovcii v podorlické kiidé (Ceskd kiidova panev) / New records of
vertebrates in the northeast part of Bohemian Cretaceous Basin. Geoscience Research Reports. 47. 83-88.
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7/ METODIKA
Cely projekt je autorsky, rozloZen do terénniho a laboratorniho vyzkumu.

7.1 Sbér informaci

Po teoretické strance jsem nastudoval piispévky z geologickych sbornikli pojednavajicich
o stitecké lokalité a publikace uvetejnéné na:

http://www.geology.cz/sbornik - Sbornik geologickych véd, Journal of Geological Sciences,
sekce geologie a paleontologie

https://www.researchgate.net/ - védecké publikace

https://journals.muni.cz/gvms/about - Casopis ,,Geologické vyzkumy na Moravé a ve Slezsku*

bakalaiské a magisterské prace dostupné na Univerzita Karlova Praha a Univerzita Palackého
Olomouc

Vsechny relevantni zdroje jsou uvedeny v kapitole 6 Piehled paleontologickych vyzkumi.
7.2 Podklady pro zarazeni do systematické casti

Pro zarazeni do paleontologického systému jsem vyuzil rizné internetové zdroje, zejména
WOoRMS — World Register of Marine Species [online]. Dostupné z:
http://www.marinespecies.org

The Foraminifera.eu Project. Foraminifera Gallery — illustrated catalog.
Dostupné z: http://www.foraminifera.eu

BELLIER, Jean-Pierre, Robert MATHIEU a Bruno GRANIER. Short Treatise on
Foraminiferology: (Essential on modern and fossil Foraminifera) [online]. Laboratoire de

Micropaléontologie, Université Pierre et Marie Curie, 2010. Dostupné z:
http://paleopolis.rediris.es/cg/BOOKS/CG2010_B02/index.html

Pforams@mikrotax: Introduction to the Mesozoic Database [online]. [cit. 2021-3-14].
Dostupné z: https://www.mikrotax.org/pforams/

LOEBLICH, JR., Altred R. a Helen TAPPAN. Foraminiferal Genera and Their Classification.
I1. New York: Springer Science+Business Media New York, 1988. ISBN 978-1-4899-5762-7.

Pro ovéfeni mych predpokladi jsem vyuzil odborné konzultace RNDr. TomasSe Lehotského,
Ph.D.

Své poznatky a taxonomické zatfazovani foraminifer jsem také konzultoval s RNDr.
Miroslavem Bubikem, CSc., ktery provedl korekturu mého ptvodniho zafazeni.
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7.3 Laborator

7.3.1 Odbér vzorku
Byly postupné zpracovany 3 vzorky odebrané¢ho materialu.

1. prosinec 2019 — zbytky prachovci ziskanych pii preparaci makrofosilii — zpracovano
Vv domécich podminkach

2. btezen 2020 — odebrany prachovce ze severni stény cca 15 m pod vrcholem hlinisté
v hloubce 0,5 m zdavodi kontaminace materidlu — zpracovano v domacich
podminkach

3. bfezen 2020 — odebrany prachovce ze severni stény cca 15 m pod vrcholem hlinisté
v hloubce 0,5 m z diivoda kontaminace materialu — zpracovano laboratornim pfistrojem

7.3.2 Zpracovani vzorka v domacich podminkach

V nerezovém hrnci o objemu 2 litry jsem prachovce mensich a malych rozmérd (priméru
do 7 cm) rozvafil s vodou a jedlou sodou. Nasledovalo tzv. plaveni — promyti ¢istou vodou pies
sadu kuchynskych sit a damskych silonovych puncoch ve dvou vrstvach. Po usuSeni
preplaveného vzorku, nastoupilo vybirani ¢astic organického ptivodu pod binokularni lupou
Advance ICD 10x — 160x.

V tnoru 2020 se mi podafilo zajistit 2 jemna kuchynska sita, kterd odpovidaji situ v laboratofi
125 pm. Druhy vzorek jsem zpracoval v nerezovém hrnci obdobnym zpisobem jako vzorek 1,
ale pfi plaveni jsem pouzil zminén4 sita 2 nad sebou. Nésledovalo pozorovani a vybér pomoci
binokulérni lupy.

7.3.3 Zpracovani vzorki v laboratornich podminkach

Z dtvodu ovéteni moznosti zpracovani v domacich podminkéch jsem v tinoru 2021 a také pro
rozS8iteni svych zkuSenosti s profesiondlnim vybavenim, jsem na Katedie geologie spolu
s Dr. Lehotskym pouzil tzv. vibra¢ni prosévacku FRITSCH analysette SPARTAN 3 s velikosti
ok jednotlivych sit 1000 um, 500 um, 250 pm, 125 um a 62,5 pm. Vzorky sit jsem uchoval
Vv plastovych kelimcich.

ZkusSenost s plavenim ve vibracni prosévacce vyustila v neuspéch zplisobeny pravdépodobné
kratkym procesem plaveni. Po vyschnuti jednotlivych vzorkll jsem pod bionokuldrni lupou
zjistil, Ze exemplafe jsou zneCiStény mikroskopickym prachem. Kvalitativné zneciSténé
foraminifery neodpovidaly standardu zpracovani v domacich podminkach. Proto jsem musel
vzorky dodate¢né procistit vodou. Z ditvodli uzavieni okresi v ramci Covid-19, nebylo jiz
mozné opétovné uskute¢nit experiment s prosévacim strojem.
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8 SYSTEMATICKA CAST
Rige: Chromista
InfrafiSe: Rhizaria
kmen: Foraminifera (Foraminiferida)

8.1 tiida: Globothalamea
podtrida: Rotaliana
fad: Rotaliida
nadceled’: Chilostomelloidea BRADY
Celed: Gavelinellidae HOFKER
rod: Gavelinella BROTZEN
Gavelinella thalmanni (BROTZEN, 1936)

Schranka Gavelinella thalmanni je trochospiralni, evolutni, hyalinni, perforované stény,
vicekomurkova, komtrky nemaji vyrazné sutury, turon — maastricht.
Tabule 1, vzorek 1

Gavelinella sp.

Ostatni vzorky rodu Gavelinella nejsou dostatecné dobte zachovany pro blizsi urceni.
Tabule 1, vzorek 2-5

éeled’: Globorotalitidae LOEBLICH & TAPPAN
rod: Globorotalites BROTZEN
Globorotalites subconicus (MorRRrROW, 1934)

Stavba schranky Globorotalites subconicus je trochospiralni, spiralni ¢ast je zplostéla, mirné
konvexni, umbilikalni strana je vyrazné konvexni, schranka vapnita, povrch hladky,
perforovany, coniak — maastricht.

Tabule 2, vzorek 1-3

nadceled’: Discorboidea EHRENBERG
Celed: Cancrisidae CHAPMAN, PARR & COLLINS
rod: Gyroidinoides BROTZEN
Gyroidinoides nitida (REuss, 1884)

Stavba schranky Gyroidinoides nitida je trochospiralni, plankonvexni, s plochou, evolutni
spiralni stranou a konvexni, involutni umbilikalni stranou. Umbilikus je charakteristicky
¢astecné zakryty poslednimi komutrkami. Hladky vapnity povrch, granulovany, turon.

Tabule 2, vzorek 4-5

Gyroidinoides sp.
Tvar schranky vykazuje podobnou stavbu jako ostatni z rodu Gyroidinoides, druh neurcéen.

Tabule 2, vzorek 6

nad¢eled’: Turrilinoidea CUSHMAN
¢eled’: Turrilinidae CUSHMAN
rod: Praebulimina HOFKER, 1953
Praebulimina sp.

Rod Praebulimina vytvaii ovalnou nafouklou schranku, komtirky seskladany triserialné blizko
u sebe, posledni komurka vyrazna, vapnité stény, jemné perforovani, hladké, neprihledné.
Tabule 6, vzorek 3
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podiad: Globigerinina
nad¢eled’: Globotruncanoidea BROTZEN
Celed’: Globotruncanidae BROTZEN
rod: Globotruncana CUSHMAN
Globotruncana linneiana (D'ORBIGNY, 1839)

Globotruncana linneiana tvoti kulatou mirné trochospiralni schranku, skoro plocha, umbilikus
okupuje jednu Y-Y% priméru konkavni umbilikalni strany. Jednotlivé komurky jsou vétSinou
zplostelé a sdvojitymi  kyly, 5-6 komirek. Sténa vapnitd perforovana, hruba,
santon — maastricht.

Tabule 3, vzorek 1-2

rod: Marginotruncana HOFKER
Marginotruncana angusticarenata (GANDOLFI, 1942)

Marginotruncana angusticarenata tvofi trochospiralni spirokonvexni schranku, komirky
se postupné zvétsuji, V poslednim zavitu 5-8 komurek, vyrazny umbilikus, komiirky ploché,
po obvodu s uzkym dvojitym kylem, sténa vapnita perforovana, turon — coniak.

Tabule 4, vzorek 1-2

Marginotruncana coronata (BoLLlI, 1945)

Marginotruncana coronata, Vv poslednim zavitu 6-9 komirek, nejvyraznéj$i umbilikus,
komirky kulat&jsi nez M. angusticarenata, tlustsi dvojité kyly, hladsi sténa, coniak — campan.
Tabule 4, vzorek 3-4

Marginotruncana marginata (Reuss, 1845)

Marginotruncana marginata, v poslednim zavitu 5-8 komurek, komirky kulaté, velmi tenké
vy, sténa vapenita perforovana, turon — santon.
Tabule 3, vzorek 3-7; tabule 4, vzorek 5-8

¢eled’: Rugoglobigerinidae SUBBOTINA
rod: Archaeoglobigerina PESSAGNO
Archaeoglobigerina cretacea (D'ORBIGNY, 1814)

Archaeoglobigerina cretacea tvoii lehce konvexni az plochou trochospiralni schranku,
komiurky vyrazné kulaté, od prolukula se rapidné zvétSuji, v poslednim zavitu 4-6 komirek,
Siroky umbilikus zabira Y4-%4 praiméru, minimalni kyly, vapnita schranka, turon — campan.
Tabule 5

nadéeled’: Heterohelicoidea CUSHMAN

éeled’: Heterohelicidae CusSHMAN
rod: Planoheterohelix GEORGESCU & HUBER
Planoheterohelix globulosa (EHRENBERG, 1840)

Planoheterohelix globulosa ma malé prolukulum (~10 pm) nasledované 11-16 rapidné
rostoucimi kulatymi komirkami, biserialni, st€éna vapnita granularni, cenoman — maastricht.
Tabule 1, vzorek 6
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podtrida: Textulariana
rad: Textulariida
podrad: Textulariina
¢eled’: Eggerellidae CUSHMAN
rod: Marssonella CUSHMAN
Marssonella oxycona (REusS, 1860)

Marssonella oxycona tvoii kuzelovitou schranku, komirky jsou trochospiralné usporadané,
rapidné se zvétsuji, v jednom zavitu ~5 komtrek, stény aglutinované, casto z kalcitovych
Castecek a organickych soucasti, turon — maastricht.

Tabule 6, vzorek 1-2

fad: Lituolida
podrad: Lituolina
Celed: Lituolidae BLAINVILLE
rod: Ammobaculites CUSHMAN, 1910
Ammobaculites sp.

Rod Ammobaculites tvoii protahlou schranku, prvni komirky jsou Gizce zatocené, dale se rozviji
a natahuji, sténa schranky aglutinovana a hruba.
Tabule 7, vzorek 1-3

podrad: Verneulinina
Celed’: Verneuilinidae CUSHMAN
rod: Verneuilina D'ORBIGNY
Verneuilina sp.

Rod Verneuilina tvofi triserialni schranku s podstavou rovnostranného trojthelniku, ostré

hrany, aglutinovana.
Tabule 6, vzorek 11-15

rod: Gaudryina D'ORBIGNY 1839
Gaudryina sp.

Rod Gaudryina vytvaii protahlou triserialni schranku, pozd&jsi komirky ptechazeji postupné
do biserialniho uspofadani, zaoblena, stény aglutinované.
Tabule 6, vzorek 8-10

fad: Loftusiida
podiad: Ataxophragmiina
Celed: Ataxophragmiidae SCHWAGER
rod: Arenobulimina CUSHMAN
Arenobulimina dorbignyi REuss, 1845

Arenobulimina dorbignyi je trochospiralni, komtrky maji trojihelnikovity az trapezoedrovity
tvar, jednoducha apertura v bazalni pozici, sutury zapusténé a zakiivené, coniak.
Tabule 6, vzorek 6-7

Arenobulimina preslii REUsSs,1845

v

Arenobulimina preslii ma schranku trochospiralni, zavalitéjsi, komtrky maji hruskovity tvar,
jednoducha apertura, turon — maastricht.
Tabule 6, vzorek 4-5
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Tabule 1 Gavelinella cf. thalmanni (1), G. sp. (2-5), Planoheterohelix globulosa (6).




Tabule 2 Globorotalites subconicus (1 spiralni strana, 1b umbilikalni strana, 1c pohled ze strany, 2, 2b, 3),
Gyroidinoides nitida (4, 5 spiralni s. 4b, 5b umbilikus) G. sp. (6 spiralni s, 6b umbilikus).




Tabule 3 Globotruncana linneiana (1-2), Marginotruncana marginata (3-7) (pozn. svrchni obrazek spiralni strana,
spodni umbilikalni).




Tabule 4 Marginotruncana angusticarenata (1-2), M. coronata (3-4), M. marginata (5-8).




Tabule 5 Archaeoglobigerina cretacea (1-8).




Tabule 6 Marssonella oxycona (1, 1b pohled shora, 2), Praebulimina sp. (3), Arenobulimina preslii (4-5),
A. dorbignyi (6-7), Gaudryina sp. (8-10), Verneuilina sp. (11-15).
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Tabule 7 Ammobaculites sp. (1-3).




8.2 trida: Nodosariata
fad: Nodosariida
Celed’: Nodosariidae EHRENBERG
rod: Laevidentalina LOEBLICH & TAPPAN, 1986
Laevidentalina sp.

Rod Laevidentalina tvofi uniserialni protahlou schranku s vyraznym zakfivenim, posledni
komiirka vyrazné zakulacend, vapnitd, hladka, misty hyalinni.
Tabule 8, vzorek 1-3

rod: Nodosaria (Dentalina) D'ORBIGNY
Nodosaria vertebralis (BATSCH, 1791)

Nodosaria vertebralis vytvari rovnou protahlou uniserialni schranku, komurky se postupné
zvEtsuji, povrch je vyrazné zebrovany, hyalinni, cenoman — do dnes.
Tabule 8, vzorek 9-12

Nodosaria sp.

Byly nalezeny i vzorky, které se podafilo jen zaradit do rodu Nodosaria.
Tabule 8, vzorek 7-8

rod: Pyramidulina FORNASINI, 1894
Pyramidulina sp.

Rod Pyramidulina tvofi zaktivenou uniserialni schranku, samotné komtrky jsou malo vyrazné,
slabsi Zebrovani, vapnité stény.
Tabule 8, vzorek 16-20

rod: Frondicularia DEFRANCE IN D'ORBIGNY
Frondicularia angulosa ORBIGNY

Frondicularia angulosa vytvafti zplostélou schranku, vyrazné ovalné prolukulum, komurky
jsou 8iroke, Sipovitého tvaru, hladké vapnité stény, nejisté zarazeni.
Tabule 9, vzorek 8-20

Frondicularia angusta (NILSSON, 1826)

Frondicularia angusta je charakteristicka mnohem protahle;jsi a Stihlejsi schrankou nez ostatni
druhy, sutury ostie tvarované do ,,V*, turon — coniak.
Tabule 9, vzorek 1-4

Frondicularia goldfussi REuss, 1860

Frondicularia goldfussi vytvaii schranku podobnou kosodélniku se zaoblenymi sténami. Strany
dotykajici se prolukula jsou krat$i, sutury podobné pismenu ,,V*, hladké vapnité stény,
cenoman — coniak.

Tabule 9, vzorek 7

Frondicularia cordai REuss, 1844

Frondicularia cordai vytvaii zplostélou schranku, podobnou F. goldfussi, schranka je ale
vyrazné zaoblenéjsi, sutury pfechazi do obloukt, prolukulum vyrazné vystupuje ze schranky,
hladké vapnité stény, coniak.

Tabule 9, vzorek 5-6
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rad: Polymorphinida

¢eled’: Ellipsoidinidae SILVESTRI
rod: Ellipsoglandulina SILVESTRI
Ellipsoglandulina sp.

Rod Ellipsoglandulina vytvaii kratsi schranku, posledni komirka je velmi vyrazna, zabira az
2/3 celkové velikosti, hladk4 vapnité schranka.
Tabule 8, vzorek 4-5

rod: Nodosarella RZEHAK
Nodosarella sp.

Rod Nodosarella tvoti kulovité komirky, vyrazné nafouklé, vyrazné sutury, uniserialni, stény
vapnité, jemné perforované, hladkeé.
Tabule 8, vzorek 6

fad: Hormosinana
Celed’: Reophacidae CUSHMAN
rod: Reophax MONTFORT
Reophax sp.

Rod Reophax vytvafi uniserialni schranku, komurky rychle narGstaji na velikosti, hruby
aglutinovany povrch.
Tabule 8, vzorek 13-15

Fad: Vaginulinida
¢eled”: Vaginulinidae REUSS
podceled: Lenticulininae CHAPMAN, PARR & COLLINS
rod: Lenticulina LAMARCK
Lenticulina rotulata LAMARCK, (1804)

Lenticulina rotulata ma planispiralni uspofadani komurek, Siroké trojuhelnikovité
az trapezoedrovité komurky, vyrazné oblé sutury, vapnité hyalinni stény, hladky povrch,
turon — do dnes.

Tabule 10, vzorek 1-5

Lenticulina sp.
Rod Lenticulina kvuli diverzité nebylo mozné piesné zatadit do dalsich druhi.
Tabule 10, vzorek 6-14

podceled: Vaginulininae REUSS
rod: Vaginulina D'ORBIGNY
Vaginulina sp.

Rod Vaginulina ma uniserialni schranku, podobn¢ jako rod Nodosaria, ale lateralné zplostélou

-----

Tabule 11, vzorek 1-2
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N. vertebralis (9-12), Reophax sp. (13-15), Pyramidulina sp. (16-20).




Tabule 9 Frondicularia angusta (1-4), F. cordai (5-6), F. goldfussi (7), F. cf. angulosa (8-20).




Tabule 10 Lenticulina rotulata (1-5), L. sp. (6-14).




Tabule 11 Vaginulina sp. (1-2, 2b pohled shora).




8.3 trida: Tubothalamea
iad: Spirillinida
¢eled: Ammodiscidae REUSS
podc¢eled: Ammodiscinae REUSS
rod: Ammodiscus REUSS
Ammodiscus cretaceus (REUSS, 1845)

Schranka druhu Ammodiscus cretaceus za¢ina globularnim prolukulem nasledovanym druhou
komirkou, ktera je planispiralné evolutné obtocend kolem prolukula, vytvaii tak soumérny
disk. Sténa aglutinovana, apertura na konci druhé komarky, turon — maastricht.

Tabule 12, vzorek 1

Ammodiscus minimus HOFKER, 1966

Ammaodiscus minimus je tvofena stejnym zptsobem jako A. cretaceus, vyrazn¢ mensi, vyrazné
prolukulum, maastricht.
Tabule 12, vzorek 2-3

podceled’: Usbekistaniinae VYALOV
rod: Glomospira RZEHAK
Glomospira sp.

Na kulovité prolukulum rodu Glomospira navazuje druha protahla komdrka, ktera je
nepravidelné zatoc¢ena, dalsi komurky nevytvaii, aglutinovana.
Tabule 12, vzorek 4-6
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Tabule 12 Ammodiscus cretaceus (1), A. minimus (2-3), Glomospira sp. (4-6).




O DALSI MIKROFAUNA

Kromé foraminifer byly pfi asociaci mikrofosilii nalezeny 1 dal$i skupiny organismii. Jedna se
0 jehlice zivoc¢isnych hub, zastupce lasturnatek, fragmenty jezovek a obratlovci, které jsou
zafazeny do nasledujicich tabuli. Dale byly nalezeny i juvenilni plzi, tlomky schranek meékkyst
a Casti tél rostlin.

9.1 Porifera

Ve vyplavech bylo pfitomno i n¢kolik skeletarnich elementt zZivocisSnych hub. VétSinou se
jedné o rozvétvené jehlice, které jiz popisoval Pocta (1885). Jehlice svym vétvenim evidentné
vytvareji retikularni (mfizovitou) strukturu a s nejvétsi pravdépodobnosti je lze zatadit
ke kiemitym houbam — tabule 13.

Tabule 13 Porifera.
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9.2 Ostracoda

Asociace mikrofosilii obsahuje i pomérné rozvinuté spolecenstvo lasturnatek. Dobie patrny

je celkovy tvar, Caste¢né jsou zachovany jejich volné i dorzalni okraje. Ve vnitinich povrsich
nejsou pii dostupném zvétSeni vidét skupiny svalovych vtiski, které mohou poslouzit jako dilci
identifikatory pro uréeni jednotlivych druha — tabule 14.

Tabule 14 RGzné druhy lasturnatek.
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9.3 Echinoidea

Ve vyplavech se nachazelo zna¢né mnozstvi fragmentu jeZzovek. Kompletni ostny nebyly
nalezeny, nicmén¢ v tlomcich jsou zastoupeny jak jejich distalni (s hrotem) tak i bazalni ¢asti.
Na tabuli 15 obr. 1-5 jsou vyobrazeny hroty ostnd, na obr. 6-11 jejich stfedni casti.
Na obr. 12-14 jsou bazalni ¢asti s typickym rozsifenim a kloubni ploskou, kterou osten naseda
na o¢ni desticku interambulakra jezovky. Skulptura je ddna jemnymi vyrastky (bradavickami),
které tvoti podélné fady v celé délce ostnu.

Mimo ostny se podafilo identifikovat 1 desticky jeZzovek s charakteristickou bradavi¢natou
morfologii povrchu (tabule 15, obr. 15 a 16).

Tabule 15 Osten (1-5), tlomky ostnit (6-9), kloubni ¢ast ostnu (10-14);
¢asti kosternich desticek (15-16, 2. méfitko).
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9.4 Chordata

V prachovcich byli také nalezeny zbytky rybovitych obratloveu, predevsim zuby. ldentifikovat
lze zuby zraloka rodu Cretolamna s charakteristicky utvarenou korunkou (obr. 1, 1b) a dale
ulomky zubt kostnatych ryb. Dalsi mikrofosilie nelze s urcitosti systematicky zaradit.

Tabule 16 Razné zuby rybovitych obratlovci.
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10 ZAVER®!

Cilem projektu bylo studium spolecenstva kiidové fosilni mikrofauny pochazejici z odkryvu
byvalé cihelny v obci Stity. Diraz byl kladen na terénni a nasledné na laboratorni vyzkum
lokality. Stézejni Casti prace piedstavovalo systematické a paleoekologické zpracovani kolekce
mikrofosilii.

Geomorfologicky celek Kladska kotlina tvoii na tzemi CR podcelek Kralicka brazda

vvvvvv

v okoli Stitti do stupné coniak (89,8-86,3 Ma) a bystiického litofacidlniho vyvoje.

Muj vyzkum navazuje na 5 publikovanych studii lokality. Cilem bylo zhodnotit stav nalezisté
po ukonceni tézby. Lokalita je siln¢ porostla ruderdlni, lesostepni a moktadni vegetaci, coz
znacéné ztézuje piistup k vzorkim.

Béhem vyzkumu z minulého a letosniho roku jsem vytvofil sbirku fosilii, kterou tvoii
makrofauna, flora a ichnofauna. Jedna se o fosilie pravé i v $ir§im slova smyslu, které pochaze;ji
ze tii typu hornin: prachovce, pelosideritové konkrece a piskovce. Nyni je ma sbirka doplnéna
zejména o bentické a planktonni foraminifery, které jsem ziskal plavenim z prachovci.
Potvrdilo se, ze nalezené exemplafe jsou typickymi zastupci moiské fauny nalezici
do svrchnoktidového stupné coniak. Paleockologicka charakteristika prostiedi odpovida
mélkovodnimu prostfedi bohatému na ziviny, ob¢asné naruSované¢ho bourkovym vinénim.

Cely projekt je autorsky. Vyuzil jsem zejména vlastni diagnostickou a dokumentacni techniku.
V terénu jsem pravidelné¢ provadél odbér vzorki a jejich prvotni analyzu od Cervna 2019.
Vytvofil jsem sbirku fosilnich nalezi. Na néj navéazal laboratorni vyzkum s naslednym urc¢enim
a systematickym zpracovanim exemplait.

Pro ovéfeni mich vystupl jsem vyuzil odbornych konzultaci s:

RNDr. Tomasem Lehotskym, Ph. D. z Katedry geologie Ptirodovédecké fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci a Pfirodovédného ustavu Vlastivédného muzea v Olomouci;

RNDr. Zdetikem Gabou z Vlastivédného muzea v Sumperku;
RNDr. Miroslavem Bubikem, CSc. z Piirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity.

V nésledujici tabulce 7 uvadim piehled mikropaleontologickych nalezii z publikované
literatury v porovnani s mou sbirkou.

31 JANDERKA Ales. Asociace fosilii z lokality Stity: Bystiicky litofacidlni vyvoj Ceské kiridové panve. Sumperk,
2020. Prace SOC, 42. roénik. Gymnéazium Sumperk. Vedouci prace Lehotsky, Tomas.
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Tabulka 7 Pfehled mikropaleontologickych nalezii z publikované literatury v porovnani s mou sbirkou.

Nalezy podle literatury Mnou identifikované nalezy
Pisces — ryby Chordata — ryby i paryby
Oxyrhina angustidens REUSS Rizné druhy zubu s nejistym zafazenim,
i zralo¢i (Cretolamna
Hemiaster of. Regulusanus D'ORB. | ?
Hemiaster cf. lacunosus GOLDFUSSI | ?
Micraster cf. breviporus AG. ?
v Micraster sp.
Ammobaculites sp. v
Ammodiscus sp. v
Arenobulimina sp. v
Arenobulimina d orbignyi REUSS v
Arenobulimina preslii REUss v
x Archaeoglobigerina cretacea D'ORBIGNY
x Ammodiscus cretaceus REUSS
x Ammodiscus minimus HOFKER
x Ellipsoglandulina sp.
Frondicularia sp. v
Frondicularia goldfusi REUSS v
x Frondicularia angusta NILSSON
x Frondicularia angulosa ORBIGNY
x Frondicularia cordai REUSS
Gaudryina bronii REUSS v
x Gavelinella sp.
Globotruncana sp. v
Globotruncana linneiana D'ORBIGNY | v/
x Globotruncana bulloides VOGLER
Globorotalites sp. v
Globorotalites turonicus KAEVER ?
x Globorotalites subconicus MORROW
Glomospira sp. v
x Gyroidinoides nitidus REUSS
x Gyroidinoides subconica VASILENKO
Haplophragmoides sp. v
x Haplophragmoides bulloides BEISSE
x Laevidentalina sp.
Lenticulina sp. v
x Lenticulina rotulata LAMARCK
Marginotruncana angusticarenata v
GANDOLFI
Marginotruncana coronata BOLLI v
Marginotruncana marginata REuss | v/
Marginulina bullata REUss x
Marsonella sp. v




Marsonella oxycona REUSS

v

X

Nodosarella sp.

X

Nodosaria vertebralis BATSCH

Planoheterohelix globulosa
EHRENBERG

v

Plectina sp.

X

Pleurostomella bicornis REUSS

X

X

Praebulimina sp.

X

Pyramidulina sp.

Reophax cf. minutus LOEBLICH ET ?

TAPPAN

v Reophax sp.

x Textularia sp.
Trochammina sp. x
Vaginulinopsis sp. v

x Vaginulina sp.
Verneuilina muensteri REUSS v

Ostracoda

Porifera

Lithistida

Plantae — rostliny (jehlicnany)

Geinitzia reichenbachii
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