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Anotace

Tato prace se zabyva aktudlni situaci pozustatkli sttedovekych dilnich dél a pozistatki
sttedov€kého hornického, zpracovatelského a sidelniho arealu na lokalit¢ Havirna
v katastralnim tzemi Stépanov nad Svratkou. Vlastnim terénnim priizkumem jsem zmapoval
polohy jednotlivych reliktii po stfedovéké t€zbe, vénoval jsem se také sbéru mineralil starych
hald, sbéru stiibrohutnickych strusek i strusek po zpracovani zeleza. Na povrchu poSkozeném
kacenim lesniho porostu jsem nalezl n€kolik archeologickych artefaktii. Ziskané vzorky
a archeologické artefakty jsem predal do Muzea Vysoliny Jihlava. Zaméfil jsem se také
na dokumentaci poskozeni lokality vlivem tézby dfeva napadeného kiirovcem. Informace,
které jsem ziskal, zde budu prezentovat formou textu, mapové dokumentace a fotografii.

Kli¢ova slova
tézba a zpracovani stiibra; mineralogie; lokalita Havirna; stfedovék; technické pamatky
Annotation

This work deals with the current situation of the remains of medieval mining works
and the remains of a medieval mining, processing and settlement area in the Havirna locality
inthe cadastral territory Stépanov nad Svratkou. By my own field research, I mapped
the positions of individual relics after medieval mining, | also collected minerals from old
heaps, collected silver processing slags and slags after iron processing. On the surface
damaged by the felling of forest, | found several archaeological artefacts. | handed over the
obtained mineralogical samples and archeological artefacts to the Muzeum Vyso¢iny Jihlava.
| also focused on documenting the damage to the site due to the extraction of wood infested
with bark beetles. 1 will present the information | obtained in a form of text, map
documentation and photographs.
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silver mining and processing; mineralogy; Havirna locality; Middle Ages; technical
monuments



L5775 OO TT TR 9

POIONG ... 11

Historické zminky 0 LoKalit€...........cooviiiiiiiiiiiiii e 16

DIUINT I8 1 18
A1 SH01a VACIAV ..o 18
4.2 Propad nad Stolou VACIAV........ccoiiiiiiiiii 19
4.3 Ctyfpropad na SEVErnim tahU ...........cocvveveviieeieieeeeieeeeeeee st 20
4.4  Tézce poskozeny propad na centralnim tahul ...........ccooviiiiiiiiiici 20
4.5  Nejveétsi dobyvky v havirenském KompleXu ........cccoviiiiiiiiiiiiii 21
4.6 Obvalové pole v nejvysSSich polohach.........ccccoviiiiiiiii 23
4.7  Pravdépodobné tsti dédi¢né Stoly pod SIINIici .........ccevviiiiiiiiiiiii 23

Pozlstatky StredOVEKE 0SAAY ......eoiiiiiiiiiiiiie e 24
5.1 ZeleZATSKA LEIASA 1 ...uvueeereceieeiceeseieeee e es st ses e es s ses s aenens 25
5.2 ZEleZATSKA LETASA 2 .....uvvvvecvecececeeceesee e se s tes s tenses e sttt s s, 25
5.3 Velkd terasa pod 1eSNi CEStOU ....cuuiiiiiiiiiiiieiie e 25
5.4  Drobny objekt se zachovalou zidkou, vySe poloZeny ..........ccccevvriveninirinicnieieieen, 26
5.5 Drobny objekt se zachovalou zidkou, niZe poloZeny............cccooiriiiiiiiiniciiiciiin 26
5.6  Poztstatky snad nadzemniho objektu u SINICE........ccovvviiiiiiiiiiiiiie e 27
5.7  Poskozené terasy u Stoly VACIAV ........cociiiiiiiiiii e 27

MiINEralogiCke NALEZY .......c.eeiieiiiieiei e 28
B.1  GaIBNIL ..o 28
8.2 STAIBIIL.....oei s 29
6.3  Mineraly s minoritnim zastoupenim v rudning .............ococeveiiiiiiinnienie e 31
6.4  Nalez blize neur¢eného uslechtilého mineralu stiibra ..........cccocevvviiiiiniiiieieen, 32
6.5 Sekundarni a nerudné MINETAlY...........cceiiiiiiiiiiiiie e 33

NALCZY SIUSCK ....vviiiiiiiiiiie ittt e st b e e bb e e bb e s beeesnbee s 35
7.1 Strusky po tavb€ Zeleznych rud...........ccoiiiiiiiii 35
7.2 Stiibrohutnicke StrusKy ........ccoviiiiiiiiiii 38

Nalezy archeologickych artefaktl ..........coovviiiiiiiiii 41
8.1 ZeleZN@ ArtefaKLY .........cvoevecvereeeeeeeeeeeesesessesseetes et es et s e, 41
8.2  Artefakty Z barevnych KOVIL.......cooiiiiiiiiiiiiii i 43
8.3 ULOMKY KETAMIKY .....c..ovoeveceerecesesseesee e sssssesiesiessesess s es st ens s seneese s, 46



POUZITA LIEETATULA .ottt e e ettt e e e e e e e e e e e e e e eeenneeeeennn 48
SezZNam ODraAzKT A tADULEK .....ooviiiieiiiiiee ettt ettt et e e e e s e st e e e e e e s s e e rereeeees 50
PRILONA .o 52



1 UvoD

Lokalita Havirna je soucasti Stépanovského rudného reviru. V rdmci reviru se jedna
0 pravdépodobné historicky nejstarsi, nejzachovalejsi a nejrozlehlejsi soubor reliktl po davné
hornické ¢innosti. V tésné blizkosti dilnich dél se zde také nachazely sidelni a upravarenské
objekty. Diky dikladnému vycerpani zdejsich lozisek jiz ve stiedovéku zde neprobehly zadné
dal$i rozsahlé tézebni prace, které by poskodily puvodni dulni dila. Zdej$i hornicka osada
byla zifejm¢ brzy po ukonceni t&€zebnich praci opuSténa a nedoSlo tak k jejimu piekryti
pozdéjsi zéastavbou. Pozistatky dulnich d€l i sidelniho a tupravarenského aredlu se nam
Z téchto diivodii zachovaly v unikatni, minimalné pozménéné podobé.

Piestoze loziska polymetalickych rud nejspi§ hrala v kolonizaci a nasledném historickém
vyvoji tzemi kolem horniho toku feky Svratky vyraznou roli, jsou pozistatky po dilni
¢innosti V soucasnoSti mistnimi obcemi a turistickymi informa¢nimi centry prezentovany
zcela nedostateén€, pokud vibec. Takto vyjimecné zachovala lokalita, jakou Havirna
bezesporu je, ma mimoiadny potencial pro vznik turistického cile dalece piesahujiciho
hranice regionu. Pfed zahajenim jakychkoli aktivit s cilem zde vybudovat (pfirodni) hornicky
skanzen by vSak mél probéhnout fadny archeologicky prizkum co moznéd nejvétsi Casti
lokality. Pro tento rozsahly vyzkum jsou vSak nezbytné piedchozi povrchové terénni
prizkumy, kterych bohuzel zatim neni mnoho. Tato prace by tedy méla pfinaSet uceleny
pohled na lokalitu a nové skute¢nosti, na kterych mohou byt zalozeny budouci archeologické
vyzkumy lokality Havirna. Lokalité by bylo vhodné také zabezpecit nalezitou pé¢i a ochranu
tim, Ze by byla prohlagena za kulturné-technickou pamétku Ceské republiky.

Jako prvni na dochované pozistatky stiedovékého sidelniho a upravarenského arealu
upozornil Roman Stancl roku 1979 pii svém geologicko-loZiskovém vyzkumu lokality
(Dolezel, 2020, str. 1).

K oficialnimu objeveni osady na lokalit¢ doslo roku 1990 Jaroslavem Sadilkem na zakladé
povrchovych sbérit ulomkti keramiky a identifikace terénnich ttvart jako pozustatkii staveb
(Dolezel, Sadilek 2001; Dolezel, 2020, str. 1-2). Mezi lety 1990 a 2001 doslo k prvnimu
povrchovému archeologickému prizkumu lokality, ktery se vénoval zamétovani lokality
a priblizné dataci stfedovékého osidleni podle archeologickych nalezi a dochovanych
historickych prameni (Dolezel, 2020, str. 2). Systematicky povrchovy archeologicky
prizkum detektory kovui byl provadén mezi lety 2002 a 2016 (Dolezel, 2020, str. 2). Pfi tomto
priazkumu bylo nalezeno velké mnozstvi nejriznéjSich kovovych i nekovovych artefakti,
které podavaji dilezité informace o technickych i spole¢enskych pomérech stiedoveké osady
a potvrzuji dosavadni uvadénou dataci (Dolezel, 2020, str. 2). Diky finan¢ni
podpoie Akademie véd CR a Kraje Vysodina bylo mezi lety 2017 a 2019 umoznéno vytvofit
podrobny 3D sken a vrstevnicovy plan celé lokality pomoci pozemniho laserového
zamétovani v terénu (Dolezel, 2020, str. 2-3). Nadale pokracoval systematicky detektorovy
pruzkum lokality (Dolezel, 2020, str. 3) a Muzeum Vysoc¢iny Jihlava provedlo sbéry
mineralogického materialu a strusek. Tyto vzorky byly spole¢né se slitky kovi, nalezenymi
detektory kovu pii povrchovém archeologickém prizkumu, detailné mineralogicky



a chemicky analyzovany (Dolezel, 2020, str. 3). Prace tykajici se mineralogického
a chemického slozeni rud, strusek a slitkii z lokality Havirna jiz byla publikovéana
ve ¢tvrtletniku Muzea Vysociny Jihlava — Acta rerum naturalium (Maly, 2020 str. 1-7).

V blizké budoucnosti je planovano vytvoteni rozsahlé publikace, kterd bude lokalitu Havirna
podrobné prezentovat z archeologického, geologického, mineralogického i1 montanniho
hlediska (Dolezel, 2020, str. 4; Maly, Gstni sdéleni, 2021).

M¢sto Bysttice nad PernStejnem ma v planu lokalitu prezentovat Siroké vefejnosti ve svém
Parku miniatur v mistni ¢asti Luzanky. Vystavba zelezobetonového modelu sttedovéké osady
a vybranych dulnich dél v méfitku 1:50 je planovana na rok 2021. Vytvoii ho vytvarnik
Zden¢k Brachtl (Masek, 2020, str. 5).
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2 PoLoHA

Piiblizny stied lokality: 49°30'58"N, 16°21'40"E
Katastralni izemi: Stépanov nad Svratkou
Okres: Zd’4ar nad Sazavou

Kraj: Kraj Vysoc€ina

Lokalita nazyvana Havirna, ptipadné také Cumberk nebo Zumberg, se nachazi na severnim
ubo¢i Sokoli hory v Nedvédické vrchoving€. Nadmoiskd vySka lokality je v rozmezi
0d 420 mn. m. do 510 m n. m. Pod lokalitou protéka Zaskalsky potok, pticemz lokalita se
nachazi na jeho levém biehu. Jeji celkova rozloha ¢ini ptiblizné 20 ha.

Nejsnazsi cesta na lokalitu je odbodenim ze silnice 11/387 ve Svaici-Zaskali na silnici I11/3871
ve sméru Ctyfi Dvory. Piiblizné po 1,5 km je dosazeno lokality.

Lokalita Havirna spada stejné¢ jako dal$i pozustatky starych tézebnich praci v blizkém okoli
do St&panovského rudného reviru.

Stépanovsky rudny revir se nachazi na zapadni Moravé v Nedvédické vrchoving. Zaujimé ¢ast
svrateckého udoli mezi obcemi Korouzné na severu a Uj¢ovem na jihu. Celym revirem
0 severojizni délce 6 km, primérné Sifce 2 km arozloze 15 km? protéka feka Svratka.
Historickym centrem reviru je méstetko Stépanov nad Svratkou, podle kterého
je pojmenovan. V oblasti byly soustiedény intenzivni, av§ak prerusované kutaci i pruizkumné
prace, a to od 13. stol. po Sedesata 1éta 20. stoleti. Zpocatku zde byly tézeny stiibrné rudy,
v pozdgjSich dobéach pak predevSim méd. Posledni rozsahlé prizkumy se soustfedily
na vyuziti lozisek Pb-Zn-Cu rud. V soucasnosti je cela oblast oblibenym cilem vyprav
sbératell minerali a montanistd pfedevs§im diky moznosti nalézat kvalitni ukazky rudnich
minerald a alespon caste¢né piistupnosti nékterych dulnich dél. Zde uvedu nejvyznamnéjsi
lokality reliktti hornické &innosti ve Stépanovském rudném reviru (fazeno od severu k jihu):

1. Korouzenska zila

Na severnim okraji obce Korouzné se v lese nedaleko novostavby rodinného domu
nachazi Usti staré Stoly. V literatufe je pro ni bézné uzivan ndzev KorouZenska Stola
(Houzar, Hrazdil, Pfeiferova, Maly, Sadilek, 2000, str. 116-137). Stola je raZena
pfimo, ndsledné¢ méni smér témef v pravém thlu a kon¢i celbou v délce 104 m.
Znadna &ast §toly je zatopena az do vysky piibliznd 1 m (Ceska geologicka sluzba,
2021, online). Ve stole se nachazi zatopené hloubeni neznamé hloubky. Stola je
V soucCasnosti zabezpefena miizi. Ve svahu nad Stolou je vyrazeno nckolik Sachtic,
které pravdépodobné sledovaly zrudnéni z povrchu.
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V KorouZenské Stole a Sachticich nad ni byly sledovany kiemenné zily obsahujici
sulfidické Pb-Zn-Sh(-Ag) zrudnéni. Mineralogické vzorky zrudnéni, které jsem sbiral,
jsou zde hojné zastoupeny sfaleritem, jamesonitem, bournonitem a boulangeritem.

Zemanovo pole

Na vyrazné skalnaté vyvySenin¢ nad obci Korouzné se Vv lese nachazeji drobné
pozistatky starych dualnich praci. Jednd se o nepfili§ vyrazné snizeniny v terénu. Z¢&asti
jsou pozistatky dalnich dél zavezené suti a odpadem.

Na nalezy rudnich minerali je tato lokalita pomérné chuda. Pouze vzacné jsem sbiral
fadové mm vtrousSeniny galenitu a chalkopyritu v mramorech olesnické skupiny.

Nad kapli

Ptiblizn€ 300 m severné od Svatecké kaple se na hiebeni nachédzeji drobné pozustatky
po starém dolovani. Jedna se o n€kolik drobnych sniZzenin a zasypané usti Sachtice.
Usti $achtice se zde dochovalo v mimofadném stavu. Jeho piiblizné étvercovy profil
ma délku strany asi 1,2 m a zachovano je i pivodni zpevnéni ohlubné nasucho
loZenym kamennym osténim.

Sledovany byly pravdépodobné zrudnélé vychozy mramorii ole$nické skupiny. Zadné
ukéazky rudnich mineralt se mi zde nepodafilo ziskat.

Nad samotou Vorel

Samota Vorel se nachazi na jiznim okraji obce Korouzné. Na kraji lesa se zde
nad rodinnym domem nachazi vyrazna sniZenina, ze které byla vedena prizkumna
Sachtice v 60. letech 20. stoleti, kterou byl otevien stary tiipatrovy dil. Sledovany zde
byly kifemenné Zily ve sméru sever-jih (Houzar, Hrazdil, Pfeiferova, Maly, Sadilek,
2000, str. 116-137). Nad touto Sachtici se v lese nachazi jest¢ drobné sniZeniny, které
kopiruji smér zil sledovanych ve starém dile.

Mineralogické vzorky jsou zde vzacné. Podafilo se mi nalézt pouze drobné
vtrou$eniny sfaleritu v mramorech.

Panisadek

Na vyrazném skalnim ostrohu nad fekou Svratkou ve Svaici se nachazi drobné
pozustatky dilni Cinnosti. Na tézebni aktivity zde poukazuji pfedev§im mohutné
haldy. Dalsi ptipadné relikty dilnich dé€l byly rekultivovany pii stavbé rekreacnich
objekti, které se zde nachazeji.

Haldovy material mi nebylo umoznéno prozkoumat, protoze se nachazi na oploceném
soukromém pozemku. Ve skdle nad fekou vSak na povrch vystupuji metasomaticky
zrudnélé prokiemenélé mramory s hojnym limonitem a fadové mm vtrouSeninami
rudnych minerala galenitu a sfaleritu.
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6. Vrch Hora

Nad mistni ¢asti Svafec-Zaskali se vypina strmy vrch zvany Hora. Na jeho hiebeni
se nachdzeji drobné relikty dulnich dél. Jednd se o pozustatky obvalti razenych
ve sméru hiebene. Poblize dulnich dél se zde nachazi fragment zdiva starého
pravouhlého objektu, ktery nejspise souvisel s t€zbou.

Mineralogické vzorky jsou zde hojné, jedna se o vtrouseniny v mramorech. Jejich
rozméry se pohybuji okolo jednoho milimetru a pouze vyjimecné jsem nalezl zrno
dosahujici velikosti 3 mm. Rudné mineraly jsou zde zastoupeny galenitem a pyritem.

7. Cumberk

Dila oznafovana jako Cumberk se nachazeji na pravém biehu Zaskalského potoka
naproti Havirngé. Ve strmém svahu je zde vyrazena rozmérna Sachta Cumberk,
dosahujici hloubky 50 m (Ceska geologicka sluzba, 2021, online). Do hlavni $achty
Gsti i rozméry mensi, uklonnd $achtice razena pobliz. Usti obou dtilnich dél jsou
zabezpeCena miizemi. PobliZze je lokalizovano jest¢ nckolik drobnych obvali.
Severovychodné od Sachty se nachazeji jesté¢ dalsi drobné pozustatky po obvalech
az nehlubokych Sachticich patrné prospekéniho charakteru.

V hlavni Sacht¢ se dochovala asi 20 cm mocnd kifemenna zila s vtrouSeninami
v fadech mm pivodné té€Zené rudy — galenitu. Na povrchu se mi Zadné mineralogické
vzorky ziskat nepodafilo kvili znacné lesnické rekultivaci povrchu pod dilnimi dily.

8. Havirna

Asi 1,5 km se nad silnici ze Svaice-Zaskali na Ctyii Dvory na plose 20 ha nachazi
mimotadné zachovaly soubor stfedovékych dulnich dél i sidelnich a zpracovatelskych
objektt. Dulni dila jsou uskupena do tfi nejvyraznéjSich obvalovych taht SZ-JV.
Vzhledem k rozlehlosti a neporusenosti komplexu se jedna o nejvyznamnéjsi lokalitu
Stépanovského rudného reviru.

Na lokalité¢ se hojné vyskytuji ukazky rudnych mineralli. Zastoupen je galenit, sfalerit,
chalkopyrit a pyrit. Vzorky sfaleritu jsou nékdy aZ masivni. Vzacné se vyskytuji také
uslechtilé rudy stfibra. VSechny zde uvedené mineraly jsem ovéfil svym prizkumem.

9. Zaskali

Na upati vrchu Bukovska se nad mistni ¢asti Svatec-Zaskali nachazi velké mnoZstvi
dalnich dél, casto dobfe zachovalych. ZdejSim nejvyznamnéjSim dilnim dilem
je Médéna Stola. Toto dilo je razeno ve tiech patrech, jejich Usti se nachazela
zadomem ¢. p. 119 zvanym Cechhaus. Dnes jsou vSechna zavalena, stejné¢ jako
pokradovani spodniho patra. Stola dosahovala délky 475 m (Ceské geologicka sluzba,
2021, online). Médénou Stolu otevird Stola Cechhaus, ktera dilo kifizi a sama pokracuje
dale a kondi v délce 105 m &elbou (Ceska geologicka sluzba, 2021, online). Za domem
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10.

11.

¢. p. 121 se nachazi Stola Marie Terezie, dlouha 28 m (Ceské geologicka sluzba, 2021,
online). Za domy €. p. 26 a 123 se nachéazeji dvé dalsi kratké Stoly, jejich délka
se pohybuje pouze okolo 10 m. Nad Médénou Stolou se v lese nachazi zavalené sti
a halda Tagstoly, ptivodné dlouhé 107 m (Ceska geologicka sluzba, 2021, online).

Ve §tolach byly sledovany rlizné mocné, zpravidla kiemenné Zily. Pozlstatky zrudnéni
se dochovaly pouze v Médéné Stole a Stole Cechhaus, Zilovina zde byla zrudnéna
chalkopyritem a vzacn€ i galenitem. V obou Stolach 1 na haldé nedaleké Tagstoly
se hojné nachézi sekundarni malachit.

Borovec

Nad mistni &asti St&panov-Borovec se v ubodich vrchu Bukovskd nachdzi Getné
pozustatky dulnich d¢€l 1 zachovala dilni dila. Nejvyznamnéjsim dilnim dilem je zde
Stola Mir, ktera je razena ve strmém svahu nad fekou Svratkou. DéEli se na dvé vétve
0 padorysu Y. Jizni vétev dosahuje délky 135 m a severni vétev 232 m (Houzar,
Hrazdil, Pfeiferova, Maly, Sadilek, 2000, str. 116-137). V celé délce Stoly jsou patrny
cetné rozrazky. Pod Stolou Mir se téméf na Grovni Svratky nachazi Stola nazyvana
Na baryté. Toto dilo dosahuje délky 69 m a jsou zde taktéz vyrazeny Cetné rozrazky
(Ceska geologicka sluzba, 2021, online). Na kraji lesa asi 150 m severozapadné
od Stoly Mir se nachazeji tii nad sebou polozena dulni dila. Jedna se o zavalenou
Boroveckou S§tolu, zavalenou Stolu Barov a stale otevienou Sachtici Bozi poZehnani,
ktera dosahuje hloubky 22 m (Ceska geologicka sluzba, 2021, online). Blizko vrcholu
vrchu Bukovska se v uzaviené obote nachéazeji stara dilni dila. Zde se jedna o velké
mnozstvi obvaltl. Dochovala se zde 3achta Josef, hluboka 23 m (Ceska geologicka
sluzba, 2021, online) a dvé Stoly nazyvané Partyzénskd, dosahujici délky 12 m,
a Na Bukovské, dosahujici délky 38 m (Ceska geologicka sluzba, 2021, online).
V lese na vrchu Bukovska se nachazi jesté dalsi, méné vyznamna dulni dila ¢i jejich
pozustatky.

Mineralogicky je cela oblast Borovce neuvéfitelné bohata. Ve Stole Mir se v kiemen-
kalcit-barytové ziloviné hojné vyskytuje primarni chalkopyrit, galenit a dalsi vzacné
sulfidy, napfiklad mineraly skupiny tetraedritu a djurleit. Hojny je ve Stole
i sekundarni malachit a azurit. Oba sekundarni mineraly médi zde vytvafeji pestrou
Skalu povlakl, vétSich agregata 1 krystald. Ve svahu pod Sachtou Bozi pozehnani
se taktéz hojn¢ vyskytuje chalkopyrit v kiemenné zilovingé, opét doprovazen
sekundarnim malachitem. Obzvlast¢ mineralogicky zajimavé jsou prace v uzaviené
obofe. Na obvalech se zde bohaté vyskytuje ryzi méd’, kuprit, chalkopyrit a galenit
V kifemen-kalcitové zilovin€. Doprovazeny jsou sekundarnimi mineraly médi,
a to malachitem, chryzokolem a vzacné azuritem.

Hrachovce

Samota Hrachovce se nachazi asi 2 km vychodné od Stépanova nad Svratkou
na vychodnim uboc¢i Sokoli hory. V lese nad domy bez stalého obydleni se nachazeji
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12.

13.

drobné relikty dllnich dél. Jedna se o kratky, nepravidelny obvalovy tah, pficemz
piiblizné v jeho stiedu se v jednom propadu nachazi pozustatky zavaleného usti stoly.

Lokalita je mineralogicky mimotfadné chuda, pouze vzacné jsem zde nalezl
pravdépodobné pyrit v kiemenné Zilovin€.

Pted Vysokou skalou

Nad silnici &. 19 ze Stépanova nad Svratkou do Hodonina se ty¢i skalni véz zvana
Vysoka skala. V lese poblize Vysoké skdly se nachdzi asi 60 m dlouhy obvalovy tah
protinajici lesni cestu.

Mineralogicky je obvalovy tah chudy, pouze v jednom vzorku jsem v kiemenné
ziloving nalezl drobna zrnka galenitu do 1 mm.

Ujéov a Horni Cepi

Nad obci Ujéov a Horni Cepi se nachézeji zajimavé staré relikty dilni ¢innosti. Jedna
se 0 obvalovy tah v tzv. Pavelkové lese. Obvalovy tah protina lesni cesta. V jizni ¢asti
tahu se nad cestou nachazi Stola Krystof dosahujici délky 9 m. Je vyrazena
z nejhlubsiho propadu (Ceska geologicka sluzba, 2021, online). Pod lesni cestou
se nachazi ¢astecné zasucena Sachtice s mohutnou haldou. Asi 250 m odtud se poblize
potoka nachazi tsti ¢astecné zatopené Stoly Svaty Antonin Padudnsky. Tato Stola méla
odvodnit prace nad ni, ale kvili zastaveni praci k nim nedosahla. Jeji délka ¢ini 58 m
(Ceska geologicka sluzba, 2021, online).

Lokalita je mineralogicky mimofadn& bohata. Sledovdna zde byla barytova Zila jen
s minimalnimi podily kifemene a kalcitu. Misty az masivni ukazky barytové Ziloviny,
nékdy s dutinami s krystaly barytu, se bézné vyskytuji na povrchu obvali. Barytova
zilovina je Casto zrudnéla hojnym galenitem a sfaleritem. V odvodiiovaci §tole Svaty
Antonin Paduansky se zadné vzorky rudnych minerali nevyskytuji.
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3 HISTORICKE ZMINKY O LOKALITE

O lokalit¢ se mi v dostupné literature podatilo ziskat pouze nékolik nepiimych zminek
ze 13. a 14. stoleti. VSechny souviseji se starou hornickou ¢innosti v oblasti Stépanovského
rudného reviru v okoli dne$niho Svaice a Zaskali. Mizeme se tedy pouze domnivat, e se
tykaji pravé Havirny, protoze nikde jinde nejsou znama jina, nalezit¢ stara dilni dila.

Uplné nejstari zminky o t&zbé v zajmové oblasti nam pfinasi Antonin Boéek ve svém dile
Codex diplomaticus et epistolaris Moraviae, svazek Il. Antonin Bocek vSak do svého
sborniku starych listin vlozil i mnoho padé€lkl, odkazli na neexistujici listiny, pfipadné
skutecné texty upravil. Obzvlasté upravoval a ,,vylepsoval® prameny tykajici se okoli Bystfice
nad Pernstejnem, jeho rodisté (Starha, 1980, str. 20-21). Bo¢kovy zpravy tykajici se dolovani
v okoli Stdpanova tedy nemizeme brat zcela vazné. Boéek uvadi prvni zminku o stéibrnych
dolech pod hradem Zubstejnem k roku 1238, kdy mél udajné¢ markrabé Premysl piikazat
jihlavskému hornimu soudu dohlizet na desatky odvadéné z dolu pod hradem Zubstejnem.
pficemz dul spravuje klaster v Doubravniku (Poldk, 1960, str. 30). Dalsi Bockova zprava
pochazi z roku 1243, kdy kral Vaclav I. nafidil purkrabimu na hradé¢ Veveti, aby pomohl
ziskat klasteru zpét doly, které obsadil Jimram z Medlova béhem zmatku v dobé vpadu Tatart
na Moravu roku 1241 (Polak, 1960, str. 30). Je zde také uvedeno, ze Jimram sam diive
klasteru slibil vynosy ze vSech dolt, které na jeho panstvi jsou v provozu nebo budou
otevieny (Polak, 1960, str. 30). Purkrabimu na hradé Veveii se doly ziskat nepovedlo
a Jimram z Medlova mél doly propij¢it brnénskym méstanim. (Poléak, 1960, str. 30)

Nejstar§i vérohodné informace, které by mohly svétsi pravdépodobnosti poukazovat
na tézebni prace pravé na Havirn€, pochazeji z brnénské méstské knihy (Jan, 2020, str. 7).
Ze dne 7.srpna 1348 pochazi zapis o prevodu dédi¢né Stoly u vsi jménem Hohenrod
z brnénského rychtare Jakuba z Rohru a jeho sestienct, syni Konrada Goblina, na Kunse
Hoska a KunSe Tzobela (Jan, 2020, str. 7). Ve zpravé jsou Tzobel a HoSek vyzvani,
aby udrzovali tuto dédi¢nou Stolu, a to kvuli odvodiovani blizkych starych dobyvek (Jan,
2020, str. 7). Dalsi zminka pochazi z 26. ledna 1350 (Jan, 2020, str. 7). Opét v ni figuruje
brnénsky rychtai Jakub z Rohru (Jan, 2020, str. 7). V této zpravé Jakub z Rohru udéluje
jménem Goblinovych dédicti (snad se jedna o stejného Goblina jako v piedeslé zprave) tézni
pravo na staré doly v misté zvaném Czotenperch Mikulasi Balanerovi (Jan, 2020, str. 7).
Czotenperch je zde lokalizovan ke vsi Kirschbaum (Jan, 2020, str. 7). Posledni pisemna
zminka, ktera se tyka dolovani v oblasti, pochazi z 18. fijna. 1352 (Jan, 2020, str. 7). V této
zpraveé prevadi brnénsky méstan Jan Goblin, jisty Konrad a jeho bratfi dédi¢nou $tolu na nové
téZzafe v zastoupeni jistétho Chunada (Jan, 2020, str. 7). Tato Stola ma byt polozena nedaleko
vsi Schwarz (Jan, 2020, str. 7).

Z téchto zapisi muzeme téméft jisté usoudit, ze prevadénymi Stolami a doly byly doly na
Havirn€. Ze jmen zde uvadénych vesnic Schwarz, Kirschbaum a Hohenrod, které figuruji
Vjinak latinsky psanych zéapisech, pak snadno muzeme zjistit, Ze zdejSimi horniky
a kolonizatory bylo némecky mluvici obyvatelstvo (Jan, 2020, str. 7). Jedinou soucasnou
obci, kterou si mizeme ztotoznit s t€émito zpravami, je Schwarz, dnesni Svarec (Jan, 2020,
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str. 7). O dvou zbylych vsich Kirschbaum a Hohenrod miizeme jen spekulovat. Je mozZné,
Ze se jednalo o pojmenovani osady na Havirn€. Stejné tak je i mozné, Ze se jednalo o jiny ¢i
star$i nazev Svatce (Jan, 2020, str. 7) &i jeho dne$ni mistni asti Zaskali. A dal$i moznosti je,
Ze se tak mohly diive nazyvat nedaleké Ctyti Dvory. Nazev Czotenperch si miizeme spojit s i
dnes béznym ozna¢enim Cumberk (Jan, 2020, str. 7).

Strazni funkci nad lokalitou mél vzdusnou carou jen asi 3 km vzdaleny hrad Zubstejn
(ve starSich zdrojich Kamen ¢i Lapis). Proto na Havirné nevzniklo zadné opevnéné stiedisko
¢i drobnd tvrz jako na jinych dulnich lokalitdich z podobné doby. Po vykaceni lesniho porostu
V nejvysSich partiich Havirny bylo zjisténo, ze na hrad Zubstejn je z lokality dobfe vidét.
Sam jsem provedl 22. 11. 2020 pokus, kdy jsem ovéfil, Ze je mozné pouZivat svételnou
komunikaci mezi hradem a hornickou osadou.

Stiedoveka tézba zde skoncila pravdépodobné zahy po poslednim vySe uvedeném zapisu.
Podle castého stfidani majiteld a prevodi raznych prav béhem kratkého obdobi si mizeme
domyslet, Ze doly uz nenesly moc uzitku a jejich ptipadni majitelé se jich snazili rychle zbavit
za co moznad nejvyhodngjsi cenu. TéZni aktivity zde zfejmé skoncCily jesté pied koncem
14. stoleti (Dolezel, 2004, online). Po ukonceni t€Zby se hornici odstéhovali do jinych dilnich
revirG a zbylé obyvatelstvo se nejspiSe presunulo blize k fece Svratce, kde byla trodné&;si
puda a lepsi dopravni dostupnost. Strmy terén na Havirné by navic nedovoloval stavét
ptipadné vétsi usedlosti.

Po vice nez stoleté odmlce se ojedin€lé zpravy objevuji znovu na prelomu 15. a 16. stoleti.
Vlivny Slechtic Vilém II. z Pernstejna ziskal 25. 2. 1484 od krale Vladislava Jagellonského
povoleni k otevirani starych i zakladani novych dilnich dél na vSech svych panstvich (Vorel,
1999, str. 78). Vilém II. mél hornickou &innost provozovat poblize Horniho Cepi a také
poblize Svatce (Polak, 1960, str. 31). Je moZné, Ze byla obnovena ¢innost dolti na Havirng,
ale Vilémovo kutani nemélo velky vliv na celkovy vzhled lokality a stopy po ném
se nedochovaly (Dolezel, 2020, str. 2). Brzy po smrti Viléma II. z Pernstejna v roce 1521
(Vorel, 1999, str. 138) jeho dédicové, kteti se dostali do finan¢nich problémti, dilni ¢innost
pravdépodobné ukoncili.

Posledni historicka tézba i spise prospekce na Havirné probehla v 70. letech 18. stoleti.
Tehdy zde probehly prace na Stole zvané FrantiSek pod vedenim dalniho Jana Kettnera.
Ptesnéjsi poloha této Stoly je ale dnes neznama. (Polak, 1960, str. 28)

Po II. svétové valce probéhl na Havirn€é zatim posledni geologicky prizkum. V ramci
prazkumnych praci zde byla v roce 1957 vyzmahana kratka Stola Vaclav (Dolezel, 2020,
str. 6). Zrudnéni zde bylo nalezeno pouze nebilanéni a lokalita vyhodnocena jako nerentabilni
pro moderni t¢Zbu. (Houzar, Hrazdil, Pfeiferova, Maly, Sadilek, 2000, str. 116-137)
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4 DULNI DILA

Na lokalité¢ Havirna se dochovalo neuvétitelné mnozstvi pozistatki po stiedovékych dilnich
dilech. Jedna se predevsim o propady Sachtic, dale pak o dobyvky a dalsi obvaly. U potoka
se dochovalo zasuté Usti Stoly. Sachtice a k nim naleZejici haldy jsou uspofadany do tif
nejvyrazngjSich obvalovych tahli. Severni obvalovy tah dosahuje délky 420 m. Centralni
obvalovy tah dosahuje délky 660 m. Jizni obvalovy tah dosahuje délky 380 m. Mezi hlavnimi
obvalovymi tahy se pochopitelné vyskytuji i mensi (asi prospektorska) dila, n€kdy seskupena
do samostatnych ¢i pfi¢nych tahti mensi délky. Nejdelsi z pti¢nych tahti, pficni tah severni,
dosahuje délky 70 m, ostatni vedlejsi tahy jsou vyrazné kratsi.

V této kapitole popisi ty nejvétsi a nejlépe zachovalé pozistatky po dilni ¢innosti na Havirné.
Kazdé popsané dulni dilo bylo v terénu zaméfeno pomoci mobilniho telefonu s aplikaci
Mapy.cz. Souiadnice jsou uvedeny v systtmu WGS 84 suvadénou presnosti meéteni
vintervalu £ 3az7 m. Tato odchylka je vzhledem Kk velikosti dtlniho dila a jeho
neptehlédnutelnosti v okolnim terénu zanedbatelna. Vzhledem K nedostatku ovéfenych
historickych prament nezname zadna jména pivodnich stiedoveékych dilnich dél. Z tohoto
divodu jsem zde kazdé dulni dilo pojmenoval s piihlédnutim na jeho polohu nebo
na charakteristicky znak dila. Specialn€ jsem se zaméfil na poskozeni jednotlivych dilnich
dél misty nesetrnou t€zbou dieva béhem celého roku 2020.

Popsal jsem i stolu Vaclav, ktera byla provozovana i v ramci prizkumu ve 20. stoleti.

4.1 Stola Viaclay

49°31'0.137"N, 16°21'35.756"E

Stola Vaclav je dilni dilo zméhané b&hem geologického priizkumu na lokalité Havirna
(Dolezel, 2020, str. 29). Jeji obnova byla zahajena i ukonéena v roce 1957 (Houzar, Hrazdil,
Pfeiferova, Maly, Sadilek, 2000, str. 116-137). Stola je vyraZena velmi blizko u silnice
z vyrazného zafezu dlouhého asi 10 m. Pied zafezem se rozklada kupovita halda, jejiz pata
zasahuje aZ k silnici. Stola dosahla délky pouhych 30 m (DoleZel, 2020, str. 29). Brzy
po ukonceni prizkumu se pravdépodobné casteéné zaboftila, pozdé€ji se zaboftilo 1 jeji Usti.
V soucasnosti je jeji usti zavaleno a je zcela neptistupna.

Na hald€ Stoly se vyskytuji pouze skromné ukazky vtrouSenych zrn sfaleritu a galenitu
Vv karbonatové zilovin€. Vpravo nad zafezem se ale ziejmé béhem geologického prizkumu
nachazela skladka vybérové rudniny. V téchto mistech je mozno nachazet vétsi ukazky
galenitu (zrna az 2 cm) Vv bilé kiemenné zilovin€. V asociaci s galenitem se v zilovingé
vyskytuje minoritni sfalerit, pyrit a chalkopyrit. Vzacné lze v galenitu nachazet inkluze
uslechtilych minerala stiibra. Sdm jsem zde pti svém vzorkovani sbiral vétsi ukazky galenitu.
V jednom vzorku jsem také objevil blize neuréeny usSlechtily minerdl stiibra. V dostupné
literatufe jsem nalezl udaj také o vzacném vyskytu freibergitu a pyrargyritu (Houzar, Maly,
2004, online). Mineralogie nalezt je uvedena v kapitole 6 — Mineralogické nalezy.
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Lesni porost v okoli $toly byl vykéacen jiz na jate 2020. Okoli Stoly je touto Cinnosti silné
zasazeno. Pfimo pies méel¢i ¢asti zarezu piejizdely lesnické traktory a pata haldy u silnice byla
timto pfejizdénim Castecné rozhrnuta po okoli. ZvySeny pohyb lesnické techniky zde byl
zpisoben tim, Ze poblize Stoly fungovala meziskladka pokacené¢ho dieva a raz dieva byl
na jedné strané zapien ptimo o haldu Stoly. Zatez byl ¢aste¢né zahdzen odfezanymi vétvemi.

4.2 Propad nad Stolou Vaclav

49°30'59.221"N, 16°21'35.523"E

Priblizné 30 m nad ustim $toly Vaclav se nachdzi obrovsky propad. Propad leZi na severnim
obvalovém tahu. Jeho ohlubent ma piiblizné¢ kruhovy profil o priméru asi 5 m, z obou stran
nan¢j ve sméru obvalového tahu navazuji dvé drobné sniZeniny. V nezuzujicim se profilu
pokracuje na konec¢nou hloubku okolo 10 m. Dno propadu je pokryto suti, v soucasnosti
nejevi zadné znadmky aktivniho poklesu. Je pravdépodobné, ze k tak rozsdhlému zaboteni
ohlubné¢ staré Sachtice ptispély i prospekéni prace na Stole Vaclav, kdyz byla narusena statika
sttedoveékého dulniho dila. Ve svahu pod Gstim propadu se nachazi Siroka podkovovita halda.

Na hald¢ dtlniho dila jsem nalezl drobné (mm) ukazky vtrousenin galenitu, sfaleritu
a chalkopyritu v mramorech. Vzacné jsem zde sbiral drobné kusové vzorky silné oxidovaného
sfaleritu o velikosti do 3 cm. Na nalezy byla nejbohatsi pata haldy.

TéZba dieva, kterd zde probihala soubéZné s kacenim u Stoly Vaclav, samotny propad nijak
neposkodila. Pouze byl padajicimi stromy strzen ochranny plot ohranic¢ujici dilni dilo. Halda
utrpéla o poznani téz8i Skody. Po povrchu haldy ¢asto piejizdély lesnické traktory a do haldy
vytvorily az 30 cm hluboké koleje. U paty haldy vznikla meziskladka pokaceného dieva
aufezanymi vétvemi zatlaenymi koly traktort do pudy byla znepfistupnéna poloha
S bohatSimi vyskyty polymetalické mineralizace.

Obrazek 1: Pohled ze svahu na propad nad §tolou Vaclav. Foto: K. Procka, 2020
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4.3 Ctyipropad na severnim tahu

49°30'58.697"N, 16°21'34.894"E

Na pokrac¢ovani severniho obvalového tahu se zapadné od propadu nad Stolou Vaclav nachazi
zajimavy relikt staré téZby. Jedna se o velkou sniZeninu o rozmérech asi 10 m krat 10 m,
ve které se nachazeji Ctyti dalsi, do ¢tverce uspotadané, mensi propady. Ve vSech piipadech je
jejich primér mensi nez 5 m, hloubka zadného z nich nepiesahuje 3 m. Dna propadl jsou
pokryta lesni pidou, popiipad¢ suti. Nedochéazi zde k aktivnimu poklesu.

Okoli tohoto ¢tyfpropadu je v ramci lokality nejbohatSim mistem vyskytu rudnich minerald,
které¢ jsem zjistil svym prizkumem. Na povrchu hald se zde vyskytuji napadné kusy
navétralého sfaleritu. Casto se sfalerit vyskytuje i v rozmérové zajimavych ukazkach. Sam
jsem na tomto mist¢ nalezl masivni vzorek sfaleritu o hmotnosti téméf pul kilogramu.
V kiemenné i karbonatové Ziloviné se zde vyskytuji drobné vtrouSeniny galenitu, sfaleritu 1
chalkopyritu. Nalezl jsem zde také pékné vyvinutou drizu oboustranné ukonéenych krystald
mlééného az prihledného kiemene.

Tato dila byla té¢Zbou dieva zasazena pomérné¢ malo. Pouze misty doslo k naruSeni pidy
tahanim poraZenych stromil a do propada spadaly ofezané vétve. Lesnické traktory tudy Casto
neprojizdély.

4.4 TéZice poSkozeny propad na centralnim tahu

49°30'57.709"N, 16°21'37.965"E

Na centralnim tahu se nachazi propad v misté Usti staré stfedoveéké Sachtice. Jeho okoli
je pokryto t€Zce pruchodnou vegetaci. Kruhové usti propadu ma primér asi 5 m, celkova
hloubka je pfiblizné 6 m. Dno je tvofeno z¢asti Cerstvou suti, z€asti uz suti zarostlou vegetaci.
K zadnému poklesu zde v nedavné dobé pravdépodobné nedoslo.

Z4dné mineralogické vzorky rudnich mineralti jsem v okoli tohoto dilniho dila nenalezl.
Celkove je centralni obvalovy tah chudy na jakékoliv ukazky ptavodnich téZenych rud.

Toto dilo je v ramci Havirny jedno z nejhiife zasazenych kacenim lesniho porostu. Tézba
dieva zde prob¢hla jiz v zimé 2019. Nekontrolovanymi pady porazenych stromti do prostoru
propadu doslo k pferazeni ochranné¢ho hrazeni a strzeni stén propadu. Do propadu byly
nasledné nahazeny vétve ofezané z pokacenych stromll a jedna klada byla v propadu
ponechana. V prosinci 2020 se zde stale nachazi.

20



Obrazek 2: Detail stény poskozeného propadu s vyraznym objemem utrzené horniny. Foto: K. Procka, 2020

4.5 Nejvétsi dobyvky v havirenském komplexu

49°30'57.211"N, 16°21'39.210"E az 49°30'56.221"N, 16°21'44.420"E

V téchto mistech se nachazi obrovské, vzajemné propojené dobyvky, kterymi bylo vydobyto
pravdépodobné nejbohatsi zrudnéni na celé lokalité. Cely pas dobyvek je dlouhy 110 m, jeho
Sitka €ini v riiznych mistech mezi 5 az 10 m. Hloubka dobyvek je v celé jejich délce zna¢né
proménliva a miize dosahovat az 7 m. Dobyvky jsou v n¢kolika mistech piehrazeny celiky.

Na nélezy rudnych minerali je okoli nejvétSich dobyvek velmi chudé. Svym terénnim
prizkumem jsem v téchto mistech nalezl pouze dvé ojedinéla zrnka (do 3 mm) galenitu
v kfemenné Zziloving. Pravdépodobné to je dano tim, Ze jsou tato dila jedna z nejstarSich
v ramci komplexu a rudnina byla v pocatcich tézby velice peclivé tfidéna, nebo byly nejstarsi
haldy ptekryty materidlem z pozdéjsich, méné tispéSnych praci.

Nejvétsi havirenské dobyvky byly poskozeny pti tézbe dfeva relativné malo, ale zato na
mnoha mistech. Padajici stromy zde naruSovaly okraje dobyvek a dochazelo k drobnym
opadim horniny. Vyvracejici se stromy také poskodily nékteré celiky. Na dno dobyvek také
napadalo nebo bylo timysIn¢ nahdzeno mnozstvi ofezanych vétvi, ¢i dokonce celych kment,
které zde zistaly ponechany. Poblize dobyvek neprojizde€ly lesnické traktory, pravdépodobné
ze strachu z utrzeni velké ¢asti svahu a probofeni se do starého dilniho dila.
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Obrazek 3: Pohled na nejvétsi dobyvky lokality Havirna zahazené spadanymi vétvemi. Foto: K. Pro¢ka, 2020
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4.6 Obvalové pole v nejvyssich polohach
priblizny stied pole 49°30'55"N, 16°21'45"E

Nachazi se mezi cestami v nejvysSich polohéach lokality Havirna a pokracuje dale na druhou,
pozvolngjsi stranu svahu. V téchto mistech pravdépodobné nebylo zastizeno natolik mocné
zrudnéni, aby se vyplatila razba vétSich Sachet, proto je zdejsi zrudnéni sledovano mnoha
drobnymi Sachticemi, které¢ jsou misty uskupeny do kratkych taht o délce maximalné prvnich
desitek metra. Jednotlivé propady a poklesy zde splyvaji do jednolitého obvalového pole.

V téchto mistech se mi nepodaftilo nalézt Zadny mineralogicky vzorek zrudnéni. I kifemenna
zilovina se zde vyskytuje pomérn¢ vzacné.

Obvalova pole nebyla aktivitami spojenymi s kacenim lesa ponicena témét vibec. Kromé
poruseni pudniho pokryvu zde nedoslo k zadnému dalSimu poskozeni. Lesnické traktory zde
rozrusily povrch minimalné, protoZe lokace je dobfe dostupna ze dvou lesnich cest.
Je zajimavé, Ze zde se podafilo les vykacet vzhledem k dilnim diliim zcela bezproblémové,
ale na jinych mistech dostupnych cestami nebo silnici to neslo.

4.7 Pravdépodobné usti dédic¢né Stoly pod silnici

49°31'0.507"N, 16°2129.613"E

Pod silnici na Grovni potoka se nejspiSe nachazi zabofené, malo napadné usti Stoly. Misto
zaboteného Usti je mirné promacené, pravdépodobné tudy prosakuje dilni voda. Je mozné,
ze pravé na této lokaci se nachédzela ona dédi¢na odvodiiovaci Stola zminénd v zapisech
v brnénské méstské knize v polovin€ 14. stoleti (Jan, 2020, str. 7). V téchto mistech by Stola
méla velice vyhodnou polohu, pravé odtud bylo mozné v pouze kratké délce razby
odvodiiovat soucasn€ severni i centralni obvalovy tah. Voda ze Stoly by byla odvadéna
do Zaskalského potoka, ktery tece v té€sném sousedstvi reliktu jejiho usti.

Protoze se jedna o dédicnou Stolu, jsou nalezy rudnich minerdli zna¢né nepravdépodobné.
Sbér mineralt komplikuje zahdzeni zavaleného okoli Usti odpadem.

Ke kéceni zde doslo, ale stromy byly nejspiSe porazeny velmi opatrné a vytahovany na silnici.
V prostoru usti lezi jeden drobny pokaceny strom. V soucasnosti je okoli zarostlé ptizemni
vegetaci a obCasnymi kefi.
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5 POZUSTATKY STREDOVEKE OSADY

V celém dulnim komplexu se vyskytuji pozustatky nadzemnich i ¢asteéné zahloubenych
objektii. Tyto objekty jsou vétSinou vazany na terasy v terénu. Vzhledem k strmosti svahu
museli stfedovéci obyvatelé Havirny totiz vzdy odkopat ¢ast svahu a zarovnat ho do podoby
rovné ploSiny-terasy. Nékteré terasy jsou az 20 m dlouhé a 10 m Siroké, jiné maji oba rozméry
jen mirné presahujici 4 m. Objekty se vyskytuji jak poblize dllnich dél, tak 1 ve vétsi
vzdalenosti od nich. Nejhustsi koncentrace pozustatki sidelnich objektd se nachazi v zapadni
casti lokality podél lesni cesty, ktera se dole napojuje na silnici.

Typové mizeme objekty i terasy rozdélit na dva zakladni druhy. Prvnim jsou objekty a terasy
dilenské, kde dochazelo ke zpracovani vytézenych rud a fungovaly zde femeslnické dilny.
Zabezpecovaly také fungovani dolil 1 osady vyrobou nafadi a jiného nezbytného vybaveni.
Druhym typem jsou objekty a terasy sidelni. (Dolezel, 2004, online)

Pro svou praci jsem z nékolika desitek dochovanych pozistatki stfedoveéké osady vybral ty,
které jsou vyrazné a zajimavé svoji velkosti, zachovalosti nebo velkym mnozstvim
nalezenych artefaktt a hutnického odpadu.

Fotografickd dokumentace poziistatka sttedovéké osady je velice obtizna a poziistatky objekt
na fotografiich casto zanikaji. Zde uvadim pouze fotografii typické havirenské terasy.
Fotografie dalSich zpracovanych objektt jsou uvedeny v priloze této prace.

Obrazek 5: Terasa velkych rozmért nachazejici se pod lesni cestou na lokalité Havirna. Foto: K. Pro¢ka, 2020
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5.1 Zeleza¥ska terasa 1

49°30'56.201"N, 16°21'36.033"E

Tato terasa o rozmérech 12 m krat 17 m se nachazi ve svahu nad cestou smétujici k silnici.
Pata terasy zasahuje az ke kraji cesty (strana s delSim rozmérem). Na strané, ktera piiléha
ke svahu, je mozné pozorovat pozistatky predé€lujicich zidek znasucho loZzeného kamene
zasahujici asi do tfetiny terasy.

Na této terase se pravdépodobné nachazely pece na vyrobu zeleza a kovarny. Vlastnim
terénnim prizkumem jsem zde nalezl velké mnozstvi strusek vzniklych pfi tavbé a ptipadném
dalsim zpracovani zeleza. Zde nalézané strusky jsou kovovée Sedé, matné lesklé. V nékterych
ptipadech lze pozorovat vyraznou skulptaci. Nekteré ze strusek vykazuji zvySeny obsah
magnetickych ¢astic, jsou tedy silné magnetické a lze je separovat pomoci silného magnetu.

Pii povrchovém sbéru vzorki strusek se mi zde podafilo mezi struskami objevit nékolik
zlomkl stfedovékych bezhlavovych hiebikii (asi 10 ks) a ojedin€lé neposkozené hornické
zelizko. Hornickému Zelizku se budu vénovat v kapitole 8 — Nalezy archeologickych
artefaktu.

Tato terasa se nachédzi v bukovém porostu, ktery nebyl kacen.
5.2 Zelezarska terasa 2

49°30'56.404"N, 16°21'31.179"E

Terasa se nachazi pod vySe zminénou cestou sméiujici k silnici. Jeji rozméry ¢ini 7 m krat
6 m (delsi rozmér priléhd k lesni ceste). Tato terasa je posledni z pasu teras-objektl, ktery
lemoval cestu z jeji spodni strany. Na terase lezi dvé kruhové prohlubné o pruméru 2 m
a hloubce asi 1 m. Bylo by zajimavé provést rozsahlejsi archeologickou sondu do téchto
prohlubni a urcit jejich Gcel. Je moZné, Ze se jednalo o topenisté peci.

Na povrchu terasy se nachazi velké mnozstvi strusek vzniklych pii zpracovani a tavbé zeleza.
Zde nalézané strusky maji hrubé ¢lenény povrch a na povrchu jsou siln€ oxidované. Neziidka
dosahuji jednotlivé vzorky rozmért presahujicich 10 cm. Strusky jsou kviili vysokému obsahu
kovového Zeleza a jeho sloucenin silné magnetické.

Tato terasa se nachazi v bukovém porostu, ktery nebyl kacen.
5.3 Velka terasa pod lesni cestou

49°30'56.786"N, 16°21'35.260"E

Terasa se nachazi pod cestou, kterd se dole napojuje na silnici pfiblizné ve stfedu celého
dilniho arealu. Rozméry terasy ¢ini pfiblizné 15 m krat 8 m. Zcela pfesné méfeni rozméra
je komplikovano castenym zasypanim terasy materidlem vzniklym pii rozsifovani cesty,
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k ¢emuz doslo pravdépodobné v minulém stoleti. V ramci lokality jsou tyto rozméry vyrazné
nadprimérné. Je mozné, Ze se zde nachézel spravni nebo obchodni objekt vétsiho vyznamu.

Pti prizkumu, zda se zde nenachézeji strusky vzniklé pii zpracovani a tavbé Zeleza, jsem
kromé& ojedinélych vzorkl strusek nalezl n€kolik drobnych bezhlavovych hiebikil a zlomek
pfedmétu pfipominajici pfemyslovsky brakteat velkého stfizku. Tento nalez stfibrné mince
vysoké hodnoty by potvrzoval znaény vyznam objektu. Nalezu pfedmétu pFipominajiciho
brakteat se budu vénovat v kapitole 8 — Nalezy archeologickych artefaktu.

Tato terasa se nachédzi v bukovém porostu, ktery nebyl kacen.
5.4 Drobny objekt se zachovalou zidkou, vySe poloZeny

49°30'57.626"N, 16°21'32.352"E

V bukovém porostu se nachazi vyrazny pozistatek drobného sidelniho objektu. V terénu
je velmi dobfe patrny ptuvodni pldorys stavby. Jednd se o caste¢né zahloubeny objekt
obdélnikového plidorysu o rozmérech 6 m krat 7 m. Na strané€, kde svah klesa, se dochovala
zidka z nasucho lozenych kamenti.

Tento objekt by urcité nemél uniknout pozornosti ptipadného budouciho archeologického
vyzkumu. Archeologicky vyzkum by mohl urcit ptvodni funkci tohoto vyjimecné
zachovalého objektu.

Pfi méfeni rozmért objektu se mi podatilo nalézt jeden stiep (4,5 cm krat 3,5 cm) stiedoveéké
grafitové keramiky.

Objekt se nachazi v bukovém porostu, ktery nebyl kacen.
5.5 Drobny objekt se zachovalou zidkou, niZe poloZeny

49°30'57.366"N, 16°21'32.248"E

Nedaleko od objektu se zidkou zminéné¢ho v podkapitole 5.5 se nachazi pozlstatek dalsi
casteCn¢ zahloubené stavby. Tento objekt obdélnikového piidorysu je men$i nez vyse
zminény. Jeho rozméry €ini 6 m krat 3 m. Jeho piidorys je vSak jesté zietelngjsi a pravothlé
zidky jsou patrné na tfech jeho strandch, chybi pouze na stran€é zahloubené do svahu.
Tentokrat je delsi ta strana, pod kterou svah klesa. Pies jednu ze zidek lezi vyvraceny strom.

Pti prizkumu a méfeni tohoto objektu nebyl u€inén Zadny archeologicky nélez.

Tento objekt by, podobné jako vySe zminény, urcit¢ nemé¢l uniknout pozornosti pripadného
budouciho archeologického vyzkumu.

Objekt se nachazi v bukovém porostu, ktery nebyl kacen.
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5.6 Poziistatky snad nadzemniho objektu u silnice

49°31'2.104"N, 16°21'40.717"E

Na severnim okraji lokality se v blizkosti silnice nachézel velmi dobfe patrny pozistatek
sttedovékého sidelniho objektu. Objekt se nenachdzel na terase, protoze lezel v relativné
rovném terénu. Jeho rozméry Cinily 8 m krat 5 m, del$i strana byla orientovana k silnici.
Objekt byl castecné zahlouben a po celém jeho obvodu se nachazela zidka z nasucho
lozeného kamene a navrSené zeminy. V okoli tohoto objektu se nachazely jeSt¢ mensi
pravouhlé prohlubné, které mohly byt také sidelnimi objekty.

Les, kde se tento pozistatek objektu nachazel, byl vykacen v Cervnu 2020 a kaceni bylo
pro tyto cenné relikty sidelniho aredlu zcela likvidacni. NaStésti jsem objekt nafotil,
prozkoumal a zaméfil jesté pred jeho zanikem. Zidky byly rozruSeny vyvracenymi stromy,
pies objekt(y) prejizdély lesnické traktory, byly pfes né vleCeny porazené stromy a stéle
(prosinec 2020) je celé okoli objektl pokryto ofezanymi vétvemi. Po t€Zbé dfeva objekt
takika neni mozné dohledat ve zdevastovaném terénu.

Na tézkou technikou rozjezdéném terénu jsem nalezl nékolik kusi pcknych velkych
hlavovych hiebikii. Obcas se vyskytovala i grafitova keramika. Nalezim se budu vénovat
v kapitole 8 — Nalezy archeologickych artefaktu.

5.7 Poskozené terasy u Stoly Vaclav

49°30'59.963"N, 16°21'36.094"E

Vlevo, pii pohledu na Usti Stoly Vaclav, se nachazi dvé nad sebou polozené terasy. Rozméry
horni terasy ¢ini 11 m krat 6 m. Rozméry spodni terasy neni mozné urcit, protoze se na ni
nachazi (prosinec 2020) skladka ufezanych vétvi. Ob¢ se dotykaji kratsi stranou zaiezu Stoly
Véclav, je tedy mozné, ze byly piivodné o néco delsi a pti razbé stoly byly odkopany.

Okoli stoly Vaclav bylo vykaceno v jedné z pocatecnich fazi odlestiovani lokality. Tyto dve
terasy pii kaceni siln€ utrpély. Pfes terasy do svahu vyjizdély lesnické traktory a do teras
vyhloubily misty az 0,5 m hluboké koleje. Tim byly silné poSkozeny hrany i povrch obou
teras. Na povrch zde bylo vyvrzeno velké mnozstvi materidlu obsahujiciho archeologické
artefakty. Povrchovym sbérem zde tak bylo mozné nachazet velké mnozstvi stiept grafitové
keramiky, hlavovych i1 bezhlavovych hiebikd. Pii prizkumu, kterym jsem ovétoval
pfitomnost piipadnych rudnych minerald, se mi zde podafilo objevit olovény Zeton. Budu
se mu vénovat Vv kapitole 8 — Nalezy archeologickych artefaktu.
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6 MINERALOGICKE NALEZY

Polymetalické zrudnéni, které bylo predmétem stiedoveke tézby, bylo vazano na zilnou vypln
puklin v rulach bite$ské skupiny. Pukliny maji smér piiblizné¢ SZ-JV. Vypln téchto puklin
0 mocnosti maximalné 0,5 m je tvofena bilym kfemenem nebo karbonaty (Houzar a Maly,
2004, online). Karbonatova zilovina se sklada z kalcitu, dolomitu a ankeritu.

Pfi mém terénnim prizkumu se mi podafilo ziskat bohaty soubor mineralogickych vzorki
dokumentujicich stav lokality. Nalezeny byly primarni téZzené polymetalické rudy
S majoritnim zastoupenim v rudniné: galenit a sfalerit. Polymetalické rudy, které maji
V rudniné minoritni zastoupeni: chalkopyrit, pyrit, tetraedrit. Sekundarni mineraly rud: cerusit,
limonit. Nerudné mineraly Ziloviny: ankerit, dolomit, kiemen. Mineraly jsem sam uréoval
a mé zaveéry mi nasledné potvrdil ¢i upravil konzultant mé prace Karel Maly. Umoznil mi také
vzorky nafotit pod mikroskopem Olympus SZX16 a nékteré z nich orienta¢né analyzovat
pomoci XRF spektrometru Vanta v Muzeu Vysociny Jihlava.

Zde prezentuji makro i mikro fotografie ziskanych mineralogickych vzorki a vysledky
spektrometrickych analyz.

6.1 Galenit

Hlavni tézenou rudou byl na Havirné stiibronosny galenit (Maly, 2020, str. 6). Galenit
se vyskytuje ve formé vtrouSenych zrn o velikosti jednotek mm az po 3 cm. Zrna se nachézeji
piedevsim v karbonatové ziloviné, méné potom v ziloviné kiemenné. Vzorky tohoto
severniho obvalového tahu v okoli $toly Vaclav. Vyjimecné jsem sbiral drobna zrnka galenitu
v kiemeni v okoli nejvétsich dobyvek. Ojedinéle jsem nalezl kusovy vzorek s galenitem
o velikosti 4 cm. Vzorek jsem ziskal v centru lokality, nedaleko cesty. Pravdépodobné
se jednalo o poziistatek rudného koncentratu smétujiciho do sttedoveké huti.

Pomoci XRF spektrometru byl analyzovan vétsi vzorek galenitu, ktery jsem nalezl poblize
Stoly Vaclav. Na vzorku je dobie vidét leskly povrch zrna galenitu o nejdel$im rozméru
23 mm Vv bilé kiemenné Ziloving, rezavy limonit a bliZze neurCeny zeleny sekundarni mineral.

Tabulka 1: Vybrané obsahy prvkl ve vzorku galenitu od $toly Vaclav. Vystup z XRF spektrometrické analyzy:
hodnoty uvedeny v ppm, tu¢né zvyraznéné hodnoty potom ve hmotnostnich %.

Me¢teni Ag Cu Pb Sb Zn
2645 6020 16,35 1504 1480
455 2250 3,50 411 2040
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Obrazek 6: Galenit v kiemenné Ziloving; nalezen poblize $toly Vaclav na lokalité Havirna. Foto: V. Ferencova
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6.2 Sfalerit

Sfalerit predstavuje na lokalité nejhojnéji se vyskytujici rudny minerdl. Nalezy sfaleritu jsou
zastoupeny vtrouseninami zrn sfaleritu o rozmérech v jednotkach mm az po nékolik jednotek
cm. Zrna sfaleritu se vyskytuji téméef vyhradné v Ziloviné karbonatové, vzacné v ziloviné
kifemenné. Na povrchu hald 1ze sbirat také kusové ukazky sfaleritu o rozmérech 2 cm az 4 cm.
Jedna se o sfalerit siln¢ navétraly, jeho povrch je ¢asto pokryt silnou vrstvou limonitu.

Na zapadni ¢asti severniho obvalového tahu jsem na povrchu haldy ziskal velky, ndpadné
tézky kusovy vzorek sfaleritu o rozmérech ptiblizné 8 cm krat 9 cm a hmotnosti 448 g.
Na fotografii tohoto vzorku je zhruba uprostied dobie patrna inkluze napadného zrna galenitu
o velikosti 4 mm. Dal$im zajimavym vzorkem sfaleritu, ktery jsem nalezl, je temné hnédy
nezvétraly sfalerit v bilé kfemenné zilovingé ziskany sbérem poblize Stoly Vaclav. Rozméry
vzorku jsou 10 cm krat 6 cm. Oba zminéné vzorky byly XRF spektroskopicky analyzovany.

Tabulka 2: Vybrané obsahy prvku ve vzorcich sfaleritu z lokality Havirna. Vystup z XRF spektrometrické
analyzy: hodnoty uvedeny v ppm, tu¢né zvyraznéné hodnoty potom ve hmotnostnich %.

Vzorek/méteni Ag Cd Pb Sb Zn
Masivni/1 78 1442 6000 271 27,54
Masivni/2 581 1196 5870 426 27,43
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V kiemeni/l 611 1285 2680 610 29,32
V kiemeni/2 122 778 585 210 21,39
V kifemeni/3 118 177 361 303 4,65
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Obrazek 7: Masivni sfalerit ze zapadni ¢ésti severniho obvalového tahu na lokalit¢ Havirna. Foto: V. Ferencova



6.3 Mineraly s minoritnim zastoupenim v rudniné

V asociaci S galenitem a mén¢ Casto i sfaleritem se objevuji dalsi polymetalické rudy.
Vyskytuji se ve formé inkluzi v jiném rudném mineralu nebo jako samostatné, velmi drobné
vtrouseniny v ziloviné. Rozméry inkluzi 1 vtrousenin, které jsem sbérem ziskal, se pohybuji
V hodnotach mensich nez 1 mm. Svym sbérem jsem v rudniné zjistil tyto mineraly:
chalkopyrit, pyrit a tetraedrit. VSechny vzorky pochazeji z bezprosttedniho okoli Stoly Vaclav
a byly nalezeny v bilé kiemenné Ziloving.

Vzhledem kmalé velikosti zjisténych minerald nebylo mozné je plnohodnotné XRF
spektrometricky analyzovat, proto predkladam pouze jejich fotografie.

Obrazek 9: Galenit, sfalerit, chalkopyrit a tetraedrit v kiemenné Ziloving; vzorek nalezen nad Stolou Vaclav
na lokalit¢ Havirna. Foto: K. Maly
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Obrazek 11: Chalkopyrit sinkluzemi tetraedritu v kemenné ziloving; vzorek nalezen nad S$tolou Vaclav
na lokalit¢ Havirna. Foto: K. Maly

6.4 Nalez blize neurc¢eného uslechtilého mineralu stiibra

Poblize Stoly Vaclav se mi podafilo v kiemenné Ziloviné nalézt zrno galenitu (2 mm)
s povlakem ¢erného mineralu. Po konzultaci s K. Malym byl povlak odhadnut jako akantit.
Této domnénce nasvédCuje i XRF spektrometrickd analyza vzorku, pfi které byl zjistén
mimotadny obsah stfibra. Vzhledem k rozmériim mista s povlakem a rozmértim analyzované
plochy, ktera je kruhova a mé primér 1 cm, to nasvédCuje velmi vysokému obsahu stiibra
praveé v povlaku ¢erného mineralu.

Tabulka 3: Vybrané obsahy prvka ve vzorku galenitu s povlakem akantitu (?) od $toly Vaclav. Vystup z XRF
spektrometrické analyzy: hodnoty uvedeny v ppm, tu¢né zvyraznéné hodnoty potom ve hmotnostnich %.

Méreni

Ag

Cu

Pb

Sh

Zn

2081

1540

7730

252

1,54

540

1,54

344

146
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Obrazek 12: Vzorek kiemenné Ziloviny se zrnem galenitu, na kterém je patrny povlak ¢erného mineralu; nalezen
byl poblize Stoly Vaclav na lokalit¢ Havirna. Foto: V. Ferencova

Obrazek 13: Detail zrna galenitu s povlakem ¢erného mineralu s vysokym obsahem Ag; vzorek nalezen poblize
Stoly Vaclav na lokalité Havirna. Foto: K. Maly

6.5 Sekundarni a nerudné mineraly

V haldovém materidlu lze krom¢ vzork primarnich rudnych mineralti a hlusiny nachézet
sekundarni mineraly, které vznikly ptsobenim klimatickych jevii na primarni rudy. Kromé
bézného, hojné¢ se vyskytujictho limonitu je mozné nachazet i bily cerusit, ktery vznikl
zvétravanim primarniho galenitu.
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Na nékterych Zilach byly pravdépodobné otevieny dutiny v Zilném kiemeni vyplnéné dobie
vyvinutymi krystaly kifemene. Kfemen se vyskytuje mléény az prechazejici do kiistalu. Bézné
se na krystalech kifemene nachazi povlaky limonitu. Nalezené krystaly dosahuji rozméri
V jednotkdch cm, nékteré jsou oboustranné ukoncené. Mineralogické vzorky kifemennych
krystalid jsem sbiral v okoli nejvétsich dobyvek a v ojedinélych vyskytech po celém arealu
Havirny. Estetickou druzu kiemene jsem nalezl v zdpadni Casti severniho obvalového tahu.

Obrazek 14: Cerusit na galenitu; nalezen poblize $toly Vaclav na lokalité Havirna. Foto: V. Ferencova
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Obrazek 15: Druza kiemene ze zapadni ¢asti severniho obvalového tahu na lokalité Havirna. Foto: V. Ferencova
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7 NALEZY STRUSEK

Na Havirn¢ se vyskytuji dva typy strusek. Jsou to strusky vzniklé pti vyrobé zeleza redukéni
tavbou z jeho rud a jeho dal§im zpracovanim a strusky stfibrohutnické. Svym prizkumem
jsem potvrdil oba druhy. Zvlastni pozornost je zde vénovana struskdm sttibrohutnickym, které
vykazuji pro lokalitu charakteristické slozeni.

Povrchovym sbérem ziskané vzorky strusek mi bylo umoznéno orientacné analyzovat pomoci
XRF spektrometru Vanta v Muzeu Vyso¢iny Jihlava.

7.1 Strusky po tavbé Zeleznych rud

Strusky vzniklé pii vyrobé a zpracovani zeleza lze na Havirné nachazet takika ve vSech
castech lokality. Je to dano obrovskym mnozstvim strusky vzniklé pfi tavbé a znacnymi
pfesuny materidlu ve formé& navéazek a ndsypt, naptiklad pfi stavbé teras. Masivni vyskyty
téchto strusek jsem zjistil na tfech mistech. VSechna tato mista se nachdzeji v blizkosti cesty,
ktera se napojuje na silnici.

Soufadnice mist s masivnimi vyskyty strusek po tavbé Zeleznych rud (strusky jsou nalézany
Vv okoli téchto bodii do vzdalenosti pifiblizn€¢ 10 m):

49°30'56"N, 16°21'36"E
49°30'56"N, 16°21'31"E
49°30'55"N, 16°21'29"E

Strusky po tavbé Zeleznych rud se vyskytuji v Siroké Skale rozmérd, od jednotek mm
az do ptiblizn¢ 10 cm. Dosahuji hmotnosti az n€kolik stovek gramu. Jejich tvar i povrch
je znacné nepravidelny. Na povrchu jsou obvykle pokryty vrstvou hnédého limonitu
vzniklého oxidaci Zeleza. Po o€isténi maji tmaveé hnédou az ¢ernou barvu, v ndlomu jsou Sedé
az ¢erné, nékdy s kovovym leskem. (Maly, 2020, str. 2)

Strusky po tavbé zeleznych rud jsou slozeny z fayalitu (kfemicitan zeleza), wiistitu (FeO),
skla a v malém mnozstvi i kovového zeleza (Maly, 2020, str. 2). Obvykle jsou strusky silné
magnetické a nékteré vétsi by mohly byt zjistitelné pomoci detektoru kovi.
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Tabulka 4: Vybrané obsahy prvkid ze vzorkl strusek po zpracovani zeleza z lokality Havirna. Vystup z XRF
spektrometrické analyzy: hodnoty uvedeny ve hmotnostnich %.

Vzorek Al Ca Fe S Si
1 1,67 1,90 47,28 0,29 1,16
2 3,37 1,08 40,39 0,26 9,33
3 4,36 1,26 33,04 0,37 8,90
4 1,96 0,71 23,22 0,35 5,06
5 3,63 1,21 46,94 0,57 8,25

Obrazek 16: Povrch s hojnym vyskytem strusek po zpracovani Zeleza na lokalité Havirna, pobliZe cesty, ktera se
dole napojuje na silnici. Pero slouzi pro predstavu o velikosti strusek. Foto: K. Proc¢ka, 2020
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Obrazek 17:

Obrazek 18:

Velky vzorek strusky po zpracovani zeleza z lokality Havirna, foto: V. Ferencova

""" ’{TYVYYY'YI‘|Y‘¥

Uy 10 20 301 40| 50

\l'[‘l([‘\lT!V“V“

Vol

FITTTTJTITTTJITITIT[IoTT]
mm' 10l 20] 30] 40, 50| l 60| [ 70‘ I 30‘ 90( 100\

37




7.2 Stribrohutnické strusky

Stiibrohutnické strusky jsou vramci lokality mimotfddné vzacné. Jednd se o dukazovy
material, ktery ndm jednoznacné doklada, Ze vytézend stiibrnd ruda byla na Havirné ptfimo
na misté¢ zpracovavana. Ze stiibrohutnickych strusek také miizeme podrobnym chemicko-
fyzikédlnim rozborem zjiStovat postupy, kterymi stfedovéci hutnici vytéZenou rudu
zpracovavali.

Vyzkumu téchto strusek se jiz delsi dobu vénuje Muzeum Vysociny Jihlava.
Pti spektroskopickych analyzach zatim ziskanych stfibrohutnickych strusek bylo zjiSténo,
7e témét vSechny méfené vzorky vykazuji mimotadné podily olova. (Maly, 2020, str. 2)
Vyrazné zvysené podily olova vykézaly 1 vzorky, které jsem sbiral a nasledné byly orientacné
pfemétfeny na XRF spektrometru v Muzeu Vyso€iny Jihlava.

Tento neobvykle vysoky podil olova, ktery nebyl nalezen na z4dné jiné lokalité starého
hutnéni stfibra, nasvédcuje, Ze havirensti stfedovéci hutnici pouzivali pfi zpracovani rud
pro dnesni védu neznamé postupy. Zatim nejvysSi naméfeny obsah Pb ve strusce c¢inil
39 hmotnostnich %. (Maly, 2020, str. 6) Podle dnes vSeobecné zndmych postupl starého
hutnéni bylo olovo ze slitiny odstranovano az v jednom z poslednich krokt celého procesu,
béhem kupelace (=shanéni), kdy dochazelo k oxidaci veskerého olova v roztavené sliting
Pb+Ag na oxid olovnaty za pomoci vhanéni vzduchu nad hladinu slitiny. Tento energeticky
| technicky naro¢ny postup probihal az do chvile, kdy se zoxidovalo veskeré olovo a na dné
kelimku zustalo pouze Cisté stiéibro. (Van€k a Velebil, 2007, str. 188-205) Je pravdépodobné,
ze byl pouzivan i odli$ny postup, kdy naptiklad bylo mozné olovo vyvazat pfimo do strusky.
Dalsi moznosti je, ze kovové olovo (nebo néktera jeho sloucenina) bylo do roztavené strusky
piidavano zamérn¢ za Gcelem snizeni jeji viskozity (Maly, 2020, str. 6).

Rozméry vSech vzorkl stiibrohutnickych strusek, které byly doposud na lokalité¢ nalezeny
pruzkumy Muzea Vysociny Jihlava, se pohybuji v fadech jednotek mm. Ve sbirkdch Muzea
Vysoc€iny Jihlava se nachazi pouze sedm vétSich makroskopickych vzorkd. VSechny tyto
nalezy pochazeji ze Slichové prospekce koryta Zaskalského potoka (Maly, 2020, str. 2).

Svym terénnim priizkumem lokality jsem na lesni cesté, ktera odbocuje ze silnice a prekracuje
Zaskalsky potok, nalezl velké mnoZstvi makroskopickych vzorktl strusek. Vzorky
se nachazely Vv pruhu dlouhém asi 5 m pfimo na povrchu cesty. Sem se dostaly rozsifenim
cesty na ukor svahu nad ni, ktery byl poskozen prijezdy lesnickych traktorti. Pfimo
na povrchu tak bylo mozné nachazet ulomky tmavé Sedych az ¢ernych strusek 0 velikosti
od n¢kolika mm do pfiblizné 10 cm. Nalezené strusky byly velmi kichké. Na nalomu byly
cerné s vyraznym sametovym leskem a patrnymi bublinkami plynt uzavienych uvnitt béhem
jejich tuhnuti. Povrch strusek nékdy vykazoval stopy po teceni, tazeni a odkapavani.
Vyjimecné jsem nalezl velky kus tmavé Sedé masivni strusky, kterd po odlomeni mensi ¢asti
vykazovala sirny zapach zptisobeny pravdépodobné vysokou koncentraci nevyredukovanych
sulfida. Béhem tii povrchovych sbért, vzdy po silnéjSich destich, jsem nasbiral pfiblizné
jeden kilogram materialu. Ziskané vzorky jsem nasledné odevzdal do Muzea Vysocliny
Jihlava, kde budou archivovany a v budoucnu jisté detailnéji prozkoumany a zpracovany.
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Soufadnice mista vyskytu stéibrohutnickych strusek: 49°31'3,132"N, 16°21'37,761"E

Cerné stiibrohutnické strusky mohou byt zaménény s béZnou ,,moderni* struskou z Zelezaren
Stépanov, ktera se vyskytuje v Sirokém okoli méstyse Stépanov nad Svratkou, kam se dostala
spole¢né s dalsim materidlem urCenym na navazky. V okoli silnice na lokalit¢ Havirna jsem
Ji také nalezl. Na prvni pohled se zda byt shodna se stiedovékou stiibrohutnickou struskou.
Experimentalné jsem zjistil, ze pii prosviceni vzorku silnym zdrojem svétla moderni
zelezarenska struska prosvita zelené€, zatimco stfedoveka stiibrohutnicka je zcela neprithledna.

Tabulka 5: Vybrané obsahy prvki ze vzorki stiibrohutnickych strusek z lokality Havirna. Vystup z XRF
spektrometrické analyzy: hodnoty uvedeny v ppm, tu¢né zvyraznéné hodnoty potom ve hmotnostnich %.

Vzorek Ag Cu Fe Pb S Sb Zn
1 54 590 8,09 9210 1,16 249 6240
2 57 660 6,99 8240 8920 188 8090
3 50 - 8,91 8770 4771 285 7740
4 64 460 8,86 1,20 1,28 317 8800
5 122 520 9,19 1,26 1,03 309 8340
6 41 890 8,75 1,01 1,11 271 7260
7 88 - 16,69 2800 6610 106 1,16
8 57 - 15,22 1,48 2,25 183 2,51
9 140 - 14,67 3040 7020 124 1,15
10 330 - 18,53 1880 5075 77 7310
11 40 - 13,25 6210 6560 297 6950
12 191 1980 17,17 2,07 17,17 295 2,23

Podle vysledki XRF orientacni spektrometrické analyzy strusek miizeme odhadovat slozeni
rudy, kterd byla sttedov€kymi hutniky zpracovavana (Maly, 2020, str. 6). V nejvétsi mite byl
zpracovavan stfibronosny galenit, v némz byl hlavnim nositelem stiibra freibergit (Maly,
2020, str. 6). V rudném koncentratu mél jisté zastoupeni pravdépodobné i sfalerit. Obcasné
obsahy Cu ve strusce mohou naznacovat piimési chalkopyritu v rudniné a pomahaji dokladat
vyskyt freibergitu. Arsenopyrit, bézny na jinych lokalitach staré tézby stfibra, nebyl
na Havirné pravdépodobné vyraznéji rozsifen, obsah As byl zjistén pouze v jednom vzorku
strusky, a to jen ve velmi malém zastoupeni, 244 ppm (neni v tabulce).
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Obrazek 19: Lesni cesta na lokalité Havirna poskozena tézkou technikou. Na jejim povrchu byly nalézany hojné
stiibrohutnické strusky. Foto: K. Procka, 2020

Obrazek 21: Sttibrohutnické strusky z lokality Havirna, nalezeny na poskozené lesni cesté. Foto: V. Ferencova

F T°F

mrr TVT AN RARRYRASSN TTT L RS 34 RAAJ ‘ T ‘ | ‘ | \
mm’ 10 20 33{ 401"r‘rrq‘| 50{”‘ 60! 70 80! 90! 100!

40



8 NALEZY ARCHEOLOGICKYCH ARTEFAKTU

Pfi svém terénnim prazkumu lokality se mi podaftilo nalézt nékolik archeologickych artefakti.
Artefakty jsem nalezl nahodné¢ na povrchu poskozeném kacenim lesniho porostu,
nebo pfi ptipovrchové sondazi s cilem ziskani mineralogickych vzorkti nebo vzorku strusek.
Nalezené artefakty byly pfedany do Muzea Vysoc€iny Jihlava, nékteré artefakty zde byly
orientacné XRF spektrometricky analyzovany.

8.1 Zelezné artefakty

Na severnim okraji aredlu, na povrchu poSkozeném prijezdy tézké techniky, jsem poblize
pozustatkli objektu popsaného v kapitole 5.6, nalezl n¢kolik kusi sttedovékych hiebikt. Jedna
se o tf1 kusy hiebikl s velkou vyraznou hlavou a jeden exemplai hiebiku bezhlavového.

Obrazek 22: Na lokalit¢ Havirna nalezené stfedovéké hiebiky. Foto: V. Ferencova
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Na poskozeném povrchu cesty v nejvyssich partiich lokality jsem nalezl zlomek podkovy.
Vzhledem k malym rozmérim se s nejvétsi pravdépodobnosti jedna o podkovu stiedovékou.

Obrazek 23: Zlomek podkovy nalezeny na lokalité Havirna. Foto: V. Ferencova
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Na poSkozeném povrchu cesty v nejvyssich partiich lokality, nedaleko od mista, kde byla
nalezena podkova, jsem nalezl Zelezny krouZek. Jeho funkce je neznama.

Obrazek 24: Zelezny krouzek nalezeny na lokalité Havirna. Foto: Véra Ferencova

ILARAN AR AN AR RSN RAREERRRRERRA] ISESARERRRERRERARRERARARAAL
(R " LI 3 AR R #) BRI+ RARR R+ R M| 80 9

Pii sbéru strusek na terase popsané v kapitole 5.1 jsem pfiblizné v hloubce 5 cm nalezl
Vv asociaci se struskami po zpracovani zeleza hornické zelizko. Artefakt je pozoruhodny svymi
drobnymi rozméry nasvédcujicimi bud’ jeho znacnému stari, nebo hor$i financni situaci
puvodniho majitele. Nélez v tomto misté nam také dokazuje, Ze zde pravdépodobné fungovala
kovarska dilna, kde byly opravovany hornické nastroje.

Obrazek 25: Hornické Zelizko (rtizné pohledy) nalezené na lokalit¢ Havirna. Foto: V. Ferencova
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8.2 Artefakty z barevnych kovu

Na povrchu lesni cesty v nejvyssich partiich lokality Havirna jsem nalezl drobny kus olova.
S nejvetsi pravdépodobnosti se jedna o ukapek vznikly pfi zpracovani polymetalickych rud.
Vzorek je 1 pfes znacny stupen koroze napadné tézky a jeho povrch je pokryt silnou vrstvou
hydratovaného uhli¢itanu olova. Vzorek byl orientatné analyzovan pomoci XRF
spektrometru v Muzeu Vyso¢iny Jihlava.

Tabulka 6: Vybrané obsahy prvka v ukapku olova nalezeném na lokalit¢ Havirna. Vystup z XRF
spektrometrické analyzy: hodnoty uvedeny ve hmotnostnich %.

Me¢fteni Ag Cu Fe Pb Sb Zn

1 0,26 0,14 1,80 97,56 0,12 0,06

Obrézek 26: Ukapek olova nalezeny na lokalité Havirna. Foto: V. Ferencové
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V materialu rozvleCeném po prujezdu lesnického traktoru ptes hranu terasy poblize Stoly
Véclav popsané v kapitole 5.7 jsem pfi mineralogickém prizkumu nalezl olovény Zeton.

Podobny olovény Zeton vétSich rozmérii jsem nalezl také nedaleko cesty ve vysSich partiich
lokality na poruseném povrchu dalsi terasy.

Na Zetonu od Stoly Vaclav je na jedné strané vyobrazen stylizovany kvét a na druhé strané
sttedové soumérny ornamentalni motiv.

vvvvvv

a na druhé strané orlice.
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Vyznam a funkcei téchto Zetonli soucasni odbornici neznaji (Hruby, Maly, Lajtkepova, 2015,
str. 36). Mohlo se jednat o hornické znamky, odznaky piislusnosti k té€zatstvu, ¢i poukazky na
vyplaceni mzdy nebo vydani naturalii. Na lokalité bylo jiz dfive archeologickym prizkumem
nalezeno nékolik dalSich olovénych zetonii (Hruby, Maly, Lajtkepova, 2015, str. 36).
Zajimava je shoda mého nélezu od Stoly Vaclav s jednim z uz nalezenych Zetont.

Oba zetony byly v Muzeu Vysociny orientaéné XRF spektrometricky analyzovany.

Tabulka 7: Orientaéni sloZeni olovénych Zetonll nalezenych na lokalité Havirna. Vystup z XRF spektrometrické
analyzy: hodnoty uvedeny ve hmotnostnich %.

Zeton Fe Pb Sn Zn
od stoly Vaclav 0,774 99,172 - 0,054
z vy$8ich poloh 0,764 99,134 0,070 0,032

Obrazek 27: Olovény Zeton (obé¢ strany) nalezeny poblize Stoly Vaclav na lokalité Havirna. Foto: K. Maly

Obrazek 28: Olovény Zeton (obé€ strany) nalezeny v nejvyssich partiich lokality Havirna. Foto: V. Ferencova
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Na velké terase v centru lokality Havirna, popsané V kapitole 5.3, jsem pii sbéru strusek
po zpracovani Zeleza nalezl fragment pfedmétu pifipominajiciho pfemyslovsky brakteat
velkého stfizku. Fragment pfedmétu se nachazel téméf na povrchu a v§iml jsem si ho ndhodou
po odhrnuti listi.

Artefakt je pokryt vyraznou korozni vrstvou médi. Prifez artefaktu je mirn€ prohnuty vlivem
razby, pivodni primér stfizku mohl byt asi az 4 cm. Razba je jednostrannd, na fragmentu
je dobfe patrna hlava panovnika s korunou, vlasy a o¢ima. Pfiblizn¢ v mistech nosu postavy
je dalsi pokracovani odlomeno. Po obou stranach hlavy panovnika se nachazeji drobné
pozustatky dalSich prvkl razby, naptiklad rukou ¢i panovnickych insignii (Cach, 1974).

Po orientatni XRF spektrometrické analyze v Muzeu VysoCiny Jihlava bylo zjisténo,
ze piedmét je vyroben z bronzu. Neni to tedy skute¢ny stéibrny brakteat. Mohlo se tedy jednat
o dobovy padélek, pocetni peniz ¢i vicko pouzdra na mince (Hruby, Maly, Lajtkepova, 2015,
str. 29). Dva podobné ,,bronzové brakteaty* byly nalezeny také pfedchozim archeologickym
detektorovym prizkumem (Hruby, Maly, Lajtkepova, 2015, str. 29).

Tabulka 8: Vybrané obsahy prvka ve fragmentu artefaktu ptipominajicim brakteat velkého stiizku; nalezen na
lokalit¢ Havirna. Vystup z XRF spektrometrické analyzy: hodnoty uvedeny ve hmotnostnich %.

Me¢teni Ag Cu Fe Pb Sn Zn
0,385 81,242 3,993 4,644 4,255 4,083
0,425 79,605 4,644 5,351 4,644 3,669

Obrazek 29: Fragment piedmétu (ob¢ strany) pripominajici brakteat velkého stfizku. Nalezeny na rozmérné
terase v centralni oblasti lokality Havirna. Foto: V. Ferencova
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8.3 Ulomky keramiky

Po celém aredlu lokality je na povrSich naruSenych prijezdy t€zké techniky a vyvraty stromu
mozné pozorovat vyskyty tlomki sttedovéké grafitové keramiky. Jedna se o keramiku tmavé
barvy. Zde prezentuji nejzajimavéjsi artefakty, které jsem svym povrchovym sbérem ziskal.
Fotografovany jsou ulomky zajimavé svou velikosti, a to tfi kusy odlomenych okrajii nadob
a dva tlomky s patrnym piechodem sténa nadoby — dno nadoby.

Obrazek 30: Naruseny povrch s ilomkem keramiky, pero slouZzi pro piedstavu o velikosti. Foto: K. Proc¢ka, 2020
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0 ZAVER

Prace pfinasSi uceleny pohled na lokalitu Havirna. Pfi svém povrchovém prizkumu
a dokumentaci jsem pokryl vsSechny nejvyznamnéj$i a nejnapadnéjsi prvky lokality
z montanniho, archeologického a mineralogického hlediska. Zatim zadna publikovana prace
se takto nevénovala jednotlivym konkrétnim prvkim separatng, ale cely aredl byl popisovan
komplexn¢ a jednotlivé prvky byly uvadény jen jako fotograficka pfiloha praci. Obsah jsem
systematicky roztiidil a jednotlivé kapitoly mohou poslouzit budoucim vyzkumnikiim pro
rychlé seznameni se s danou oblasti a usnadni jim vybér prvka pro provedeni vyzkumu. Prace
muze byt také diky ptehlednosti a uvedeni ptesnych soufadnic pouzita jako exkurzni
pruvodce pro montanistické, archeologické ¢i mineralogické exkurze. Nevyhodou takto
piehledné a detailni prace je, ze mize byt zneuzita ptipadnymi neuvédomélymi mineralogy
nebo detektorafi a mize dojit k vyraznému poskozeni jednotlivych obvall ¢i rozruseni teras.
Vyznamny pfinos ma podle mého ndzoru predevsim povrchovymi sbéry ziskany soubor
mineralogickych vzorkti a vzorkl strusek. Konkrétné nalezy stiibrohutnickych strusek
nekolikanasobné zvétsily pocet vzorkt ve sbirkach Muzea VysocCiny Jihlava.

Lokalita Havirna skytd mnoho moznosti 1 pro dal§i vyzkumy na Sirokém poli védeckych
obort. Vyzkum by si zaslouzily nékteré specifické archeologické nalezy objevené na lokalité,
napiiklad olovéné Zetony a bronzové velké brakteaty. Jistou Kkatalogizaci a typologizaci
by si zaslouzil i bohaty soubor hornickych néstrojti nalezenych na lokalité. Radny
archeologicky vyzkum by mél zpracovat i nékteré pozistatky stiedovéké osady a zjistit
vérnou podobu a ptipadné i zatfizeni obydli stfedoveékych hornikd. Velice zajimavé, i kdyz
nakladné, by bylo oteviit a zmdahat néktera dilni dila na lokalité, zamé&fit a zdokumentovat
jejich rozsah, styl razby a dochované stopy po praci starych hornikd. Ani Sirsi okoli lokality
by nemélo uniknout alesponn povrchovému prazkumu. Zajimavé by bylo i prozkoumani
vztahti jednotlivych i vzdalenéjsich lokalit (napiiklad nedalekych pernstejnskych hradii)
k Havirné. Dulezité bude zjisténi pivodni infrastruktury a pfistupnosti lokality starymi
cestami. Zajimavou otdzkou je, zda ptivodni cesty kopirovaly soucasnou silnici a vedly od
feky Svratky, ¢i pfes hiebeny Sokoli hory. V okoli lokality se mohly také nachazet
hospodarské aredly, které lokalitu zasobovaly potravinami a zivociSnymi vyrobky. Nékteré
cile dalSich vyzkumi, jako naptiklad zjiSténi polohy sakralnich objektidl, zaméfeni rozmért
starych dilnich mér, evidenci veskerych prvka antropogenni ¢innosti zdiiraznil J. Dolezel ve
své praci (Dolezel, 2020).

Predpokladanou podobu budouci pamatkové ochrany lokality Havirna miiZeme srovnat
naptiklad s podobnou lokalitou sttedovéké tézby Buchberg u Utina nedaleko Piibyslavi. Zde
byl vykaceny povrch lokality osazen smiSenymi dievinami a tim zakonzervovan. Byly zde
osazeny informa¢ni tabule popisujici rizné aspekty stiedovékého hornictvi. Pro lokalitu byla
vytvorena i aplikace pro mobilni zafizeni, ktera turistim prezentuje panoramatické pohledy
pivodni podoby areélu.
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12 PRILOHA

Ptiloha 1: Pohled na lokalitu Havirna z protéjsiho svahu, uprostied snimku je patrny zafez Stoly Vaclav. Snimek
pofizen 29. 5. 2020, v poc¢atecni fazi kaceni lesniho porostu v tomto tseku. Foto: K. Pro¢ka
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Ptiloha 2: Pohled na 1okaltu Havirna z pfiblizné stejného mista jako v Priloze 1. Snimek pofizen 6. 12. 2020,
vykécen byl téméf vSechen lesni porost nad silnici. Foto: K. Procka
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Ptiloha 3: Pohled na nedalekou zficeninu hradu jna z lokality Havirna (pfiblizeno 20krat). Hrad mél
S nejvetsi pravdépodobnosti jistou spravni a ochrannou funkei nad lokalitou i zbytkem Stépanovského rudného
reviru v obdobi stifedoveéku. Foto: K. Proc¢ka, 2021

P¥iloha 4: Pohled na dobie patrné antropogenni prvky v terénu — haldy hlusiny na lokalit¢ Havirna. Po vykaceni
lesniho porostu je mozné prehledné pozorovat obrovské objemy vytézeného materidlu a nepfimo tak odhadovat
rozsahy dulnich dél. Snimek pochazi ze stiedu centralniho obvalového tahu. Foto: K. Proc¢ka, 2020
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Piiloha 5: Pohled na zafez a byvalé st1 Stoly Vaclav. Smmek pofizen 2. 5. 2020 jesté pred zahajemm kaceni
lesniho porostu na lokalité¢ Havirna. Foto: K. Procka
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Ptiloha 6: Pohled na zafez a byvalé usti Stoly Vaclav na lokalité¢ Havirna. Snimek pofizen 21. 2. 2021, pfiblizné
ze stejného mista jako v Pfiloze 5, a to po vykéaceni okolniho lesniho prostu a odstranéni meziskladek
porazenych kment. Foto: K. Procka

54



Priloha 7: Dobfe zfetelny propad ohlubné stfedoveké Sachtice na centralnim obvalovém tahu na lokalité Havirna
v tésné blizkosti nejvétsich dobyvek na lokalité. Foto: V. Ferencova, 2020
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Ptiloha 8: Propad stfedovéké Sachtice na severnim obvalovém tahu na lokalité Havirna. Zajimava je viditelna
pritomnost skalniho télesa, ve kterém byla Sachtice zarazena. Foto: K. Procka, 2020
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Ptiloha 9: Obvalové pole v nejvyssich polohach lokality Havirna. ropady elkého mnozstvi stfedovékych
Sachtic vedenych po jednotlivych zilach se zde spojuji do jednolitého obvalového pole. Snimek pofizen
24. 4. 2020, jeste pred zahajenim kaceni lesniho porostu v tomto useku. Foto: V. Ferencova
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Priloha 10: Obvalové pole v nejvyssich polohach lokality Havirna. Snimek pofizen 6.
lesniho porostu v tomto tiseku a uklizeni vétSiny ofezanych vétvi. Foto: K. Procka
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Ptiloha 11: Pohled na zelezafskou terasu s hojnymi vyskyty strusek vzniklych pii zpracovani zeleza na lokalité
Havirna. Okraje terasy, kterd by jinak splyvala s terénem, jsou zvyraznény pomoci zlutych piimek. Tato terasa
byla popséana v kapitole 5.1. Foto: K. Pro¢ka, 2020
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Priloha 12: Zachovaly objekt s patrnym ptivodnim osténim na lokalit¢ Havirna. Okraje objektu, ktery by jinak
splyval s terénem, jsou zvyraznény pomoci zlutych piimek. Tento objekt byl popsan v kapitole 5.4.
Foto: K. Procka, 2020
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Ptiloha 13: Detail zidky z nasucho lozeného kamene na lokalit¢ Havirna. Zidka je soucasti objektu popsaného
v kapitole 5.4., cely pohled na objekt je v Ptiloze 12. Pro lepsi zfetelnost bylo pted fotografovanim opatrné
odhrnuto listi. Geologické kladivko zde slouzi pro ptedstavu o velikosti. Foto: K. Procka, 2020
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Ptiloha 14: Pohled na rozmérnou terasu poblize §toly Vaclav na lokalité Havirna. Okraje terasy, ktera by jinak
splyvala sterénem, jsou zvyraznény pomoci Zlutych pfimek. Tato terasa byla popsana v Kapitole 5.7.
Foto: K. Proc¢ka, 2020

58



Ptiloha 15: Pohled na roh snad nadzemniho objektu nachazejiciho se poblize silnice na lokalit¢ Havirna
tvoreného vyraznou zidkou vystupujici z terénu. Snimek pofizen 6. 6. 2020, pfed zahdjenim kaceni lesniho
porostu vtomto useku. Tento objekt je popsan v kapitole 5.6. Pro lep$i zietelnost jsou obé strany zidky
zvyraznény zlutymi ptimkami. Foto: K. Procka
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Ptiloha 16: Pohled do mist, kde se nachazel objekt vyfotografovany v Pfiloze 15. Tento objekt byl zcela zni¢en

prejezdy lesnickych traktori a dopravou porazenych stromil. Snimek pofizen 15. 12. 2020. Foto: K. Procka
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rudném reviru: 1. Korouzenska Zzila, 2. Zemanovo pole,

3. Nad kapli, 4. Nad samotou Vorel, 5. Panisadek, 6. Vrch Hora, 7. Cumberk, 8. Havirna, 9. Zaskali,
10. Borovec, 11. Hrachovce, 12. Pied Vysokou skalou, 13. Ujéov a Horni Cepi. Mapovy podklad: Stinovany
reliéf. In: Dalni dila a poddolovand uzemi [online]. Praha: Ceska geologicka sluzba [cit. 2021-02-20].

Dostupné z: https://mapy.geology.cz/dulni_dila_poddolovani/. Upraveno v aplikaci MS Malovani.
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Priloha 18: Plan lokality Havirna, ktery jsem vytvofil pii svém terénnim prizkumu pro potieby této prace.

Pti tvorbé mapy jsem vychazel z lidarového snimku: TOMASEK a kol. Plan lokality Havirna LLS snimek

v

terénu [online]. Praha: Archeologicky ustav Akademie véd Ceské republiky, 2015 [cit. 2020-12-23]. Dostupné z:
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http://www.archeologickyatlas.cz/cs/lokace/stepano
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