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Anotace

Prace se zabyva vytvarenim zpravodajského systému, ktery by fungoval zcela automaticky a
publikoval dulezité zpravy. Kvili zaméteni na mladsi generaci byly jako platforma pro jejich
distribuci zvoleny socialni sité. Diky automatizaci je cely tento proces rychly a objektivni.
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1  Uveod

Pojem média bychom mohli oznacdit jako jeden z nejpouzivangjSich pojmi posledni doby.
Pocatek jeji existence se datuje az do vynalezu knihtisku, ktery umoznil rychlou a levnou distribuci
informaci. Ale bude trvat jesté nékolik stoleti, nez budeme moci hovotit o prvnich prototypech novin ¢i
letaku. (1)

Ve 20. stoleti nastala pro média jedna z nejvétSich zmén, postupny vynalez radia, televize a
nakonec internetu. To zcela zménilo zpisob, jakym konzumujeme zpravy. Najednou jsme byli schopni
nalézt informace o nejnovéjsim déni ve svéte za 2 kliknuti a moznost si vybrat z desitek zdroju.

Ve 21. stoleti ale stoji media proti nové vyzvé a tou jsou socialni sité. Tento fenomén zaplavil
celou mladou generaci a jednotlivé zpravodajské portaly zatim nenalezli zptsob, jak spravné na téchto
novych platformach zpravy distribuovat. Mezi jejich cile totiz nepatfi vydavani zprav, ale pouze
generovani kliknuti, které jim pfinaseji zisky z reklam. Proto je pro n€ vyhodnéjsi sdilet pouze odkaz na
vlastni ¢lanek, nez ve svych pfispévcich na socidlnich sitich informovat o nejnovéjsich zpravach své
publikum.

Z t&chto divoda uz v Cesku vzniklo nékolik studentskych iniciativ, které se toto snazili zménit,
tedy vytvorit nekomeréni zpravodajské kanaly na socialnich sitich, naptiklad bych uvedl Zblunk® anebo
Politika (nejen) pro mladé®. Ale tyto projekty jsou postaveny na dobrovolnictvi, mazou kdykoliv prestat
fungovat.

2 Pozadavky systému

Cilem je vytvorit systém, ktery je schopen ze zpravodajskych portalti stahovat ¢lanky, ty poté mezi
S sebou porovnavat a nakonec nejdilezitéjsi zpravy publikovat na socialnich sitich.

1. Program by mél byt schopen stahovat ¢lanky z vybranych medii. To znamend, Ze dokdze nacist
nejnovejsi ¢lanky vydané danym zpravodajstvim a poté bude schopen zpracovat HTML kod
téhoz ¢lanku a vytdhnout z n€ho potiebné tidaje a celkovy text.

2. Program by mél poté dokazat nactené clanky porovnavat. Cilem je zjistit, kolikrat se denné

né&jaké téma opakovalo, protoze toto téma poté bude relevantnéjsi k danému dnu.

Vybrané témata zpracovat do tvaru ptispévku, ktery se nejvice hodi na vybranou socialni sit’.

4. Publikace samotnych prispévki.

w

3  Pouzité technologie

C#

C# je vysokouroviiovy objektove orientovany jazyk vyvinuty firmou Microsoft a zaloZzeny na
jazycich C++ a Java. V dnesni dob¢ se vyuziva hlavné ke tvorbé desktopovych aplikaci pro operacni
systétm Windows, ale Ize ho také pouzit k vyvoji webovych (ASP.NET) anebo mobilnich aplikaci
(Xamarin). (2)

! https://zblunkmedia.com/
2 https://www.instagram.com/politika_nejen_pro_mlade/?hl=cs



Python

Python je interpretovany, objektové orientovany jazyk. Sklada se z open-source modull a
bali¢kt. (3) Pouziva se vétSinou k védeckym a matematickym vypoétum, kde se pravé vyuziva jeho
jednoduchost a modularnost. Déle ho ale mizeme vyuzit k vyvoji webli (Django) ¢i u mensich business
aplikaci. (4)

JavaScript

JavaScript je multiplatformni, objektovée orientovany, udalostmi fizeny skriptovaci jazyk, jehoz
autorem je Brendan Eich z tehdejsi spole¢nosti Netscape. I kdyz se syntaxi fadi mezi jazyky C/Java,
zasadn€¢ se od nich 1i§i a jednd se zcela odlisny jazyk, slovo Java se vyskytuje v nazvu pouze
z komer¢nich davoda. (5).

Nejcasteji se JavaScript pouziva na klientské stran¢ webu, kde je interpretovany samotnym
prohlizeCem. To znamena, Ze webova stranka nemusi byt sestavena pouze ze statického HTML, ale
miiZze obsahovat programy, které interaguji s uzivatelem, komunikuji s prohlizeCem anebo dynamicky
tvoii novy HTML obsah. (6)

Node.js

Jedna se o open-source prostiedi designované ke tvorbé webovych aplikaci a spousti programy
napsané v JavaScriptu. K jeho vytvoreni doslo pii snaze preménit JavaScript, jazyk vyuzivany hlavné
na webovych strankach, na tvorbu samostatnych aplikaci, které by mohly béZzet na desktopovém
pocitaci.

Node.js je jednoduchy a efektivni. Jeho balickovy ekosystém, npm, je také nejveEtsi archiv open-
source knihoven na svété. (7)

Firebase

Firebase je platforma pro tvorbu webovych a mobilnich aplikaci, kterou vyuziva ptes 1.5
miliont aplikaci. V soucasné dobé ji vlastni Google. Je vyuzivana predevS§im startupy a mensimi
firmami, nebot’ veskery hardware se nachazi na stran¢ Googlu, takZe pfi programovani ho nemusi fesit.
V momentalni dob¢ nabizi ptes 15 produktl, naptiklad Firebase Database slouzici k uschove dat a
Firebase Hosting na hostovani vlastni webové stranky. (8)

RSS Feed

RSS (Rich Site Summary) je rodina XML formati vyuzivanych k distribuci obsahu na
webovych strankach. UZzivateli umoziluje nastavit odbér obsahu z webovych kanala (napt. facebook,
twitter,...) v pfehledném XML formatu a ty poté dale zpracovavat. (9)

SQL

SQL je standardizovany programovaci jazyk pouzivany na praci s databazemi a provadéni
riznych operacich na nich. Vyvinuta v 70. letech 20. stoleti, se stal z SQL de facto standardni
programovaci jazyk pro relacni databaze. (10)



Pfed SQL mély databaze tézké a nepraktické programovaci rozhrani. Jedinou jejich vyhodou
byla jejich relativni vysoka rychlost vykonavani ptikazi. Ale s nastupem rychlejSich pocitact tohle
prestalo byt problémem a vyvojafi se zaméfili spiSe na sniZeni ceny vyvoje a udrzovani takové databaze
v chodu.

A z téchto divodt vzniklo SQL, které je diky své jednoduchosti vyuzivané po celém svéte.
Momentaln¢ existuje nékolik systémi, které implementuji SQL, napiiklad Microsoft SQL Server,
Oracle Database, MySQL a tak dale. (11)

FastText

FastText je knihovna na modelovani jazyka a kvalifikaci textu vytvorena Al Research laboratoti
fizenou Facebookem. Model umoziuje provadét algoritmy na ziskani vektorové reprezentace slov. (12)

Slova jsou v takovém ptipadé pfeménény na vektory, které reprezentuji projekce slov do
nekonecného vektorového prostoru, kde kazda dimenze zachycuje jednotlivy vyznam slova a jeho relaci
k ostatnim sloviim. Hlavni vyhodou takové reprezentace je moznost provadét se slovy matematické
operace, napiiklad séitani ¢i odecitani vektord. (13)

REST

Representational state transfer (REST) je architektura definujici sadu pravidel, podle kterych se
poté vytvareni webové service. Tyto service poté poskytuji propojeni mezi pocitaci a internetem.
Umoznuji totiz systémim pristupovat a manipulovat s textovém reprezentaci webovych resources a to
volanim nékolika riznych metod, napiiklad GET, POST, PUT anebo DELETE. (14)

Entity Framework

Entity Framework je open source struktura umoziujici mapovani dat z databaze na objekty
daného programovaciho jazyka. Dovoluje programatorovi pracovat s daty ve formé objektt a jejich
vlastnosti, bez nutnosti zabyvat se databazovymi tabulkami a sloupci, kde jsou data uloZena. (15)

4  Zpravodajské portaly

Jako vychozi portaly byly vybrany tyto: IDNES, Aktudln€é, Novinky a Denik. Jedna se o
nejcastéji navstévované média (16). Déle se jejich stranky lisi prehlednéjSich a velikostné mensim
HTML koédem na rozdil od jinych portalt. Také se py$ni dlouhou historii, tedy velkou databazi ¢lank,
kterou program miiZe stahnout a pouzit jako korpus na trénovani umél¢ inteligence.

5 Architektura

Systém je rozdéleny do nékolika casti, které spolu pracuji paralelné. To ndm umoziuje
efektivnéji pracovat se stazenymi ¢lanky a taky zajist'uje lehkou portabilitu, kdy jakoukoliv ¢ast lIze bez
problému vyuzitim v dal§ich projektech, anebo lze kdykoliv pfidat novou funkcionalitu do jiz
stavajiciho systému.



Sklada se ze 4 ¢asti. Prvni dvé se nachazeji ve stejném feseni, obé sepsané v C#, ve dvou riiznych
projektech. V feseni se také nachazi knihovna s repositafi sestavenymi pomoci Entity Frameworku,
které propojuji programy s databazi. Tyto dvé konzolové aplikace maji za ukol nacist v§echny nove
vydané ¢lanky a ulozit je do databaze. Druha ¢ast tyto odkazy poté otevi'e a stahne veskery obsah.

Tteti Casti je projekt sepsany v Python, ktery ma za kol spojovat stazené clanky do asociaci.
Stahne si tedy ¢lanky vydané za posledni dobu a porovna je s ostatnimi. Po nalezeni podobnosti pomoci
REST API publikuje piispévky na socialni sité.

Protoze ma ale Instagram uzaviené API, program obsahuje taky ¢tvrtou ¢ast, coz je Node.js
server. Ten vytvafi z pfidanych ptispévkli RSS Feed, ktery je predavan aplikaci tieti strany, kterda ma
opravnéni na vydavani prispevki na Instagram a publikuje je.

Databaze

N
g @9

Stahovani &lanku Porovnavani élanka Tvorba RSS kanalu Aplikace treti strany
iDNES.cz @) rwsoc
facebook (@) Inst

Novinky.cz denik
Zpravodajske portaly

Obrazek 1 - Diagram systému

6 Navrh databaze

Pro navrh databaze byl pouzit Microsoft SQL server diky svému jednoduchému propojeni
S dal$imi Microsoft technologiemi, hlavné tedy se C#.

Databaze se sklada z n€kolika tabulek, cely model je vidét v priloze €. 1. Prvni tabulka je Article,
kterd ma v sob€ ulozené veskeré nactené Clanky a informace o nich. Mezi tyto informace patii odkaz,
zdroj, datum vydani, titulek a odkaz na ivodni obrazek. Takeé se v ni nachazi sloupec Downloaded, ktery
udava, jestli byl odkaz uz otevien a program uz stahl jeho obsah.

Veskery text ze ¢lanki se tedy ptidava do jiné tabulky - Paragraph. V ni se nachazi sefazené
odstavce, spojené pomoci ciziho kli¢e s jednotlivymi &lanky. Clanky jsou poté spojené do asociaci,
tabulka Association, ktera sdruzuje ¢lanky s podobnym tématem.

Mezi posledni tabulky patii Connection, ktera spojuje asociace s ¢lanky a SourceType, ktera
udava zdroje ¢lankd.



7/ Stahovani odkazu a ¢lanku

Nejprve musi program nalézt odkazy k ¢lankiim. Protoze vétSina zpravodajskych portalti nema
oteviené API na stahovani ¢lankt, program byl postaven na ziskavani odkazt pfimo z HTML. Stahne
tedy stranku s nejnovéjsimi ¢lanky a postupné prochazi HTML a uklada vSechny odkazy.

Jedna z dalsich moznosti, co pouzit misto parsovani HTML, je samotny RSS feed jednotlivych
portald. Ale tyto feeds zobrazuji pouze nedavno vydané ¢lanky. To znamend, Ze program RSS zdroje
nemuze vyuzit na tvorbu korpusu a opravdu je jedinym feSenim parsovani HTML.

7.1 Loaders

Pro kazdy webovy portal je v programu vytvoreny tzv. Loader, ktery ma za ukol z vybraného
portalu ziskavat data. Protoze kazda stranka obsahuje jinak strukturované HTML, musi existovat vzdy
samostatny loader pro kazdého vydavatele.

Kazdy loader se sklada ze dvou vefejnych metod, GetUrls a GetArticles, kdy jedna vraci odkazy
a druhéa pfijima odkazy a vraci stazené ¢lanky. Aby $lo s loaders 1épe pracovat, vSechny dédi z jednoho
interface ILoaders a nachazi se v EFUnitOfLoaders, kterd je poté predavana jako Service do
konzolovych aplikaci.

public class EFUnitOfloaders:IUnitOfLoaders

{
public Aktualneloader AktualnelLoader { get; set; }
public Dnesloader DnesLoader{ get; set; }
public Novinkyloader NovinkylLoader{ get; set; }
public Denikloader Denikloader{ get; set; }

public EFUnitOfLoaders()
i

IunitofuWork unitofWork = new EFUNnitOfWork();

Aktualneloader = new Aktualneloader("https://zpravy.aktualne.cz/", "", unitOfWork.SourceTypeRepository.Get(x=>x.Code==5Sources.Aktualne.ToString()));
DnesLoader = new Dnesloader("https://www.idnes.cz/", "zpravy/", unitOfWork.SourceTypeRepository.Get(x => x.Code == Sources.Dnes.ToString()));
Movinkyloader = new Movinkyloader("https://www.novinky.cz/stale-se”, "", unitOfWork.SourceTypeRepository.Get(x => x.Code == Scurces.Novinky.ToString(}));
DenikLoader = new Denikloader(“"https://www.denik.cz/", "zpravy/", unitOfWork.SourceTypeRepository.Get(x => x.Code == Sources.Denik.TeString()));

Obrazek 2 - Ukdzka EFUnitOfLoaders

Obcas muze existovat ¢lanek, ktery naéist neumi, tieba zivy pienos nebo grafika. A proto je
loader rozdéleny na dvé ¢asti, nebot’ v takovém piipade se samotny clanek nikdy nestahne, ale prvni
cast programu je aspon schopna tento odkaz ulozit do databéze.

7.1.1 GetUrls

Tato metoda jako parametr prijima datum, do kterého ma nacist veskeré ¢lanky. Tento systém
je zavedeny v aplikaci z divodu, Ze Casto na strankach nejsou ¢lanky sefazené podle data vydani, ale
relevantnosti, takze Casto miize byt jeden clanek zobrazovany jako prvni nékolik hodin, i kdyz portal
vydal uz nekolik desitek dalSich clankda.

Program stdhne HTML do HTML agility pack®, ktery umoziuje poté pracovat s HTML v C#
podobnym zplisobem jako v JavaScriptu, tedy naptiklad pomoci ¢teni a psani DOM a podpory XPATH
nebo XSLT. (17)

% https://github.com/zzzprojects/html-agility-pack



Odkazy v HTML poté nalezneme bud’ podle stejného rodice, nebo tfidy. Vybereme je a uloZime
do hashovaci tabulky. Program pokracuje na dalsi stranky a uklada dalsi a dalsi odkazy, dokud nenarazi
na odkaz, ktery neni v ocekavaném intervalu.

Ale z odkazli ¢as vydani ziskat nejde a v HTML také neni nikde uloZeny. Zustavaji tedy 2
moznosti, bud’ otevtit odkaz a nacist ¢as vydani tam, anebo pouzit pfibliznou hodnotu pfilozenou
k odkazu v HTML. Opakované otvirani odkazii by zabralo obrovské mnozstvi Casu, takze je lepsi
pouzivat pfibliznou hodnotu u ¢lankl. Tento text nejdiive pfeméni na DateTime a ten se porovna
S mezni ¢asovou hodnotou, ktera byla do programu vlozena jako parametr.

public List<Article> getUrls(DateTime to, int offset=0)
{
HtmlWeb client = new HtmlWeb();
HashSet<string> urls = new HashSet<string>();
while (true)
{
HtmlDocument doc = client.load(StartUrl + Section + "?Poffset=" + offset);
var nodes = doc.DocumentNode.Descendants(@).Where(n => n.Name == "a" && n.ParentNode.HasClass("filter-b-site-aktualne™));

if (nodes.Count()==0)

return urls.Select(x=>new Article { Url=x,Downloaded=false,SourceType_ID=Source.SourceType_ID,CreatedDate=DateTime.Now }).Tolist();
if (offset == @)
{

var list = nodes.TolList();

list.RemoveAt(0);

nodes = list;

foreach (var item in nodes)

var url = item.GetAttributevalue("href”, null);
var fullURL = CheckIfFullAdress(url) ? url : StartUrl + url.Substring(l);
var datetime = ConvertStringToDatetime(HtmlUtilities.ConvertToPlainText(item.ParentNode.
ParentMode.Descendants (@) .Where(x => x.HasClass("timeline_ label™)).FirstOrDefault().InnerText).
Replace("\n", string.Empty).Replace("\t", string.Empty))
if (datetime < to)
return urls.Select(x => new Article
{
url = x,
Downloaded = false,
SourceType_ID = Source.SourceType_ID,
CreatedDate = DateTime.Now,
LastChange = DateTime.Now
}) -Tolist();
urls.Add(fullURL);

offset += 20;

Obrazek 3 - Stahovani odkazii z Aktudlné



public DateTime ConvertStringToDateTime(string dateTime)

{
var split = dateTime.Split(' ');
if (split[@] == "dnes")
var time = split[1].Split(':").Select(x => int.Parse(x)).ToArray();
return new DateTime(DateTime.Now.Year, DateTime.Now.Month,DateTime.Now.Day, time[@], time[1], @);
else if (split[0] == "viera")
{
var time = split[1].Split(':").Select(x =»> int.Parse(x)).ToArray();
return new DateTime(DateTime.Now.AddDays(-1).Year, DateTime.Now.AddDays(-1).Month, DateTime.Now.AddDays(-1).Day, time[@8], time[1], @);
¥
else
{
switch (split[@])
{
case "pondéli":
return DateTime.Now.AddDays(-(int) DateTime.Now.DayOfWeek+1);
case "dtery":
return DateTime.Now.AddDays(-(int)DateTime.Now.DayOfleek+2);
case "streda":
return DateTime.Now.AddDays(-(int)DateTime.MNow.DayOfleek + 3);
case "&tvrtek":
return DateTime.Now.AddDays(-(int)DateTime.MNow.DayOfleek + 4);
case "patek":
return DateTime.Now.AddDays(-(int)DateTime.Now.DayOfleek + 5);
case "sobota":
return DateTime.Now.AddDays(-(int)DateTime.MNow.DayOfleek + 6);
case "nedéle":
return DateTime.Now.AddDays(-(int)DateTime.MNow.DayOfleek + 7);
default:
return DateTime.ParseExact(dateTime, "d. M. yyyy", Culturelnfo);
3
¥
¥

Obrdazek 4 - Urcovani priblizného ¢asu vydani clanku z textu u Novinky

7.1.2 GetArticles

Do metody se vkladaji odkazy a vraci uz stazené ¢lanky spole¢né s odstavci. Program jako
Vv piedchozi metodé stathne HTML, v tomto piipad¢ ¢lanku, a vlozi ho do HTML agility pack. Z ného
poté vytahne veSkeré potfebné udaje.

Nejprve nacte vSechny paragrafy, které obsahuji text ¢lanku a ten poté po odstavcich ulozi.
Samotny text musi byt z HTML formatu preveden na normalni string. Jesté také najde titulek, Url
obrazku a nakonec i datum vydani. Webovému uzivateli se ale vétSinou nezobrazuje pfesné datum
vydani, takZe program nalezne script, ve kterém je datum vydani obsazeno, a pomoci Regex technologie
ho vytahne.

Kdyz program nedokaze clanek nacist, pfeskoci ho. Obcas se stane, Ze se nepodaii programu
navazat SSL tunel ¢i vytvofit bezpecné spojeni se serverem. V takovém piipadé program prejde na 1
minutu do spanku a poté se znovu spusti.



public List<Article> GetArticles(List<Article> articles)

{
HtmlWeb client = new HtmlWeb();
Regex timeRegex = new Regex("'publishedDateTime’: \"(.+)\"");
for(int count=0;count< articles.Count;count++)
{
try
{
var article = articles[count];
HtmlDocument doc = client.Load(article.Url);
var articlelNode = doc.GetElementbyId("copylink-content™);
//precise time selector
var script = doc.DocumentMode.SelectSingleNode("//script[contains(text(), 'publishedDateTime’)]").InnerHtml
var match = timeRegex.Match(script).Groups[1].Value.Split('+")[@].Replace("T", " ")
article.ReleasedDate = DateTime.ParseExact(match, "yyyy-MM-dd HH:mm:ss", CultureInfo);
article.Title = HimlUtilities.ConvertToPlainText({articleNode.ChildNodes.Where(n => n.HasClass("article-title")).FirstOrDefault().InnerHtml);
var image = doc.DocumentNode.Descendants(@).Where(x => x.HasClass("article-multimedium™)).FirstOrDefault();
article.ImageUrl = image != null ? image.Descendants(@).Where(x => x.Mame == "img").FirstOrDefault().GetAttributeValue("src", null) : null;
var allParagraphs = articleNode.Descendants(@).Where(n => n.Name == "p" || n.Name == "h2").ToArray();
var texts = allParagraphs.Select(n => n.InnerHtml).Select(n => HimlUtilities.ConvertToPlainText(n)).TolList();
texts.RemoveAt(texts.Count - 1);
article.Paragraphs = texts.Select((x,i)=>new Paragraph { Text=x,Position=i, Article _ID = article.Article_ID }).ToArray();
article.Downloaded = true;
H
catch
{
//skip article
articles.RemoveAt(count);
count--;
H
}
return articles;
}

Obrdazek 5 - Stahovani ¢lankit z Deniku

7.2 Repository

Pro praci s Entity Framework se vétsinou vyuzivaji Repositories, které omezuji programatorovi
pristup k databazi a tim dé€laji kod piehlednéjsi a bezpeénéjsi.
V projektu je vytvorena RepositoryBase, ktera obsahuje metody, kterymi program komunikuje

pres DbContext s databazi. Mezi né€ patii naptiklad Add, Get, Update a GetMany. Pro jednotlivé tabulky
jsou vytvoreny repositaie, které dédi pravé z RepositoryBase.



public abstract class RepositoryBase<TEntity> :

{
public DbContext DbContext { get; set; }

public RepositoryBase(DbContext DbContext)

IRepository<TEntity> where TEntity :

class

public virtual TEntity Get(Expression<Func<TEntity, bool»> predicate = null, params string[] includeProps)

public async Task«TEntity» GetAsync(Expression<Func<TEntity, bool»> predicate = null, params string[] includeProps)

public virtual List<TEntity> GetMany(Expression<Func<TEntity, bool>> predicate = null, params string[] includeProps)

{
this.DbContext = DbContext;
}
public virtual void Add(TEntity entity)
{
DbContext.Set<TEntity>().Add(entity);
¥
public void Delete(TEntity entity)
{
DbContext.Set<TEntity>().Remove(entity);
}
{
return GetManyQueryable(predicate).FirstOrDefault();
¥
{
return await Task.FromResult(Get(predicate));
¥
{
return GetManyQueryable(predicate).Tolist();
}

Obrazek 6 - Ukdzka RepositoryBase
V programu lze nalézt tyto Repository:

1. ArticleRepository

: base(DbContext)

public override Article Get(Expression<Func<Article, bool>> predicate, params string[] includeProps)

return GetManyQueryable(predicate).Include(x => x.SourceType).FirstOrDefault();

public override List<Article> GetMany(Expression<Func<Article, bool>> predicate, params string[] includeProps)

2. AssociationRepository
3. ConnectionRepository
4. ParagraphRepository
5. SourceTypeRepository
public class ArticleRepository : RepositoryBase<Article>
{
public ArticleRepository(DbContext DbContext)
{
}
{
¥
{
return GetManyQueryable(predicate).Include{x => x.SourceType).Tolist();
}
¥

Obrazek 7 - Ukdzka Repository pro clanky

Ty jsou zapouzdieny v EFUnitOfWork, ktery je jako Service posilan do konzolovych aplikaci.

V ném program pfistupuje k jednotlivym reposit

do databaze.

rvo

aram. Pti zlikvidovani EFUnitOfWork se zmény ulozi



public class EFUnitOfllork : IUnitOfWork

{

private bool disposed;

public DbContext DbContext { get; set; }

public IRepository<Articler ArticleRepository { get; set; }

public IRepository<Paragraph® ParagraphRepository { get; set; }

public IRepository<ScurceType> SourceTypeRepository { get; set; }

public IRepository<Asscciation> AssociationRepository { get; set; }

public IRepository{Connecticn> ConnectionRepository { get; set; }

public EFUnitOfuWork()

{

}

DbContext = new DbEntities();
DbContext.Database.CommandTimeout = 1888;

ArticleRepository = new ArticleRepository(DbContext);
ParagraphRepository = new ParagraphRepository(DbContext);
SourceTypeRepository = new SourceTypeRepository(DbContext);
AssociationRepository = new AssociaticnRepository(DbContext);
ConnectionRepository = new ConnecticnRepository(DbContext);

public woid Dispose()

1

}

Dispose(true);
GC.SuppressFinalize(this);

protected wvoid Dispose(bool disposing)

1

}

if (disposing)

i
if (!disposed)
if (DbContext.ChangeTracker.Entries().Any(e => e.State == EntityState.Added
|| e.5tate == EntityState.Modified || e.State == EntityState.Deleted))
1
DbContext.SaveChanges();
¥
DbContext.Dispose();
b
¥

disposed = true;

public woid Save()

1
b

DbContext.SaveChanges();

Obrdazek 8 - Ukdzka EFUnitOfWork



7.3 Konzolova aplikace

V projektu se nachazeji dvé konzolové aplikace, jedna na nacitani odkazli a druha ke stahovani
¢lankd.

Prvni ma za ukol nacist odkazy. Z Services dostane UnitOfLoaders, kde nacte vSechny ¢lanky
vydané za poslednich 6 hodin. Ty poté vlozi do databaze, pricemz kontroluje, jestli uz clanek se stejnym
odkazem nebyl vloZen do databaze a tim padem v tabulce nebyla duplicitni data.

Druha konzolova aplikace vybere zatim nestazené ¢lanky pridané za posledni den a pomoci
UnitOfLoaders je stahne.

8 Uméla inteligence

Dalsim krokem bylo vytvofit algoritmus na porovnavani textu. Podle ¢etnosti daného tématu
bychom mohli ur¢it jeho relevantnost k danému obdobi. Existuje nékolik zptuisobti, jak texty porovnavat,
ale v tomto ptipadé byl zvolen FastText.

8.1 Vytvofeni korpusu

Pro jakoukoliv umé€lou inteligenci pouzivanou na zpracovani jazyka je potfeba mit dostatecné
velky korpus, tedy text, kde se dany jazyk pouZziva. Protoze program porovnava ¢lanky, musi se ucit
Z textl, kde se pouziva podobna slovni zasoba, tedy z dalSich ¢lank.

Z téchto divodi taky program vyuziva stahovani ¢lankt pfimo pfes HTML, diky ¢emuz mize
ziskat veSkeré ¢lanky vydané danym zpravodajskym kanalem.

Po 20 dnech dokazal program stahnout pil milionti €lanki, coz je pfiblizn€ 1 miliarda slov, ¢imz
se fadi mezi jedny z nejvétSich ¢eskych publicistickych korpusti kdy vytvorenych. V porovndni nejvetsi
¢esky korpus obsahuje 4,5 miliard slov. (18)

Vyhodou vytvoreného korpusu je, Ze pochazi ptesné z portald, z kterych bude program stahovat
¢lanky. Diky tomu bude v korpusu obsazena stejnd terminologie a slovni zdsoba jako ve vstupnich
textech a bude diky tomu Iépe fungovat, nez kdyby se program u¢il na jiném korpusu.

Veskery obsah databaze je exportovan do textovych soubort, ze kterych se poté model uci. Tato
data jsou rozdélena do 50 souboru, zbavena vSech tzv. stop words a cely text je pied uloZenim
ztokenizovén a lemmizovan.



EFUnitOfork unitOfWork = new EFUnitOfWork();
var allArticles = unitOfWork.ArticleRepository.GetMany(x=>x.Downloaded);

for (int count = 8; count < allArticles.Count; count += allArticles.Count / 58)
1
using (Streamiriter STW = new Streamblriter(“"data/file™ + count/ (allArticles.Count / 58)))
1
var item = allArticles[i];
if (item.Downloaded)

{
STW.Write(item.Title + ".");
foreach (var paragraph in item.Paragraphs.OrderBy(x =» x.Position))
i
STW.Write(" " + paragraph.Text);
¥
STW.WriteLine();
¥

Obrazek 9 - Projekt pro exportovani ¢lankii

8.1.1 Stop Words

Stop Words je soubor ¢asto pouzivanych slov, v ¢estiné se tieba jedna o slova ,,nebo* a ,,on”.
Nevytvareji zadnou pridanou hodnotu a jejich vektory by se navzajem vynulovaly, takZe neni zZadny
dtvod, pro¢ by je mél text obsahovat. (19)

8.1.2 Tokenizace

Tokenizace je proces, pii kterém je text rozdéleny to tzv. tokent, coZ je nejmensi jednotka textu.
(20) K provedenti této akce program vyuziva open-source python knihovnu nltk®.

8.1.3 Lemmatizace

Jednd se o proces, pfi kterém se heslo pfevede na jeho reprezentativni slovni podobu, tzv.
lemmu. (21) V programu je pouzita knihovna Majka vyvinuta na MUNI.

4 https://www.nltk.org/
5 https://github.com/petrpulc/python-majka



def preprocess_text(document):
# Remove all the special characters
document = re.sub(r''W', " ', str(document})

# Converting to Lowercase
document = document.lower()

# Tokenization
tokens = document.split()
tokens = [word for word in tokens if word not in get_stop_words( czech')]

# Lemmatization
tokens=[morph.find{x) for x in tokens]

preprocessed text = ' '.join{tokens)

return preprocessad_text

Obrazek 10 - Ukdzka tokenizace a lemmatizace

8.2 Nastaveni modelu

Model cvi¢ime na korpusu o velikost 500 tisic ¢lanki vydanych za poslednich 20 let. Program
postupné nacita 50 soubord, ve kterych je korpus rozlozeny a postupné uklada model pii kazdém patém.
Nekolikrat se stalo, Ze kvuli vysoké pamétové naro¢nosti program vyhodil chybu, takze bylo nutné
postupné ukladat modely. Kromé toho nam to také dovoluje porovnavat modely z riznych fazi uceni.

Model ma nasledujici parametry, velikost jednotlivych vektort je 200 dimenzi. Pocet dimenzi
udava, kolik informaci vektory dokazi drZet, proto se k vétSim korpusiim hodi vétsi poCet dimenzi a
naopak. Z nékolika pokust bylo zji§téno, Ze nejlépe v nasem piipadé pracuji 200 dimenzionalni vektory.
To je zptsobeno hlavné velkou velikosti korpusu a velkymi tematickymi rozdily mezi ¢lanky, kdy je
slovni zasoba v nich opravdu velka.

Déle ma vlastnost min_words, kterd udava, kolik nejméné slov musi mit véta, aby se z ni umeéla
inteligence mohla ucit vyznamy slov. Bylo vyzkouSeno zase n€kolik moznosti a nejlépe osvédcilo
pouzivat vSechny slova. Pouzivani vSech vét, i naptiklad dvouslovnych potad rozsituje slovni zasobu
modelu a i kratsi véty se také objevuji ve zpravodajskych ¢lancich.

Windows_size je parametr, ktery udava, kolik okolnich tokeni je relevantnich k jednomu
tokenu. Pokud nemame uceleny text o jednom tématu, tato hodnota musi byt mensi, protoze okolni slova
nejsou az tak relevantni. Ale pokud mame ¢lanky, které vétSinou pisi o jednom tématu, okolni slova
jsou hodné dulezita pro pochopeni vyznamu jednoho tokenu. Proto byla zvolena hodnota 40, protoze
umoznuje pti zpracovani tokenu tvofit vztahy s vice okolnimi tokeny.

8.3 Vycviceni modelu

Model se cviil v Python programu a za pomoci knihovny Gensim®.

Model se ucil ptiblizn€ 10 dni, za které prosel 1 miliardu slov. Nasledné byl tento model ulozen
ve formatu Word2Vec pro pouziti v dalsich ¢astech aplikace.

& https://radimrehurek.com/gensim/about.html



for 1 in range(@,5@):
with open('results/tokenized +str(i),encoding="utf8") as f:
content = f.readlines()
word_tokenized_corpus = [x.strip().split() for x in content]
embedding_size = 208
window_size = 48
min_word = 1
down_sampling = 1=-2

if(i==8):
ft_model = FastText(word_tokenized_corpus,
size=embedding_size,
window=window_size,
min_count=min_word,
sample=down_sampling,

sg=1,
iter=1ea)
else:
ft_model.build_vocab(word_tokenized_corpus, update=True)
ft_model.train{word_tokenized_corpus, total_examples=len{word_tokenized_corpus), epochs=ft_model.epochs)
if ik28==0:

ft_model.save("models/model"+str(i))

Obrdazek 11 - Cviceni modelu

O Porovnavani ¢lanku

Systém naéte veSkeré ¢lanky vydané za poslednich 6 hodin a pievede je do jejich vektorovych
formatt. Poté tyto ¢lanky mezi sebou porovna, a pokud nalezne podobné téma, vytvoii prispévek, ktery
sdili na socialni sité.

Kwviili opakovanému pouziti FastText modelu byl zvolen jako programovaci jazyk Python, ktery
pro operace s modelem poskytuje nejvétsi zazemi.

9.1 Pftipojeni k databazi

Nejprve se program musi ptipojit k databazi a vytadhnout z ni ¢lanky. K tomu vyuziva Python
knihovnu pypyodbc’, kterd umoziiuje komunikovat s SQL serverem na zakladé SQL piikazii. Ziskana
data se vkladaji do knihovny pandas 8, ktera data piehledné zpracuje do tabulky, slozené z poli a
slovnikt, ktera programu umoznuje s daty jednodusSe pracovat.

9.2 Porovnani ¢lanku
Pomoci knihovny spacy® se na¢te model vytvoieny v pfedchozi ¢asti systému.

Texty ze clankd jsou ztokenizovany a lemmatizovany, a posléze vlozeny do spacy, ktera
je pomoci modelu pievede na jejich vektorové ekvivalenty. Program je poté uklada spole¢né
s informacemi o ¢lancich v poli objekth.

Clanky se mezi sebou porovnavaji, pfi¢emz systémem kazdy s kazdym. I kdyz to znamena, Ze
se pro N ¢lankd musi provést n” porovnani, u tak malého poétu &lanki, priblizng 200, to neni problém.

" https://pypi.org/project/pypyodbc/
8 https://pandas.pydata.org/
® https://spacy.io/



Pii porovnéani spacy vraci hodnotu od 0 do 1, ktera udava, jak jsou vektory kosinové vzdalené. Cim blize
jednicce, tim jsou si clanky podobnéjsi.

demonstrace protest 0.419
mir valka 0.027
viada premiér 0.357
unie evropa 0.282

Obrazek 12 - Ukdzka kosinové vzdalenosti vybranych slov podle viastniho FastText modelu

Protoze pii spojovani vektori a jejich nasledném porovnani zalezi, aby byl pocet vektor na
obou stranach stejny, program z kazdého ¢lanku vybere prvnich 100 tokend, které potom porovnava.

Kromé¢ toho je u porovnavani jesté implementovana dalsi logika, protoze kromé samotného
textu miZou podobnost ¢lank® znacit i dal$i faktory, naptiklad ¢as vydani a délka. I toho se snazi

stejném ¢asovém obdobi nebo jsou podobné dlouhé.

Tato data si lze predstavit jako graf, kde ¢lanky jsou vrcholy a velikosti hran udavaji, jak si jsou
2 &lanky podobné. Ukolem programu je najit v tomto grafu podgrafy, které jsou spolu n&jak spojené,
tedy vzajemna vzdalenost vrcholi je co nejvétsi a pritom podgraf obsahuje co nejvice vrcholt.

nalezené
téma

podobnost .
—._._________-_-_-_‘ Y

0.81

Obrazek 13 - Ukazka grafu ¢lankii

Existuje nekolik algoritm na lezeni téchto podgrafii, ale nejvic se osveédcilo jednoduché
prohledavani. Zvolime si ¢islo K mezi 0 a 1. Ted’ z grafu odstranime vSechny hrany, které jsou mensi
nez K. Vznikne ndm soubor nespojenym podgrafii. Ty ted’ program miize pomoci prohledavani do
hloubky nalézt a ulozit. Timto algoritmem lze v O(n) nalézt vSechny podgrafy podobnych ¢lanki,
pri¢emz cely algoritmus ma sloZitost o(n?).



def getSubgraphs{id):
if({visited[id]==Trus}:
return []
result=[1id]
saved=topic[id].copy()
visited[id]=True
for 1 in saved:
result=result + list{set(getSubgraphs{i)) - set{result))
return result

Obrazek 14 - Ukdzka ziskavani podgrafit pomoct rekurze

Tyto podobnosti se zanesou do databaze. Pti dal$im spusténi tohoto algoritmu jsou uz zafazené
¢lanky ignorovany, aby se program vyvaroval publikovani ptispévkl o stejnych tématech.

Takovych soubort ¢lankd vznikne v priabéhu dne piiblizné 20, takZze je potieba urcit ty

vvvvvv

9.2.1 Vybér nejdilezitéjSich témat

Program postupuje podle nékolik kritérii pii valuaci daného tématu. Prvni znakem relevance
daného tématu je pocet ¢lankd, ve kterych je zminén. Cim vice ¢lankd zmifuje téma, tim je téma

vvvvvv

Dalsi charakteristikou relevantnéj$ich témat je to, Ze je zminuji rizné zpravodajské portaly.
Program je tedy sestaven takovym zpisobem, aby takova témata vice preferoval.

Systém urci hodnotu tématu nasledovngé:

1. Jeden bod za kazdy ¢lanek
2. Dva body za kazdy jedine¢ny zpravodajsky server

Pokud hodnota tématu je aspoii 8, zvetejni se prispévek s danym tématem. To znamena, ze musi vyjit
aspon 3 clanky se stejnym tématem na ridznych mediich, aby byl publikovan. Tento zptsob velice
zvyhodiiuje témata zminovanych na rtznych serverech, ale podle vysledkl z testovani se pifi tomto
zpusobu nejlépe vytvoril pravdivé piehledy dne.

9.2.2 Ziskani tématu

I kdyz program dokaze zjistit, jak moc si jsou ¢lanky podobné, nevi, co je spojuje. A k tomu je
vyuzit LDA z knihovny Gensim™.

9.2.3 Cviceni LDA

Nejprve se LDA musi naucit, jaka témata muze viibec pouzivat. Vycvi¢i se tedy na korpusu pil
miliénu ¢lank® a pocet témat je nastaven na 25 tisic. To znamena, Ze na jedno téma ptipada pramérné
priblizné 20 ¢lankt, coz je v ptipadé€ porovnavani zpravodajskych ¢lanki optimalni. U kazdého souboru
témat poté program secte procentni zastoupeni vSech témat a tremi nejvetsimi identifikuje dané téma.

10 https://radimrehurek.com/gensim/models/ldamodel.html



for article in articles:
texts_2 = [[text for text in doc.split()}] for doc in article]
dictionary.add documents{article)

Obrazek 15 — Postupné tvoreni korpusu

lda model = LdaMulticore({corpus=articles,
id2word=dictionary,
num_topics=25888)

Obrazek 16 - Ukdzka trénovani LDA modelu



10 Stavba prispévki

Nejprve si program zvoli, z jakého ¢lanku bude Cerpat data. Porovna vSechny ¢lanky v souboru
¢lankd a ten, ktery bude ke vSem ostatnim primérné nejblize, je zvolen jako ten, ktery dané téma
charakterizuje nejlépe.

Samotny prispévek se sklada z vyrazného obrazku, ktery ma za kol upoutat uzivatele. Tvofi se
pomoci jednotné Sablony, takze je uzivatelé 1épe rozpoznaji a asociuji s timto projektem. Na fotce se
nachazi fotka z vybraného ¢lanku a jeho titulek. To také zajisti jistou jedineCnost prispévku a ziska
pozornost uzivatele.

Pod ptispévkem lze nalézt text, jehoz Gcel je informovat uZivatele podrobnéji. Jeho obsah by
mél pfiblizit téma, ale na druhou stranu nebyt moc dlouhy, aby ¢tenate neodradil. K tomu program voli
vzdy prvni odstavec ¢lanku, ktery je informativni a vét$inou neptekroci délku nékolika vét.

Poté nasleduji hashtagy, jejiz cilem je rozsitit prispévky mezi nové uzivatele. Kromé zakladnich
a generickych hashtagi, které maji za cil dostat prispévek k co nejvét§imu poctu étenaid, lze u prispévku
nalézt i 3 hashtagy, které jsou vygenerované pocitacem. Jedna se o identifikaci daného tématu pomoci
LDA, ale ptrevedené do formy hashtagii, aby program cilil i na specifické uzivatele socialnich siti.

Nakonec je vloZen jesté zdroj ve formé odkazu, aby mél uzivatel moznost si o tématu piecist vice.

~) mej_prehled - Sleduii

g~ mej_prehled Afghanské radikalni hnuti
Taliban podepise 29. inora pred
mezinarodnimi pozorovateli v katarské
metropoli Dauha mirovou dohodu se
Spojenymi staty. Oznamily to v patek
tiskové agentury s odvolanim na
mluvéiho Talibanu. Datum potvrdil i $éf
americké diplomacie.

#Unor #nastoleni #zahranici

A | Zdroj:
% '\ - » % https://zpravy.aktualne.cz/zahranici/ml
\g 3 uvci-talibanu-ohlasil-ze-hnuti-
podepise-na-konci-unora-
A mei prehled y mir/r~6ddab08654a411ea81a20cc47ab
l. @mej_p 56122/
i ﬁ 3 tyd.

Mluvci Talibanu ohlasil, ze hnuti
podepise na konci unora
mirovou dohodu s USA

®QYvY N

24 UNOR

Pridejte komentar...

Obrazek 17- Priklad prispévku na Instagramu



10.1 Generovani prispévki

Piispévky jsou tvofeny pomoci Python knihovny PILLOW™, ktera umoziiuje jednoduché a
intuitivni préci s obrazky.

Jako prvni si program stahne bytovou interpretaci uvodnich obrazki a to pomoci knihovny
requests*. Ty se konvertuji na normalni Image. Nasledn& program vytvoii obrazek, kam vlozi uvodni
fotku z vybraného ¢lanku do prvnich tii étvrtin obrazkli a oranzovy obdélnik do zbytku.

Program zvoli spravnou velikost pisma, aby byl text dostate¢né Citelny, ale neptfesahoval
oranzovy obdélnik a vlozi ho do né&j. ProtoZze u PILLOW neexistuje zadny zpusob psani textu na vice
radkad, program obsahuje vlastni algoritmus, kde zkousi postupné ptidavat slova a pocita jejich délku
s danym fontem a pii presahnuti velikosti oranZového obdélniku za¢ne psat na novy radek.

Na levé strang se prida jesté logo a nazev M¢j prehled a to jednak z estetického hlediska, ale
také, aby $li ptispévky publikované programem lépe rozpoznat mezi ostatnimi zpravodajskymi servery.
Obrazek je poté exportovan do formatu png.

lastLength=0
writing=""
last¥Pos=8
alllines=[]
heightSizes=[]
for item in splitted:
writing+=item
if({font.getsize({writing)[8]<=newimg.size[8]*9/18):
lastLength=len{writing)
writing+=" "
glse:
alllines.append(writing[:lastLength])
heightSizes.append(last¥Pos)
last¥Pos+=font.getsize("writing"}[1]
lastLength=4
writing=item+"

Obrazek 18 - Algoritmus pro radkovani textu

Nasleduje tvorba textu, program vybere prvni odstavec daného ¢lanku a zkombinuje ho
s hashtagy. Poté ptida pouze zdroj a ptispévek je ptipraven k publikovani.

1 https://pillow.readthedocs.io/en/stable/
12 https://requests.readthedocs.io/en/master/



11 Socialni sité

Na trhu se vyskytuji desitky socialnich siti, ale jenom nekteré se daji vyuzit pfi distribuci nasich
prispévki. Cilené platformy totiz musi mit co nejvétsi uzivatelskou komunitu a musi byt uzptisobené na
publikaci zpravodajskych prispévki. Z téchto dtivoda autor pouzil Twitter, Facebook a Instagram.

11.1 Facebook

Se svymi 2,2 miliardy uzivateli se jedna o nejvétsi socialni sit’ na svété. (22) Také umoziuje
vytvaret piispévky s obrazky a neomezenymi texty a pomoci sdileni se tyto posty muizou §itit mezi dalsi
uzivatele. To zni déla jednu z nejidedlnéjsich platforem na publikaci prispévka. Ale kvali fiasku
s Cambridge Analytics a s nelegalnim sbérem dat musel Facebook uzaviit své verejné API, protoze
prave pres néj byla data sbirana. (23)

11.1.1 Registrace aplikace

Aby mohl program pouzivat Facebook Graph API, tedy jediné API pro Facebook, musi byt
registrovany jako provéfena aplikace, aby se pfedeSlo nekalym ¢innostem. Tento proces zaina
ovéfenim osoby, kdy je nutné poskytnout sviij doklad s fotografii, aby se ovéfila identita autora
programu. Poté musi byt aplikace vytvorena na Facebook Developers a doplnéna o logo a zakladni
popis. Tyto udaje nejsou povinné, ale doporucuje se jim vénovat aspon trochu ¢asu, protoze drasticky
zvysuji Sanci piijmuti aplikace Facebookem.

n = App Dashboard Docs Tools Support My Apps Q, Search developer documentation m

-] Prehled - APP ID: 488689745094996 @ Live AR View Analytics () Help
# Dashboard Application Rate Limit User Rate Limit
£F Settings v
A) Roles v
U Rl Prehled
& Aens (1] v App ID: 488639745094996
@ App Review » 0
Users throttled
PRODUCTS 0% of limit used View Details
Facebook Login »
Webhooks L] 100% Remaining
@ Instagram »
API Stats Facebook Login
I= Activity Log
Calls Errors Average Request Time Active Login Users Trend Promote Installs

u No data is available. | u No data is available.

Obrazek 19 - Facebook aplikace

11.1.2 App Review

V App Review si autor aplikace vyzada opravnéni, ktera mu poté umoziuji pracovat s Facebook
ptes API. Existuji rizné typy opravnéni, ale program potiebuje jenom 2, manage_pages a publish_pages.



11.1.2 manage pages

Toto opravnéni umoznuje aplikaci ziskat Page Access Token, ktery se potom pouziva pii volani
REST metod. Také pomaha pracovat s prispévky, komentati a likes na strance. (24)

11.1.3 publish_pages

Dovoluje aplikaci publikovat prispévky a komentaie, ptidavat likes na stranky, sledovat,
publikovat a odstranovat videa. K fungovani potiebuje mit také opravnéni manage pages. (25)

PERMISSIONS

@ email
Provides access to the person's primary email address. This permizsion is approved by default.

@® manage_pages Remove
Enables your app fo refrieve access_tokens for Pages and apps that the person administrates.

@ default
Provides access to a person's name and profile picture. This permission is approved by default.

@ publish_pages Remove
Gives your app the ability to post, comment and like as any of the Pages managed by a person using your app.

Obrazek 20 — Ukadzka ziskanych opravnéni

11.1.4 Proces ovéieni

Nejprve je nutné popsat, co bude aplikace s opravnénimi délat. Bylo tedy sepsano par odstavct
0 projektu a k tomu piipojeno jesté video ukazujici hlavni funkcionalitu programu, tedy publikovani
prispeévki.

publish_pages

Tell us how you're using this permission or feature

Hi,

im creating an app for publishing news to my page. The goal is to create a friendly enviroment, where a small group can enjoy sharing news
articles. My goal is to create a system, where server selects the most relevant article and posts it to facebook and instagram, so | can reach a
younger audience, which isnt interested in news at all. | will post maximum of 3 posts a day, because my goal isnt to annoy the followers, but to
distribute information to them more efficiently.

1 would recommend you check out my my twitter page, where this whole process is already implemented: https://twitter.com/MPrehled

Provide a detailed step-by-step video walkthrough of how your app will use this permission or feature so we can confirm it is used correctly and

does not violate our policies.
= e
° Fatos aat g i 210 000 i

Obrazek 21 - Ukdzka popisu funkcionality programu



Po ptiblizné 4 dnech byla aplikace pfijata a ziskala veskera opravnéni, o které bylo zadano. Diky
tomu mize program pomoci svého Access Token vytvaiet ptispévky na jakykoliv profil na Facebook,
ale v ptipadé tohoto systému se jedna pouze o jeden.

11.1.5 Publikace ptispévki

Prispévek je sloZeny z tvodni fotky, titulku, hashtagti, prvniho odstavce a zdroje. I kdyZ o tom
mnoho lidi nevi, i hashtagy na Facebooku mtizou pomoci ptispévku dostat se k novym uzivatelim a
roz§ifit tak jejich dosah. (26)

Publikace je provedena POST akci na https://graph.facebook.com/page_id/photos.

Page_ld v tomto piipadé udava ID aplikace, tedy Facebook stranky. Toto id je jedine¢né pro
kazdého uzivatele a stranku. Kdybychom ho zaménili za ID né&jaké jiné stranky, mohl by program
publikovat ptispévky i na ni.

K vyvolané POST akci se jeSté priklada samotny obrazek. Mezi parametry patii caption, coz je
popisek prispévku. Dalsi parametrem je access token. Ten se pouziva k autorizaci uzivatele, kdy
zkontroluje, jestli ma dany uzivatel pravo pridavat prispévky na danou stranku.

Erdogan oznamil dalsi vojenskou intervenci, ISt pYRERaH 20 AN Kot il AeOk
v Tripolisu

Tuej prveicent S Dy Eadorpan ool Jo hoeih wyelst wojiky 6o Lbye poth,

vysle armadu do Libye L kv dodepei ooty

e - - 18 0 e SR ol © K 303 ReEEL
Erdogan ve &tvitek ozndmil, 36 = IONES

Mdlvplnmkyduuhylpﬁ:é.

€0 0 to tato yeveroafrickd rem:

M&j prehled i ) ;

@mejprehled na jeho lednovem zasedani P Erdogan oznamil dalsi vojenskou intervenci,

vysle armadu do Libye
Turecky praedant Reves Tayyp Brdoges v Sriek Grmimd. B hexdla vyl voply
. z 30 Ly® (VA €O 1 10 100 v kS Jommd odichebe PIiateny 73} Ducd juniie
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w Zobrazit dalSi

- sk Tohle se milibiv = X\ Sledujiv = A Sdilet = --- Poslat e-mail #
Propagovat
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—) Méj prehled o
22, anor- Q

Rozpoctovy summit EU po dvou dnech skondil. Bez dohody

Mimoradny summit Evropské unie vénovany viceletému rozpoctu
bloku dnes vecer po dvou dnech skoncil bez dohody. Oznamil to
predseda Evropské rady Charles Michel. Zastupci 27 zemi navzdory
Upravé navrhu nedokézali nalézt shodu na celkové vysi rozpoctu pro
obdobi 2021-2027. Budou se proto k vyjednavani muset vrétit pri dalsi
vrcholné schizce.

#rozpocet #evropské #dohody
Zdroj: https://www.denik.cz/evropska-unie/eu-summit-rozpocet-

— | Méj prehled =
20. inor- Q

Dopis je mrazivy a zavani vyhrozovanim. Ministerstvo odpovédélo Ciné
Ministr zahrani¢i Tomés3 Petficek dal ve stfedu prostfednictvim svého
naméstka cinskému velvyslanci najevo, Ze dopis pro byvalého
predsedu Senétu Jaroslava Kuberu nepovazuje za standardni formu
komunikace. Dopis Kuberu odrazoval od cesty na Tchaj-wan a
upozornoval, Ze jeho cesta by mohla mit nasledky pro ceské firmy v
Ciné.

#ministerstvo #komunikace #najevo

Zdroj:https://www.idnes.cz/zpravy/domaci/ministerstvo-zahranicni-

dohoda-20200221.html dopis-cina-kubera-petricek.A200220_155626_domaci_zaz
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Dopis je mrazivy a zavani
vyhrozovanim. Ministerstvo
odpovédélo Ciné

Rozpoctovy summit EU po dvou
dnech skoncil. Bez dohody

Obrazek 23 - Ukdzka prispéviai na Facebooku

11.2 Twitter

Twitter je poskytovatel socidlni sité, ktery umoziiuje uzivateliim posilat a ¢ist prispévky zaslané
jinymi uzivateli, znamé jako tweety. Pocet uzivateld k roku 2019 byl roven pftiblizné¢ 330 miliona
uzivatel (27), z toho pfiblizné 10% je tvofeno pocitacem Fizenymi ucty, takzvanymi boty. U twitteru
je omezeny pocet charakterti (znak®) u pfispévkl na 280, takze neumoziuje vytvareni publikovani
delsich popisku. (28) Tyto piispévky jsou tak kratsi a vétSinou obsahové chudsi, jejich ¢asova relevance
je velice nizka. To znamena, Ze se ptispévek piestane zobrazovat uzivateliim po kratsi dob¢, neZ je tfeba
typické na jinych platformach.

Kwvili omezené velikosti popisku se taky zméni format prispévkll. V tomto piipadé piispévek
nebude tvorit zadna fotka, ale pouze odkaz. Odkazy totiZ na twitteru zvySuji zapojeni uzivatel oproti
pouhym obrazkiim. (29) Vyplati se tak vice vytvaiet tweety pouze s odkazem, protoze budou mit veétsi
zapojeni a tim padem i dosah. V popisku bude poté umistén titulek ¢lanku a hashtagy vytvotené pomoci
LDA. U twitteru jsou hashtagy velice dllezité, spojuji jednotliva témata dohromady a miizeme pomoci
nich dosahnout vét§iho poctu uzivatelt.



11.2.1 Registrace aplikace

Nebot’ se na twitteru vyskytuje velké mnozstvi botil, na kterych je z ¢asti zalozeny i cely systém
twitteru, registrace aplikace je zdanlivé jednoducha. Aby uzivatel mohl vyuzivat API, musi si nejprve
zazadat o developer status, kdy vyplni dotaznik ohledné zptsobi, jak chce API vyuzivat. Poté, co ho
twitter potvrdi, muze zacit registrovat svoje vlastni aplikace.

Pti registraci se vypliiuje dotaznik o vyuziti API, ale v porovnani o hodné kratsi nez uz u
zminovaného Facebooku. V ptipad¢ tohoto programu staci pouze pravo na zpracovani a publikovani
ptispévkd, takze byla popsana funkcionalita programu a odeslan dany dotaznik. Po pfiblizné 5 minutach
byla registrace potvrzena a program mohl zacit vyuzivat Twitter API.

11.2.2 Publikace piispévka

Oproti Facebooku a Instagramu existuji pro Twitter funkéni Python knihovny. V programu je
vyuzita knihovna twitter’®, ktera umoziiuje jednoduchou spravu twitter uéti. Nejprve se inicializuje
klient, pies kterého aplikace posléze komunikuje se servery twitteru.

Publikace pfispévku poté probihda pomoci volani jediné metody, ktera bere jako parametr
popisek prispévku. Tento tweet je poté pfidan k danému uctu a automaticky se mu vytvoii i karta
s odkazem.

4 MEéj piehled @MPrehled - 28, 1 v,
‘ l | Strach z koronaviru v Cesku: Lékarndm dochazeji rougky, zajem stoupl i

Strach z koronaviru v Cesku: Lékarnam dochézeji rousky, zajem stoupl i ...

na lékarr isou rousk Ininé vvprodane, 1iné

Obrazek 24 — Ukdzka prispévku na Twitteru

13 https://python-twitter.readthedocs.io/en/latest/



11.3 Instagram

Instagram je socialni sit” ve formé voln¢ dostupné aplikace pro rtizné mobilni operaéni systémy.
Svym uzivateldm umoznuje sdileni fotografii, videi a chatovani s prateli. (34) V roce 2018 mél vice nez
miliardu aktivni uzivatell mési¢n¢€. V USA ma ucet na Instagramu 75% populace ve vékové kategorii
od 18 do 24 let, tedy cilova skupina tohoto projektu. (30)

Diky tomu se Instagram velice hodi na publikovani ptispévkl. A také se na této platforme
nenachazi tak velkd konkurence, neni totiz mozné ptidavat odkazy k prispévkim, takze nejdou dobie
monetizovat. Z téchto diivodi ostatni zpravodajské portaly nejsou na Instagramu az tak aktivni. (31)

Kwvuli jiz zmifiované kauze s Cambridge Analytics s nelegalnim sbérem dat o uZivatelich bylo
uzavieno i Instagram API. A protoze Facebook se snazi vytvorit na Instagramu prostfedi, na kterém se
daji vytvaret prispévky pouze pies mobilni zatizeni, uplné zablokoval API pro publikovani ptispévk.
K nému maji od té doby pfistup pouze ovéiené spole¢nosti a jejich vybér je uz uzavien. I kdyz existuje
Sance, ze po n¢jaké dobé Facebook znovu API otevie, neni jisté kdy. A proto bude program muset
vyuzivat aplikaci tieti strany na publikovani ptispévku na Instagram. (32)

11.3.1 OneUp

OneUp je internetova aplikace umoznujici naplanovani a automatickou recyklaci ptispévkd na
socialnich sitich. Jeho hlavni vyhodou je velice levné ptedplatné v porovnani s podobnymi sluzbami.
Vyuzivaji ho hlavné firmy pro spravu G¢tt, nebot’ pro jejich vytvareni a planovani zobrazuje také
statistiky. Na§ program vyuZije ale jinou jeho funkci, a to publikovani ptispévkt pres RSS Feed. (33)

Poté, co autor prosel vétsinu aplikaci, které dokazi publikovat prispévky na Instagram, zjistil,
ze neexistuje zadna platforma, ktera by je umoznovala publikovat pfes volani jejich API. Jedinou
zbyvajici moznosti bylo tedy vytvareni piispévka pres RSS zdroje.

Program bude mit ale ruzné formaty piispévki na rozdilnych socialnich sitich, nemtize proto
pouze vyuzit RSS kanal generovany z jedné socialni sité a poté ho publikovat na Instagram. Z tohoto
divodu si musi RSS Feed vytvaret sam.

11.3.2 Format RSS Feedu

RSS Feed ma piesné dany format, ktery musi spliiovat, aby ho dokazaly aplikace zpracovat.
Prvni element je rss, ktery fikd, o jakou verzi RSS feedu se jednd, a také se v ném odkazuje na rtizné
XML Namespaces, které se tam vyuzivaji.

Naésleduji jednotlivé kanaly, v programu se vyuziva pouze jeden. V ném Ize nalézt informace o
ném, jeho popis, odkaz, nazev a jazyk. Poté nasleduji items, coZ jsou jednotlivé ptispévky.

V kazdém item je nadpis, z ného se tvoii popisek piispévki, takZe se v ném nachazi veskery
text. Poté nasleduje datum vydani ptispévku. OneUp si pamatuje, kdy byl vydany posledni ptispévek,
aby pfi ptiStim nacteni RSS Feed védél, které ptispévky piibyly a musi je jeSté publikovat.



40. <item:>

41. <title>Prezident MiloZ Zeman podporuje opatfeni zawvedend v boji proti £ifeni nowého typu koronaviru. Pokud
se nékomu zdaji drastickd, md si uvédomit, Ze pifi jejich nezavedeni by mohly nastat smrtelné pifipady onemocnéni. Zeman
to fekl televizi Mova. Prezident si nemysli, Ze by se situwace wyhrotila jake v Italii, ktera zavedla karanténu v celé
zemi. Varoval pfed ndkupni horeckou.

42.

43 #ikoly #opatfeni #koronaviru

44.

45 Zdroj: https://zpravy.aktualne.cz/domaci/zeman-je-pripraveny-na-karantenu-po-navratu-ze-ciny-kroky-

vl/r~69b18d12630511cabefedcca7ab5f122 /¢ /title>

46. <pubDatesWed, 11 Mar 20820 14:52:19 GMT</pubDate>

a7, <media:content medium="image" url="https://i.ibb.co/kmvcIWj/ebo4bb6f4604.png™/>

48 <link>https://www.facebook.com/mejprehled/photos/a.112346846939711/119460812894381/</1ink>

49 <enclosure url="https://i.ibb.co/kmvcZWj/eb34basface4.png” length="0" type="image/jpeg"/>

50. <description>! [CDATA[&1t;div&gt; &1t;img src="https://i.ibb.co/kmvciWi/eb24bosT4684.png"ctyle="width:

166%; "&st; &1t;div&gt;Prezident Milo% Zeman podporuje opatfeni zavedend v boji proti Zifeni nového typu koronaviru.
Pokud sze nékomu zdaji drastickid, md =i uvédomit, Ze pfi jejich nezavedeni by mohly nastat smrtelné prfipady onemocnéni.
Zeman to Fekl televizi Mova. Prezident si memysli, Ze by se situace wvyhrotila jakeo v Itdlii, kters zavedla karanténu v
celé zemi. Varoval pifed ndkupni horeckou.

&l

52. #ikoly #opatfeni #koronaviru

53.

54 Zdroij: https://zpravy.aktualne.cz/domaci/zeman-je-pripraveny-na-karantenu-po-navratu-ze-ciny-kroky-

vl/r~60b18d12630511cab@f6@cca7absT122/81t; fdivlgt; &1t;/divRgt;]]&gt;</description>
55. </item>

Obrazek 25 - Ukdzka item uvniti- RSS zdroje

11.3.3 Firebase server

Firebase server bude mit za ukol pfistupovat do databaze, vybrat piispévky a tvofit z nich RSS
zdroj, ktery bude poté vlozen do OneUp. Firebase byl zvolen pievazné kvili doméné a hostingu zdarma.
Ten projektu piifadi jeho jedine¢nou URL a umoZiuje na ni spustit server aplikace. Také na ném lIze
ukladat data v databazi, ve které program muize ukladat ptispévky a poté z nich generovat RSS Feed.
Program tedy vyuZije tuto sluzbu a pfitom na ni spusti Node.js server a kod sepsany v JavaScriptu.

Pokud program vyuzije neplacenou verzi Firebase, musi pocitat s jistymi omezenimi. Prvni je
omezeny pocet invokaci metod na Rest API. Ale protoze k REST API ptistupuje pouze OneApp a to ne
tak Casto, tohle neni problém. Ale také je omezena velikost databaze, coz znamena, ze v ni nemtizeme
ulozit vSechny cClanky. V databéazi bude proto ukladat pouze piispévky, které se maji publikovat a
informace o nich.

11.3.4 Rest API

API se bude skladat ze dvou metod, RSSFeed a AddPost. RSSFeed bude vracet RSS kanal a
AddPost ptida novy ptispévek do RSS zdroje.

11.3.5 AddPost

Tato akce pfida piispévek do databaze. Jeji parametry jsou imageUrl a title. VSechny musi byt
vlozeny do RRS zdroje ve formatu URL odkazu, nebot’ OneUp neakceptuje textovy format obrazku.
Title udava popisek prispévku. Server poté k ptispévku prida jesté presny Cas vyvolani této akce a tyto
hodnoty uloZzi do databéze.



11.3.6 RSSFeed

K vytvofeni RSS kanilu vyuzije Node.js knihovnu xmlbuilder, ktera umoziuje jednoduse
tvorit XML a poté ho exportovat do textového formatu. Nejprve program sestavi informace o kanalu a
potom interuje pies posledni deset pridanych prispévki, které ptida do XML. A nakonec toto XML
V textovém formatu vraci.

exports.rssfeed = functions.https.onRequest(async (req, res) => {
const db = admin.firestore()
var root = builder.create( 'rss’);
root.att("version","2.8")
root.att("xmlns:content”, http://purl.crg/rss/1.8/modules/content/™)
root.att{"xmlns:dc”,"http://purl.org/dc/elements/1.1/")
root.att({"xmlns:atom","http:// y
root.att("xmlns:media”, "http://search.yahoo.com/mrss/")
const channel=root.ele("channel");
channel.ele("description”,'"," ! [CDATA[M&] pifehled. Zpravodajsky portdl fizeny umélou inteligenci Aktudlni zpravy a denni pfehledy]]")
. facebook.com/mejprehled/™)
Méj prehled]]™)

channel.ele("title"," " ,"
channel.ele("language","","![C
let citiesRef = db.collection("post H
let allcities = citiesRef.orderBy("PublishDate”, "desc").get().then(snapshot => {
snapshot.forkach(doc =>» {
let item=channel.ele( item’)
itam.ele("title", " ,doc.data().Title)
item.ele("pubDate”, '’ ,doc.data().PublishDate.toDate().toUTCString());
item.ele("media:content”,{ medium’: "image’, 'url’' :doc.data().Imagelrl})
itam.ele("1ink","","https: 1. facebook.com/meiprehled/photos/a.112346846835711/119460312894981/")
item.ele(” i oc.data().ImageUrl, 'length':"@", "type’: image/jpeg’
item.ele(” ", UV [CDATA[<div> <img src=\""+doc.data().ImageUrl+"\"style=\"width: 18@%;\"> <div>"+doc.data().Title+"</div> </div>]]>")
E

const xml = root.end({ pretty: true});
res.send(xml);
ol

.catchierr => {
console.log( Error getting documents', err);

1
1)
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11.3.7 Publikace piispévki

Ptipojeni RSS zdroje k OneApp je jednoduché, staci provést par klikti. Do dialogového okna se
vlozi odkaz na RSS Feed, vybere dany profil a vSechno uz funguje bez jakékoliv lidské pomoci. OneApp
kazdych 6 hodin nacte RSSFeed znovu a zjisti, jestli byly vydany né&jaké nové ptispévky. Pokud ano,
tak je s odstupem pil hodiny vSechny publikuje na Instagram.

Protoze se do RSSFeedu musi obrazky ukladat v podobé URL odkazil, musi program také svoje
vygenerované obrazky ulozit online. A k tomu vyuzije IngBB™, coz je stranka, ktera zdarma umoziuje
hosting obrazkt. Jeho hlavni vyhodou je oteviené API, kterd programu dovoluje ukladat obrazky na
jejich servery a poté okamzité ziskat jejich URL. Ptidani obrazku se provede zavolanim POST akce
upload, pfi¢emz mezi jejimi parametry je uzivatelsky kli¢ a obrazek v base64. V odpovédi server vraci
URL odkaz.

Program poté zavola metodu na Firebase serveru, kde pfida dany pfispévek s jeho popiskem a
odkazem na obrazek.

14 https://www.npmijs.com/package/xmlbuilder
15 https://cs.imgbb.com/
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Porazili jsme Islamsky stat a do
deseti let vymytime AIDS, chvalil
se Trump
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(~) mej_prehled - Sleduji

g~ mej_prehled USA proZivaji nejlepsf
ekonomicky rozkvét v historii. V
projevu o stavu unie to pred obéma
komorami Kongresu prohlasil Donald
Trump. Do deseti let USA vymyti
epidemii nemoci AIDS, zavézal se

prezident. Pfipomnél také ulohu zemé

pfi poréazce Islamského statu. Ustavni
Zalobu, které dosud celi, v projevu
nezminil.

#trump #projev #nejlepsi

Zdroj:
https://www.idnes.cz/zpravy/zahranic
/donald-trump-projev-kongres-
spojene-staty-stav-

ni

unie.A200205_063406_zahranicni_aug
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12 Zavér

V této praci je popsan systém, ktery dokaze vybrat dulezité zpravy, distribuovat a informovat o
nich mladou generaci ptes socialni sité. Diky vytvofenému virtualnimu reportérovi funguje tento systém
nezavisle na ¢lovéku a muze béZet 24 hodin denné. Zpravy zpracovava objektivné a nezaujaté z nich

vvvvvv

Dalsim dtlezitym aspektem celého projektu jsou samotné jazykové modely, jak fastText, tak
LDA. Kjejich vytvoieni bylo potfeba stahnout pil milioni zpravodajskych clankt, ptiblizné 300
miliond slov a samotné trénovani modell trvalo skoro meésic. Slozitym procesem bylo i samotné
publikovani vysledki na socialnich sitich.

Vysledky této prace jdou vidét na téchto uctech:

https://www.facebook.com/mejprehled
https://www.instagram.com/mej_prehled/?hl=cs
https://twitter.com/MPrehled

Tento systém byl nabidnut firmé Seznam, ktera je vedouci ¢eskou firmou na poli technologii a
nove se staraji i o vlastni zpravodajstvi. Do terminu odevzdani prace se nestacily vyjednat presnéjsi
podminky spoluprace.
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