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Anotace

Prace se zabyva vytvorenim multiplatformni mobilni aplikace a webové sluzby na
objednavku pro koncového zakaznika. Aplikace bude slouZit jako hlavni priivodce
Olympiadou déti a mladeze 2019 v Libereckém kraji. Webova sluzba bude slouZit
k distribuci dat do mobilnich klienti a k administraci. U¢astnici olympiady tak ziskaji
prostrednictvim svého mobilniho zarizeni snadny pristup ke vSem informacim, které je

mohou v pribéhu akce zajimat.
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Annotation

This work is concerned with the development of a multi-platform mobile application and
a web service commisioned by a customer. The application will be used as the main guide
for the upcoming Summer Youth Olympic Games 2019 in the Liberec region. The web
service is used for distributing data to mobile clients and for administration. The
attendants thus get an easy access to all information that might concern them during the

event through their mobile devices.
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Uvod

Myslenka na vytvoreni mobilni aplikace pro olympiddu vzesla od byvalého naméstka
hejtmana Libereckého kraje, pana LeoSe Krecka, ktery ridil rezort Skolstvi, mladeze,
télovychovy a sportu. Zdmérem pana Krecka bylo do nastavajici letni Olympiady déti a
mladeZe zapojit studenty Libereckych Skol a umoZnit jim tak ziskat praktické zkuSenosti,
které by mohli zuZitkovat ve svém oboru. Obratil se tedy na SPSSE a VOS v Liberci, zda by
se naSel student, ktery by mél zajem tuto aplikaci vytvorit. Prace mi byla nabidnuta panem
magistrem Michalem Stehlikem a jelikoZ mi pripadala velice atraktivni - vidél jsem v ni
unikatni prilezitost se v priibéhu studia zapojit do priprav celorepublikové akce s letitou

tradici, nabidku jsem rad prijal a zanedlouho zacal s vyvojem.



1 Komunikace se zakaznikem

Kapitola se zabyva schizkami mezi Libereckym krajem a mnou a koncipovanim
potiebnych a pozadovanych funkci mobilni aplikace a webové sluzby.

V priibéhu vyvoje probihala mezi zastupci Libereckého kraje a mnou e-mailova a
telefonickd komunikace. Pfi vyvoji bylo téZ potrebné komunikovat se tietimi stranami.
Mezi tfeti strany patii IT firma eSport, ktera vyviji informa¢ni systém pro Cesky
olympijsky vybor, a dopravni spole¢nost JezdiBusem, ktera pro Olympiadu déti a mladeze

zajist'uje dopravu.

1.1 Jednani o mobilni aplikaci

Za Liberecky kraj jsem nej¢astéji komunikoval s panem bakalafem Miroslavem Sourkem,
hlavnim koordinatorem letni Olympiady déti a mladeZe 2019, se kterym jsem resil
poZadavky na funkcionalitu a design aplikace. Pan Sourek navrhnul funkcionalitu aplikace

a dodal potiebné podklady k vytvoreni datové struktury a vzhledu.

Kromé telefonické a e-mailové komunikace probéhlo celkem sedm schtizek, které se
tykaly vyvoje. Predmét téchto schiizek se rliznil dle aktudlniho stavu projektu a

momentalné vyvijenych funkeci.

1.1.1  Prvnischuzka 13. 6. 2018

Prvni schiizka probéhla v ¢ervnu roku 2018 na ptdé Skoly. Pri této schiizce doslo ke
slovni domluvé mezi zastupci Libereckého kraje a mnou, Ze budu aplikaci vyvijet. Zaznél
zde téZ prvni namét na moduly a vyuziti aplikace. Prvotnim napadem byla aplikace, ktera
uzivatellim zobrazi neménny seznam sportovnich, ubytovacich a jidelnich lokaci a seznam
autobusovych spoji, kterymi se na né mohou dopravit. V tuto chvili se jeSté ani

neuvazovalo o potiebné implementaci serverového backendu.

Plvodnimu navrhu aktudlni stav aplikace moc podobny neni - postupem ¢asu pozadavky
fidiciho vyboru Olympiady déti a mladeZe narostly. S kazdou schiizkou bylo nutné mnohé

Casti aplikace pozménit, aby vyhovovala nejnovéjsim pozadavkiim a predstavam.

1.1.2  Schtizky do 15. 1. 2019

Do 15. 1. 2019 se konaly celkem cCtyti schiizky, prvni z nich se konala koncem zari.

Hlavnim predmétem téchto schiizek bylo vytvoreni navrhii pro vSechny funkce aplikace.



Hned p1i prvni schiizce bylo jasné, Ze se naroky od ¢ervnové schiizky velmi zvysily. Kviili

poZadavku na zobrazeni kompletniho programu uZivateliim bylo jiZ nutné implementovat

i serverovou ¢ast, ktera by aplikacim dodavala dynamicka data.

1.13

Pozadavky mobilni aplikace

V priibéhu téchto schiizek postupné vznikly pozadavky na nasledujici moduly:

1.

Aktuality - Aktualni informace z prostiedi objednatele, pripadné dalSich

organizaci. MoZnost zasilani informacnich sdéleni uZivateltim aplikace.

Navigace - Uzivatel bude mit moZnost navigace ze své aktualni pozice na

sportovisté, ubytovani a na pozici, kterou si uloZi jako domovskou.

Sportovni program - Aplikace poskytne uZivateli kompletni prehled o vSech
poradanych sportovnich soutézZich. Program si bude uZivatel moci filtrovat dle
svych priorit a zajmu.

Vysledkova cdst — Uzivatel bude mit k dispozici priibézné aktualizované vysledky
sportovnich soutézi a celkového poradi krajt. Vysledkovou ¢ast bude moci

uZzivatel filtrovat dle svych preferenci.

Doprovodny program — Aplikace poskytne uZzivateli prehled doprovodnych akci

potradanych béhem Her.
Jidelnicek — Uzivatel bude mit k dispozici jidelni¢ek Her.

Kontakty - Uzivatel bude mit k dispozici kontakty na pracovniky informacniho
centra zrizeného béhem akce.

Doprava -V aplikaci bude pro uzivatele k dispozici jizdni rad prepravy na
sportovisté a na doprovodné programy.

Sekce s partnery - Aplikace bude obsahovat loga partnerti dodana objednatelem

s proklikem na prisluSné weby.



Hlavni problém, ktery v tuto chvili nastal, byl pristup k oficialnim datiim z informac¢niho
systému Ceského olympijského vyboru, jelikoZ bez nich by v aplikaci nebylo mozné
uZzivatellim zobrazit program. Jednim z moznych resen{ tohoto problému bylo vytvoreni
webové sluzby, ktera by slouzila k vytvoreni dat ve stejném formatu, avsak kvtli
obrovskému mnozstvi zaznamd, které do oficidlniho systému vklada tym lidi o desitkach

¢lent, by bylo pouziti takové sluzby nepftijatelné.

V této Casti vyvoje probéhlo ze strany Libereckého kraje nékolik pokusii o navazani
spoluprace mezi Ceskym olympijskym vyborem a mnou, bohuzel se kazdy z téchto
pokusti setkal s netispéchem. Abych aplikaci mohl nadale vyvijet, vytvoril jsem si

prozatimni webovou sluzbu, ktera mi dovolila pripravit si testovaci data.

[ kdyZ byly veSkeré pozadavky na moduly aplikace dohodnuté, nebulo v tuto chvili
moZzné je vSechny vytvorit. Stale nebyl koncipovany format autobusové dopravy pro
modul Doprava. Vytvoieni modulu Kontakty nebylo v tuto chvili dllezité, jelikoZ by se
jednalo pouze o statickou stranku s informacemi. Kvili nejistoté piistupu k dattim

od Ceského olympijského vyboru také nebyla implementovana stranka s celkovym

poradim kraja. Dilezita byla implementace vSech ostatnich moduld kvili pfisti schiizce.

1.1.4  Prezentace pred partnery a fidicim vyborem ODM

16. 1. 2019 se konalo zasedani ridiciho vyboru Olympiady déti a mladeZe, kterého se téz
Ucastnili hlavni partneri, pan magistr Petr Tulpa, nAméstek hejtmana za rezort skolstvi,
mladeZe, télovychovy, a sportu, zastupci Ceského olympijského vyboru a zastupce

Technické univerzity v Liberci.

Den predtim probéhla generalni zkouska. Soucasti tohoto zasedani byla prezentace funkci
aplikace. Po této prezentaci ptislibil Cesky olympijsky vybor spolupraci na vyvoji aplikace.
1.1.5 Posledni dosavadni schiizka

Posledni dosavadni schiizka se konala 7. 3. 2019. Hlavnim pifedmétem této schiizky bylo
koncipovani modulu Doprava. Této schlizky se kromé& pana Sourka ztcastnil také

zastupce firmy JezdiBusem.



1.2 Pozadavky na webovou sluzbu

Vyvoj ostré verze webové sluzby zapocal 30. 1. 2019. V tuto chvili jiZz ptislibil svou

soucinnost Cesky olympijsky vybor.

1.2.1 Pozadavky webové sluzby

Pozadavky na webovou sluzby byly nasledujici, vyplynuly zpoZadavki na mobilni

aplikaci.

1. Priprava dat - Webova sluzba bude schopna vytvaret data, ktera se neziskavaji ze
systémi tietich stran - zpravy, jidelnicky, autobusové linky, ceremonialy,

doprovodny program.

2. Intergrace se systémy COV - Webova sluzba bude napojena na systémy Ceského
olympijského vyboru a bude z nich automaticky priibézné ziskavat potrebna data

- sporty, soutéze, vysledky, sportovni lokace, ubytovani, jidelny.

3. Publikace dat - Webova sluzba bude slouzit k publikaci dat do mobilnich klientd.

1.2.2  RESTful API od firmy eSport

Po prezentaci mobilni aplikace ptfed partnery a zastupci Ceského olympijského vyboru mi
byl dan kontakt na projektového manazera firmy eSport. S nim jsem tesil specifikace

RESTful API, které pro mé ma firma vytvorit.

API bude slouZit k integraci informa¢niho systému Ceského olympijského vyboru s mou
webovou sluzbou, webova sluzba si z néj bude stahovat data specifikovana v poZadavcich

na webovou sluzbu v bodé 2.



2  Vybér technologii

Tato kapitola se zabyva technologiemi zvolenymi pro vyvoj mobilni aplikace a webové
sluzby.

Mobilni aplikace i webova sluzba jsou psany v jazyce C#. Hlavnimi diivody pro volbu
tohoto jazyka jsou mé predchozi zkusSenosti s nim, kvalitni dokumentace dostupna na
webovych strankach docs.microsoft.com/dotnet/ a aktivni komunita vyvojari na

webovych Q&A strankach Stack Overflow.

2.1 Webova sluzba

Webova sluzba je vytvorena pomociframeworku ASP.NET Core. Pro vytvoreni
uzivatelského rozhrani byl vyuZit ndvrhovy vzor MVC, uZivatelské rozhrani je vytvorené
pomoci technologie Razor, design je vytvoren pouzit framework Twitter Bootstrap. Pro

webové AP], jez slouzi k distribuci dat do mobilnich klientd, je vyuzit navrhovy vzor REST.

Hlavnim dvodem pro zvoleni ASP.NET Core misto klasického ASP.NET frameworku je
web server Kestrel. Aplikace hostované na IIS serveru vyuZivajici Kestrel bézi
v oddéleném procesu od IIS (tzv. ,out-of-process hosting model“). Kestrel je pomérné
novy web server a neobsahuje tolik funkci jako stary IIS HTTP Server, ktery musi udrzovat
zpétnou kompatibilitu s jeho predchozimi verzemi. Vysledkem je efektivnéjsi request
pipeline, diky které dosahuji ASP.NET Core aplikace vyuzivajici Kestrel mnohem vyssiho

vykonu.

2.1.1 Databaze

Webova sluzba vyuziva MSSQL databazi. K propojeni databaze a webové sluzby je pouZzita

ADO.NET ORM knihovna Entity Framework Core a lazy-loading proxies.

Databazovy model je vytvoren pomoci code-first pristupu. VSechny dotazy do databaze

jsou tvoreny pomoci LINQ (Language INtegrated Query).



2.1.2 Mapovani entit na modely

K mapovani databazovych entit na modely je vyuZita knihovna AutoMapper. Tato
knihovna mapuje datové typy dle jmennych konvenci. Je nutné vytvorit tzv. ,mapy“
objektli, které udavaji, jaké objekty se maji mezi sebou mapovat. Velkou vyhodou je
nastaveni ,CreateMissingTypeMaps*, diky kterému si AutoMapper mapy automaticky a
pribézné vytvari sam, statické vytvareni map je tak nutné pouze v pripadé jistych

vyjimek.

2.1.3 Logovani

Pro logovani chyb a déni v aplikaci je vyuZita knihovna Serilog. Tato knihovna umoznuje
snadné vytvareni strukturovanych logli a jejich zapis do velkého mnozstvi volné

dostupnych providert (tzv. sink).
V této aplikaci jsou vyuzity nasledujici sinky:

1. Console - Tento sink je vyuzit pouze pri vyvoji a debugovani. Jakmile je aplikace
deploynutd na hosting, neni knému umozZnén pristup. Zapisuje logy do
konzolového terminalu.

2. File - Tento sink umoziiuje zapis logli do textového souboru ve specifikovaném
adresari.

3. Async - Jelikoz se v aplikaci loguje z riiznych vlaken, je vyuZity asynchronni sink,
ktery slouzi jako wrapper pro predchozi sinky. Diky tomuto sinku je logovani

v aplikaci thread-safe.



2.1.4 Provadéni opakovanych ukolt

K provadéni opakovanych ukoli nebo kol s prodlevou (pribézné stahovani dat z REST

API, automaticka publikace datovych souborti), je v aplikaci vyuzita sluzba Hangfire.

Hangfire je sluzba pro planovani opakovanych, zpozdénych, okamzitych a retézenych
operaci, které se provadi v samostatném vldknu. Samotny Hangfire server bézi nezavisle

na hlavim vlaknu aplikace a pro ukladani svého stavu vyuziva MSSQL databazi.

Velkou vyhodou Hangfire serveru je automatické a nastavitelné opakovani selhanych
ukolli a velmi snadné ovladani chovani ukold pri chybach. Mozné je i jejich manualni
spustént.

Dalsi soucasti Hangfire sluzby je Hangfire dashboard, ktery umoziiuje sledovani stavu
ukoli (momentalné probihajici, naplanovany, selhany, tispésny...). O téchto tukolech dale

automaticky sbira rtizné informace jako doba béhu, vypsané chyby a parametry metod.

Diky Hangfire tato aplikace pro sviij chod nevyzaduje zadny zasah spravce, ten je nutny

o

pouze v pripadé potencionalnich neoSetfenych chyb, diky kterym neni mozZné Gspésn
dokonceni ukold.

Recurring jobs

X Delete ltems per page: | 10 | 20 | 50 100 500
Id cron Time zone Job Mext execution Last execution Created
UpdateCompetitionDataTaskRun @ *#/1@ = » = *  Central Europe Standard Time UpdateCompetitionDataTask.Run za 8 minut pred dnem
UpdateEventDataTask.Run 8 */1g = ? = * Central Europe Standard Time UpdateEventDataTask.Run za & minut pred dnem

Obrazek 2 — Priklad opakujicich se uikolit v prostredi Hangfire dashboard

Succeeded Jobs

ltems per page: | 10 | 20 | 50 | 100 | 500

Id Job Total Duration Succeeded

#390 UpdateEventDataTask.Run 8.099s pfed 5 minutami

#3689 UpdateCompetitionDataTask.Run 4.208s fed 5 minutami
p p p

Obrazek 1 — Priklad vispesné dokoncenych vikolii v prostredi Hangfire dashboard



2.2  Mobilni aplikace

Aplikace je vytvorend pomoci nastrojii Xamarin, které umoznuji vyvoj plné nativnich

mobilnich aplikaci. Velkou vyhodou Xamarinu je sdileni k6du napftic platformami.

Aplikace vytvorené pomoci Xamarinu vyuzivaji spole¢ny codebase pro vétSinu své logiky
a uzivatelského rozhrani. Pomoci dependency-injections je mozné do spole¢ného kédu

implementovat platformné specifické funkce.

Aplikace je postavena nad proprietarnim frameworkem firmy Skeleton Software -
SkeletonFrameworkMobile. Tento framework integruje mnohé platformné specifické
funkce, logovani déni, chybové hlaseni a dalsi nastroje do spole¢né casti kédu. Hlavnim
diivodem pouziti tohoto frameworku je vyvoj pro iOS. Jelikoz nevlastnim potrebny
hardware nutny k vyvoji aplikaci na iOS zarizeni (iPhone na spusténi a Mac na build a
deploy aplikace) a nemdm moc zkuSenosti snativnim i0S vyvojem, vyuziti tohoto
frameworku je pro mé jediny zptsob, jak aplikaci zpristupnit uzivatellim zarizeni od firmy

Apple.

2.2.1 Popup stranky

JelikoZ casti aplikace vyZadovaly navigaci pres velké mnoZstvi trovni, rozhodl jsem se
kviili uzivatelské privétivosti nékolik stranek vytvorit jako popup.
JelikoZ Zadna oficidlni verze Xamarinu momentalné nenabizi tvorbu platformné

nezavislych popup stranek, vyuzil jsem proto knihovnu Rg.Plugins.Popup.

Tato knihovna slouZi k vytvoreni popup stranek ve spolecné c¢asti kddu a stara se o jejich

spravné vykresleni na vSech platformach. Nabizi také mnohé prechodové animace.



3 Datové modely

Projekt ODM.Backend.Models je sdileny mezi mobilni aplikaci a webovou sluzbou
z dlivodu uniformity dat, ktera mobilni aplikace zad4 od webové sluzby. Diky tomu neni

nutné psat pravidla pro JSON mapovani.

Obsahuje definice tfid, enumia a structli, jeZ se pouZzivaji napii¢ webovou sluzbou a

mobilni aplikaci.
3.1 Ddulezité casti
1. Models.DataGroups - Tiidy definované v této sloZce slouZzi k prenosu dat mezi

webovou sluzbou a mobilni aplikaci. Serializuji se do formatu XML/JSON.

2. Models - VSechny datové tridy obsahuji implementaci interface
[EqualityComparer. Ten slouzi k zjiSténi rozdilt mezi riznymi verzemi datovych

soubort DataGroups, vyuZziva se pro extension metodu Enumerable.Except.

3.2 Schéma datovych trid
Schéma vyuzitych datovych tfid vypada nasledovné:

Competition
Id

Diseipline
R

(]
CompetitionResult EventResult

Id

Competitor
Result MULL
Rank i

NULL

Obrazek 3 — Schéma datovych trid
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Popis datovych tiid
1. Sport - Sport konajici se na ODM (tenis)
2. Competition - Soutéz ve sportu (dvouhra - mladsi divky)
3. CompetitionResult - Vysledek soutéze
4, Event - Zapas spadajici pod soutéz (Novak - Cech)
5. EventResult - Vysledek zapasu
6. Venue - Ubytovani / misto konani sportu
7. Region - Kraj ucastnici se olympiady
8. Message - Zprava odeslana uZivateli
9. Menu - Jidelnicek

10. Meal - Obsah jidelnicku

11



4 Webova sluzba

Kapitola popisuje strukturu webové sluzby.
Webova sluzba primarné slouzi jako zdroj dat pro mobilni klienty, jeji dalsi funkci je

tvorba a sprava dat.
Je rozdélena na nasledujici vrstvy.
1. ODM.Backend.Models - Tento projekt obsahuje definice trid, které webova sluzba
sdili s mobilni aplikaci.
2. ODMWeb.DL - Datova vrstva aplikace, obsahuje definice entit a DbContext pro
EntityFramework Core. Je vytvofena pomoci navrhového vzoru Repository a

UnitOfWork.
3. ODMWeb - Tento projekt obsahuje logiku a uZivatelské rozhrani webové sluzby.

4.1 Datova vrstva

Datova vrstva webové sluzby implementuje navrhové vzory Repository a UnitOfWork.
Databazovy model je vytvoren pomoci Entity Framework code-first modelovani.
DbContext také obsahuje zaznamy o datovych souborech serializovanych v pracovnim
adresari webové sluzby.

4.1.1 Repository

Jednotlivé repository zapouzdiuji metody urcené k praci se specifickymi entitami v EF

DbContextu.

Repository patrici entitdm, které se stahuji z ciztho APl implementuji interface [Foreign.
Ten slouzi k aktualizaci modelti v databazi pomoci modelt stazenych z ciziho API. Jedna

se o tyto repository:
1. CompetitionRepository
2. CompetitionResultRepository
3. EventRepository
4. EventResultRepository
5. RegionRepository
6. SportRepository

7. VenueRepository

12



Metody definované v interface IForeign vyuZzivaji vlastni vyjimky, které jsou vyhozeny
v pripadé, Ze neni mozné vyresit databazové zavislosti - zavislost entity v databazi chybi.

Tyto vyjimKy jsou potiebné ke spravnému logovani a ovladani chovani Hangfire ukold.

ry<TEntity> : IRepository<TEntity: TEntity

od ext dbContext;
Repositor xt dbContext)
c«TEntity> GetById( id}

dbContext.set<TEntity>({).Findasync({id);

Add{TEntity entity)

Addrange( IEnumerable<TEntity> entities)

Obrazek 4 — Generické repository
petiti Dry - & - Re tity», ICompetitionreposi

CompetitionRepository xt dbContext) : (dbContext)

tity> GetCeremonial()
Entity> GetEntertainment()

» UpdateFromForeign(Li n> foreignCompetitions)

( comp foreignCompetitions)

dependenci updatesingleFromForeign{comp);
(!dependenc -Result)

(dependencies.ForeignsportId. Tostring());

dbContext.SaveChangesasync();

> UpdatesingleFromForeign(Foreignc stition foreignItem)

Obrazek 5 — Specifické repository
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4.1.2 UnitOfWork

VSechny repository jsou zapouzdreny ve tridé UnitOfWork, aby nebyl moZny pristup
k samotnym repository z ostatnich ¢asti projektu, jsou nastavené jako internal. Jejich
funkcionalita je do zbytku projektu dostupna pouze skrz tfidu UnitOfWork, tim je
oSetiena prace s DbContextem a databazova vrstva je zapouzdiena do jedné tiidy, ktera

se sama stara o spravné likvidovani pripojeni k databazi.

x : Iunitofwork, IDisp

¥t context;

IRe ¥ g
ICompetitionResultrep

-3
» J

izedFiles { P i

s» Competitions {

. 1
|

IEventRepositor

unitofwork

Dispose( )

Obrazek 6 — Priklad UnitOfWork

4.2 ODMWeb

Webova sluzba je psand podle navrhového vzoru MVC a implementuje RESTful API.
Umoziiuje tvorbu a dpravu dat, automaticky planované stahovani dat zciziho API a
automatickou publikaci datovych soubori pro mobilni klienty. Veskeré dulezité déni je

v aplikaci logovano, tyto logy se dale daji zobrazit primo v aplikaci.

Pristup do sluzby je oSetfen pomoci technologie Identity. BéZznym uzivatelim mobilni
aplikace tak webova sluzba neni pristupna. REST API endpointy jsou nezabezpecené,

jelikoZ neodesilaji citliva data.
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4.2.1 Administracni ¢ast

Aplikace umoZzniuje tvorbu dat, jeZ nejsou pristupna z ciztho API. Jedna se o nasledujici

data.
1. Menu - jidelnic¢ky
2. Message - zpravy uZzivatelim
3. Ceremonial - oficidlni ceremonialy
4. Entertainment - doprovodny program

Ceremonialy a doprovodny program vyuZzivaji modely Event, kterd maji relaci k instancim
Competition, jelikoZ je struktura dat ceremoniali a doprovodného programu stejng, jako

sportovniho programu.

UZivatelské rozhrani administracni ¢asti je vytvoreno pomoci navrhového vzoru MVC.

MODEL
UPDATES MANIPULATES
VIEW CONTROLLER
\ /
$
R &
$ \5‘9
N\ /
USER

Obrazek 7T — Navrhovy vzor MVC
(dostupné z https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a0/MVC-
Process.svg/1024px-MVC-Process.svg.png)
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JelikoZ bude mit k webové sluzbé piistup vice lidi, je nutné zabezpecit vytvareni dat pired

nechténymi chybami. Byl proto implementovan nasledujici lifecycle.

Created Approved

* Approve e Publish
e Remove e Unapprove
e Modify

Published

Obrazek 8 — Lifecycle modelii ve webové sluzbée

1. Created - Data byla vytvorena, v tomto stavu je lze schvalit k publikaci, smazat a

upravit.

2. Approved - Data byla schvalena k publikaci, tuto akci mliZe provést pouze spravce
s dostate¢nym opravnénim, v tomto stavu je 1ze publikovat uZivateliim, nebo vratit

do stavu created.

3. Published - Data byla publikovana uzivateliim, vtomtu stavu s nimi jiz nelze

manipulovat.
Tato funkcionalita je implementovana v nasledujicich controllerech.
1. MenuController
2. MessageController
3. CeremonialsController

4. EntertainmentController
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ODMWeb  Ceremonialy Doprovedny program Jidelnicky Zpravy Vitej, admin ~

Vytvofit

Testovaci zprava 1
11.03.2019 16:41:50 - Prohlaseni

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmed tempor incididunt
ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation
ullamce laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in
reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur.

Obrazek 9 — Priklad uzivatelského rozhrani webové sluzby

4.2.2 Publikacni ¢ast

Publikacni ¢ast zahrnuje REST API a tridy obsluhujici serializaci dat do verzovanych XML
soubort, pro lokalni uloZeni byl zvolen format XML kvili vyssi rychlosti serializace a

deserializace nez u formatu JSON.

4.2.2.1 REST API
Webova sluzba dodava data do mobilnich klientd pomoci open endpoint RESTful API.
Data jsou prenasena v JSON retézcich, které jsou vytvoreny serializaci nasledujicich trid:

1. MessageAppData - Jedna se o zpravy odeslané uzivateliim. (model Message)

2. ProgramAppData - Jedna se o sportovni program, doplinkovy program a

ceremonialy. (modely Competition a Event)

3. ResultAppData - Jedna se o vysledky soutézi a zapast.

(modely CompetitionResult a EventResult)

4. StaticAppData - Jedna se o data, ktera by méla byt v pribéhu ODM neménna
(modely Sport, Venue, Menu, Meal, Region)

Jednotlivé datové ttidy jsou serializovany v XML souborech uloZenych v pracovnim
adresari webové sluzby ve sloZce App_Data. KaZdy soubor obsahuje publikovana data

v Cas serializace, na serveru tak vznikd mnoho riiznych verzi jednotlivych souboru.
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Aby se uzivatelim Settil datovy plan, REST API odesila pouze rozdily dvou soubort
(zmény). V kazdém GET requestu pro urcity soubor se specifikuje verze dat, kterou
uzivatel ma lokalné uloZenou a webova sluzba vrati rozdil pouze provedené zmény. Aby
se predeslo odesilani pozadavki, na které by se odpovédélo prazdnym souborem (zZadné
zmény nebyly provedeny), byl implementovan endpoint, ktery vrati posledni dostupné

verze soubori na serveru.

Samozrejmé je mozné, Ze by serializovany XML soubor mohl byt smazan nebo poSkozen
z riznych davodu (chyba, nedostatek mista na hostingu). Vyhledavani posledniho
dostupného souboru je tedy rekurzivni. Ziska se posledni dostupny zaznam o souboru

z databaze a zjisti se, zda cesta odkazuje na platny soubor, pokud ne, tento zaznam se

oznaci jako neplatny a opét se vybere nejnoveéjsi dostupny soubor.

3> Static( remotevVersion}
r
L
Statica

type = SerializationRecordType.Static;

clientVersionRecord =
unitofwWork.serializedriles.GetByversionandType({remoteversion, type);

lastServerversionRecord =
unitofWork.serializedriles.GetLastAvailableByType(type);

(lastserverversionRecord?.version == clientversionRecord?.version)
{
response;

1
g

statica rovider provider = 5 er( unitofuWork);
clientAppData = provider.GetDat versionRecord) 2?2
serverappbata provider.GetLastavailablepata(lastserverversio

(clientAppData’.version == serverAppData’.version)
{
response;

1
g
response = provider.getChanges{clientAppData, serverAppData);

response;

Obrazek 10 — API endpoint pro aktualizaci statickych dat
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Endpointy REST API jsou routovany nasledovné:

1. /api/data/{soubor}/{verze} - Tento endpoint vrati JSON, ktery obsahuje rozdil
mezi posledni verzi serializovanou na serveru a verzi specifikovanou
parametrem ,verze“. Parametr ,soubor” urcuje na jaka data se uZzivatel dotazuje

(message/static/program/result).

2. /api/data/state - Tento endpoint vrati JSON, ve kterém jsou uvedené cisla

poslednich verzi soubort.

Tato funkcionalita je zapouzdrena ve tfidach nachazejicich se v namespace

ODMWeb.DataProviding.ApiProviders.

4.2.2.2 Tvorba verzovanych soubori
Kazdy datovy soubor je serializovany ze zaznami v databazi, které jsou schvalené

k publikaci, nebo jsou ziskané prostrednictvim ciziho API.

Datové soubory jsou uloZeny do pracovniho adresare aplikace do slozky App_Data, o
kazdém souboru je veden zaznam v databazi, ktery zahrnuje cestu k nému, verzi, jaky

spravce ho vytvoril a ¢as serializace.

Logika této Casti je implementovand v namespace ODMWeb.DataProviding.Publishers.
Veskera publikovani datovych soubori je implementovano pomoci tkold pro Hangfire
sluzbu, divodem je sbér statistik béhu ukold, kterou Hangfire server automaticky

provadi.

Serializace novych verzi souborti Program a Result se vaktudlni verzi provadi
automaticky kazdou hodinu, pro produk¢ni verzi aplikace se tato funkce nejspis provede

vzdy po stazZeni novych dat.
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Serializaci souborid lze spustit i manudlné, tato funkce je dostupna pres controller

PublishOdmDataController.

MessageDataPublisher(IHostingEnvironment environment, IMapper mapper, IUnitofWork unitofwork)
useriame}
seriali
entitypata
modelData = serializer.CreateDataGroup(
0 unitofwork.serializedriles.Getl

h.Combine(FolderPath,

unitofwork.serializedriles. Add( S version, SerializationRecordTyp essage, path, userMame));

}", userName, record);

Logger.Error("Fub i e ecord 1", userName, record);

result;

Obrazek 11 — Priklad data publisheru

4.2.2.3 Automaticka aktualizace dat

Automaticka aktualizace dat z ciziho API je provadéna pomoci opakujicich se ukolti pro
Hangfire server, ¢asovy harmonogram aktualizace je definovan pomoci CRON vyrazu.
Pristup k Hangfire dashboardu, kde se nachazi informace o ukolech a jejich manudalni
ovladani je umozZnéno pouze hlavnimu administratorovi.

v

Firma eSport k datu odevzdani této prace API stale vyviji a o priibéhu vyvoje mé priibézné
informuje. Webova sluzba je aktudlné napojena na testovaci API, jeZ generuje data
Competition a Event, data CompetitionResult a EventResult generovana nejsou, jelikoz
nejsou dllezité pro aktudlni stddium vyvoje, zbytek prozatimnich dat je staticky vytvoren

v danych tridach aplikace.

DTO modely a  pripojeni kdatabazi jsou  definované v namespace
ODMWeb.ForeignApiManager. Trida WebService zapouzdiuje stahovani vSech dat

z ciziho api.

Opakované Ukoly pro Hangfire server jsou definované v namespace

ODMWeb.Hangfire.RecurringJobs.
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U ukold, které aktualizuji data s relaci k jinym zaznamtm (UpdateCompetitionDataTask,
UpdateEventDataTask) je oSetiena chyba vyreSeni zavislosti. Pokud metody definované
v repository vyhodi vyjimku o nemoZnosti vyreSeni zavislosti, ikol se terminuje a dle
vyhozené vyjimky se pokusi s ciztho APl nejdrive aktualizovat zaznamy potrebné

k vyreSeni chybicich zavislosti. Po minuté se terminovany ukol pusti znovu.

V aktualni verzi projektu se jedna o nasledujici vyjimky:
CompetitionDependencyNotResolvedException - Pro danou akci (Event) chybi soutéz
(Competition).

SportDependencyNotResolvedException — Pro danou soutéZ (Competition) chybi sport.

VenueDependencyNotResolvedException — Pro danou akci (Event) chybi misto konani

(Venue).

Tyto vyjimky jsou oSetiené a logované, aby doslo k terminaci tikolu, je nutné po jejich

vyskutnuti vyhodit jakoukoliv neosetienou vyjimku.

[Automat try{DelaysInseconds
Task Run()

r
L

logger.Information("”
service = H
data = service.GetCompetitions();

unitofwork.Competitio dateFromForeign{data};

logger.Information( U eCompetitionDataTask successful.™);

UpdateCompetitionDataTask({IUnit0fWork unitOofwWork)

Obrazek 12 — Priklad Hangfire ukolu

1. Addorupdate<u
Addorupdate<u
Addorupdate

Addorupdat
}. AddOrupdate 11 3 (t =» t.Run(),

Obrazek 13 — Registrace opakovanych Hangfire vikoli
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4.2.2.4 Logovani
Veskeré dililezité déni je v aplikaci asynchronné logovano. Pro kazdy den je vytvaren novy

Log soubor v pracovnim adresari webové sluzby ve sloZce Logs.

Do logli se zapisuji veSkeré akce, které vykonal administrator (tvorba dat, schvéleni,
publikace) a pribéh veskerych automaticky vykonanych akci (tvorba datovych soubort,

aktualizace databaze, kontrola dostupnost souborii)

Tyto logy si mliZe administrator zobrazit pfimo ve webové sluzbé, nebo stahnout. Slouzi

k tomu LogController.

2019-23-11 15:40:43.170 +21:00 [INF] UpdateCompetitionDataTask start.

2019-83-11 15:40:43.174 +81:00@ [INF] Attempting GET request from: http://fakes-api-pro-ceckyho.herckuapp.com/api/competitions.

2019-23-11 15:40:43.608 +21:00 [INF] GET request from: http://fake-api-pro-ceckyho.herokuapp.com/api/competitions successful.

2019-83-11 15:40:43.648 +81:00 [ERR] UpdateCompetitionDataTask failed. Sport dependency not resolved.

ODMWeb .DL. Exceptions.SportDependencyNotResolvedException: Sport dependency not availsble in current context. Id:3
&t ODMiWeb.DL.Repositories.CompetitionRepository.UpdateFromForeign(List 1 foreignCompetitions) in D:‘\Repositories\ODMWeb\ODMWeb.DL\Repositor:
at ODMWeb.Hangfire.Recurringlobs.UpdateCompetitionDataTask.Run() in D:‘\Repositories\ODMiWeb“ODMiebiHangfire\Recurringlobs\UpdateCompetitionD:

2019-83-11 15:40:43.654 +81:00 [ERR] Stopping UpdateCompetitionDataTask execution.

2019-23-11 15:40:43.657 +21:00 [INF] UpdateSportDataTask start.

2019-83-11 15:40:43.769 +81:00 [INF] Pulling fake Sport data.

2019-83-11 15:40:43.769 +81:00 [INF] UpdateSportDataTask successful.

2019-83-11 15:40:59.887 +81:00 [INF] UpdateCompetitionDataTask start.

2019-83-11 15:48:59.807 +81:0@ [INF] Attempting GET request from: http://fake-api-pro-ceckyho.herckuapp.com/api/competitions.

2919-83-11 15:41:98.204 +81:00 [INF] GET request from: http://fake-api-pro-ceckyho.herokuapp.com/api/competitions successful.

2019-83-11 15:41:09.247 +81:00 [INF] UpdateCompetitionDataTask successful.

Obrazek 14 - Priklad strukturovaného logu

ad

V této casti logu Ize vidét selhani automatické sluzby pro stazeni dat soutéZi. Stazena data
nemaji vdatabazi potiebné relace, proto se sluzba prerusi a nejprve se aktualizuji

potirebné relace.

4.2.2.5 Automaticka kontrola dostupnosti soubori

Ikdyz pri ziskavani serializovanych datovych soubori jsou ApiProvider tridy schopné
samy zjistit, zda je soubor na serveru dostupny, pro zrychleni dotazi bézi kazdych 30
minut automatickd Kkontrola dostupnosti vSech zaznaml o aktudlné dostupnych

souborech skrze sluzbu Hangfire.

Tento ukol je definovan ve tridé CheckFileAvailabilityTask.
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5 Mobilni aplikace

Kapitola popisuje strukturu mobilni aplikace.
Mobilni aplikace je multiplatformni a je vytvorena pomoci navrhového vzoru MVVM.

Spustitelna je na zatizenich iOS a Android.
PIné podporuje verzi iOS 9 a vySe a verzi Android 4.2.2 a vySe.

Navrhovy vzor MVVM

Model Change

Observe Data < Callbacks

ViewModel SendData
Receive Data

Data Streams

Obrazek 15 — Navrhovy vzor MVVM (dostupné z https://cdn.journaldev.com/wp-content/uploads/2018/04/android-mvvm-
pattern.png)

VesSkeré déni v aplikaci je logovano, v pripadé fatalni chyby existuje moZnost odeslani
chybového hlaseni na server. To je potfebné pro opravu chyb, které se déji pouze na

urcitych verzich opera¢niho systému a urcitych zarizeni.
Aplikace je rozdélena na nasledujici vrstvy.

1. ODM.Backend.Models - Tento projekt obsahuje definice trid, které mobilni

aplikace sdili s webovou sluzbou.

2. ODM.Backend - Tento projekt obsahuje tiidy urcené pro praci s webovou sluzbou

a internim uloZistém aplikace.

3. ODM.Droid - Tento projekt je vstupni bod pro zarizeni Android, zde je

implementovana platformni funkcionalita.

4. ODM.iOS - Tento projekt je vstupni bod pro zatizeni i0S, zde je implementovana

platformni funkcionalita.

5. ODM - Vtomto projektu je implementovana hlavni logika aplikace, uZivatelské

rozhrani a je zde sjednocena multiplatformni funkcionalita.
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5.1 Backend mobilni aplikace

Backend mobilni aplikace je definovany v projektu ODM.Backend. SlouZi ke komunikaci
s cizim API, praci s internim uloZistém a k nastaveni aplikace. VeSkera prace s daty je
implementovana v ,manager” tfidach, kazdd manager tfida se stara o specifickou ¢ast

backendu aplikace.

5.1.1 SettingsManager

Trida se stard o praci s platformnim Key-Value uloZistém (zndmé jako SharedPreferences
v platformé Android). Vyuziva se kukladani a cteni dtlezitych informaci jako verze

datovych soubort, serializovanych notifikaci a lokace bydlisté.

5.1.2 DataUpdateManager

Trida se stara o komunikaci s webovou sluzbou.
sk Checkorupdatepata()

state - Getrilestate();
(state.LaststaticFileversion 1= &)

UpdatestaticData(state.LaststaticFileversion);
(state.LastMessageFileversion != @)

UpdateMessageData(state.LastMessageFilew
(state.LastProgramFileversion != @)

updaterrogrampata(state.LastProgramrFileversion);
(state.LastresultFileversion != @)

UpdateResultsData(state. LastResultFileversion);

» UpdateProgramData version)

y():
localversion = Instance.Programversion;
needsUpdate = 1
(needsupdate)

data = repository.GetProgrambatalocalversion);

dataversicn r.Updaterrogrampata(data);

(version != @}

er.Instance.Programversion = dataversion;

Obrazek 16 — Hlavni funkce DataUpdateManageru

24



Nejprve zjisti posledni verze soubort serializovanych na serveru. Pokud se na serveru
nachazi nova verze néjakého souboru, odesle se poZzadavek o zmény mezi lokalné
uloZenymi daty a novymi daty na serveru. Odpovéd serveru pak DataUpdateManager
preda tridé DataManager, ktera je ulozi do lokalniho uloZisté aplikace.

5.1.3 DataManager

Trida se stara o ukladani a ¢teni dat z interniho ulozisté aplikace. Po zapnuti tato trida

nacte veskera data do statické pameéti, to je nutné z diivodu rezponzivnosti aplikace.
Obsahuje tfi druhy metod.

1. Update metody - Staraji se o aktualizaci interniho uloZisté.

2. Save metody - Ulozi data do interniho ulozisté ve formatu JSON.

3. Load metody - Deserializuji JSON soubory zinterniho uloZisté do statickych

objekti.
Tato trida se chova jako data provider pro celou aplikaci, je nad ni postaven repository
pattern podobny tomu na serveru.
5.1.4 Manager tridy pro datové modely

Tyto tfidy jsou velmi podobné navrhovému vzoru Repository. Pracuji se statickymi

objekty ve tiidé DataManager a objekty v nich nactené filtruji dle potreby.

result = rata Er 3
result;

{Exception exception)

HandleException({exception};

ntResult>> GetByEvent{Event ewventModel)

all =
results = all.where( » F.EventId == eventModel.Id).ToList();
results;

Obrazek 17 — Manager tiida pro datové modely
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5.2 Android ¢ast aplikace

Projekt ODM.Droid je hlavnim vstupnim bodem pro Android zarizeni. Je zde sloZka
Resources, ktera obsahuje veSkerou grafiku vaplikaci pro platformu Android a

implementace platformnich funkci.

Spusténi Xamarin.Forms Android aplikace lze znazornit takto.

Xamarin.Forms

Splashscreen
(projekt ODM)

Obrazek 18 — Spusténi Xamarin.Forms Android aplikace

Pti startu aplikace se nejprve zobrazi splashscreen stranka, poté se spusti hlavni aktivita

aplikace, ktera po instancovani vSech potiebnych funkci spusti Xamarin.Forms aplikaci.

5.2.1 Android Dependency Injection

Pro vyuziti platformé specifickych funcki je v Xamarin.Forms nutné vyuZit tzv.
Dependency Injection. Nasledujici kod se stara o spravu notifikaci.

(Skeleton.Mobile.ODM.Droid.DependencyServices. Notif
.Droid.pependencyServices

: INotifications

r alarmManager;
ppIlconResourceld {

Notifications()
notifications()
i notification)

alarmManager.ScheduleNotification(notification};

ask CancelByNotificationId( notificationId})

CancelByNotificationIdInternal({notificationid};
.. FromResult(

> RequestPermission() => Task.FromResult( b H

CancelByNotificationIdInternal( notificationId)

Obrazek 19 — Android Dependency Injection

Task RequestPermission je nutné implementovat kviili iOS ¢asti aplikaci, ktera ji vyZaduje.
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5.3 iOS cast aplikace

Projekt ODM.iOS je hlavnim vstupnim bodem pro zarizeni s operacnim systémem iOS.

Struktura je podobna Android ¢asti, funkcionalita je stejna.

5.3.1 iOS Dependency Injection

pendency( (Skeleton.mobile.oDM™.105.DependencyServices
Skeleton.Mobile.oDM. i05.Dependencyservices

Notifications : INotifications
THotific s impl;

Notifications()

cationId( notificationid) =»> impl.cancelByNotificationTd{notificationId);
n notification)} =» impl.send{notification};
estPermission(

Obrazek 20 — 10S Dependency Injection
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5.4 Spolecna c¢ast aplikace

Projekt ODM obsahuje sdileny kéd pro obé platformy vytvoreny pomoci frameworku
Xamarin.Forms. Je zde implementovana navigace aplikaci, uZivatelské rozhrani a logika.
Tato ¢ast mobilni aplikace je vytvorena podle navrhového vzoru MVVM, uZivatelské
rozhrani je vytvorené pomoci technologie XAML, struktura je tedy velmi podobna
aplikacim vytvorenym pomoci technologie WPF (Windows Presentation Foundation).
5.4.1 Dependency Injection

Dependency se nejprve musi definovat pomoci interface ve spole¢né ¢asti projektu.

INotifications

> RequestPermission();

name="notificationId"
sk CancelByNotificationId( notificationid);

ification”
sk send{Motific on motification);

Obrazek 21 — Interface definujici Xamarin.Forms platformni dependency

Platformni funkcionalita definovana viOS nebo Android projektu se poté ziska pomoci

metody Xamarin.Forms.DependencyService.Get<INTERFACE>()

INoctifications current;
INctifications Current

(curremt =

current = ¥amarin.Forms rvice.Get<INotifications»()};

current;

Obrazek 22 — Priklad ziskani dependency jako singleton
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5.4.2 Navigace aplikaci
Navigaci Xamarin.Forms aplikaci je vyreSena pomoci tzv. naviga¢niho stacku.

Ve spod navigacniho stacku je vZdy korenova stranka, na tu se vykresluji stranky, na které

se uzivatel naviguje.

AN J \

Obrazek 24 — Navigace na nové stranky (dostupné z https://docs.microsoft.com/en-gb/xamarin/xamarin-forms/app-
fundamentals/navigation/hierarchical-images/pushing.png)

(L

Obrazek 23 — Navigace na piedchazejici stranky v navigacnim stacku (dostupné z https://docs.microsoft.com/en-
gh/xamarin/xamarin-forms/app-fundamentals/navigation/hierarchical-images/popping.png)

J

Ve vétSiné pripadl neni vhodné na naviga¢ni stack pushovat vice nez 4 stranky kviili
uzivatelské privétivosti, z tohoto dlivodu jsem v aplikaci vyuZil tzv. popup stranky, které
kompletné nepiekryji posledni stranku v naviga¢nim stacku, popup stranky vyuzivaji

vlastni naviga¢ni stack.

V platformach Android a iOS neni oSetfeny ,multi-click”, je proto nutné vicenasobné
presmérovani oSetfit sledovanim posledni stranky naviga¢nim stacku. Tuto chybu je

tieba oSetrit i v Xamarin.Forms aplikacich.
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name="page"

safecoToPage page)

stack = .RootMavigationPage.Navigation.Navigationstack;
(stack[stack.Count - 1].GetType() != page.GetType())

.RootNavigationPage.PushAsync( 2);

name="page"

safecoToPopupPage( page)

stack = icn.Instance.Popupstack;

(stack.Count !

(stack[stack.Count - 1].GetType() !- page.GetType

.Instance.Pus {page};

on.Instance.PushAs

Obrazek 25 — Osetreni multi-click navigace pro standartni a popup stranky
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5.4.3 Postranni menu

Pro vytvoreni postranniho menu se v Xamarin.Forms vyuziva tzv. Master-Detail Page,

definovana je ve tridé Xamarin.Forms.MasterDetailPage. Stranka, ktera se v navigacnim

stacku vyuziva jako root page (nulta stranka) tuto tridu dédi.

Master-Detail page ma dvé hlavni vlastnosti - Master page a Detail page. Jako Master page

se nastavi stradnka s tlacitky pro navigaci po aplikaci. Tato stranka dale slouZi jako

vysouvaci menu. Tlacitka pro navigaci dale nastavuji vlastnost Detail na stranku, ktera

odpovida zvolenému tlac¢itku. Tato stranka se poté vykresli.

16:35 © i W4 m68%

OLYMPIADA
A DEZI A
MLADLCZLC

ODM 2019
LIBERECKY KRAJ
23. - 28.6.2019

/ﬁ* Novinky
il

BEH  Program
I.I Navigace
¥4 Jidennigek
1@ Sponzoii

0 aplikaci

Obrazek 27 — Android master-detail page se
zvolenou strankou Novinky

16:33 © O W £ §68%

OLYMPIADA
. DEXI A
MLADECZLC

ODM 2019
LIBERECKY KRAJ
23. - 28. 6. 2019

ﬂ Novinky
e

= Program
I.I Navigace
Y4 Jidelnicek
1@ Sponzoii

0 aplikaci

e

Obrazek 26 — Android master-detail page se
zvolenou strankou Program
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5.5 Ukazka aplikace

Kapitola se zabyva ukazkou funkei aktualni verze aplikace.

Stavajici design uzivatelského rozhrani neni kone¢ny a aktivné se pracuje na novém.

Ikonky vyuZzité vaplikace jsou bud zikonkového fontu FontAwesome, z balicku

MaterialDesign.

Mnoha data nahrand v aplikaci jsou vytvorena pomoci ndhodného generovani textovych
Fetézcl, proto nedavaji v nékterych ¢astech aplikace zadny smysl.

5.5.1 Splashscreen

18:53 P O+ WL B29%

&

OLY PHADA
DLT 1%
MLADLCZL

ODM 2019
LIBERECKY KRAJ
23, - 28.6.2019

Obrazek 28 — Android splashscreen

No SIM = 15:40 < (wm)

&

OLYMPJADA
DLT
MLADLZL

ODM 2019
LIBERECKY KRAJ
23. - 28. 6. 2019

Obrazek 29 — i0S splashscreen
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5.5.2

Nativni navigace

Navigace aplikaci je plné nativni, uzivatelé Android a i0S maji k dispozici ovladaci prvky,

na které jsou zvykli. Android navigace je ukdzana v obrazcich 26 a 27.

10:

04:

00

:00

00

4:27 AM - 2:00 AM
Fotbal - Fotbal: Facere au
excepturi et est aliquid
consequatur.

Mississippi vs lllinois
HFisté 3 Mozartova
Consequatur rerum sed v

9:44 AM - 9:25 AM
Fotbal - Fotbal: Facere au
excepturi et est aliquid
consequatur.

North Dakota vs Rhode Is
HFisté 1 Mozartova
Molestias modi eveniet m
dolores quam reprehende

10:19 AM - 10:30 PM
Fotbal - Fotbal: Facere au
excepturi et est aliquid
consequatur.

Idaho vs South Dakota
Méstska hala

Laborum ratione perferen
repellendus est.

10:38 AM

Fatlaml  Fadleml. Fammea —

stfeda &tvrtek

Obrazek 30 — iOS nativni navigace na stranku zpét

No SIM =

é

Ay A —

A Novinky
@ Prograr 09:

I Navigac

11 Jidelnie

1§ Sponzo
10:

1 Oaplike

< Program

00

stfeda

Muj kalendar

4:27 AM - 2:00 AM

Fotbal - Fotbal: Facere aut
excepturi et est aliquid
consequatur.

Mississippi vs lllinois

Hristé 3 Mozartova
Consequatur rerum sed volug

9:44 AM - 9:25 AM

Fotbal - Fotbal: Facere aut
excepturi et est aliquid
consequatur.

North Dakota vs Rhode Islanc
Hristé 1 Mozartova

Molestias modi eveniet magn
dolores quam reprehenderit ¢

10:19 AM - 10:30 PM
Fotbal - Fotbal: Facere aut
excepturi et est aliquid
consequatur.

Idaho vs South Dakota
Méstska hala

Laborum ratione perferendis
repellendus est.

10:38 AM

Fmdleml Fadleml. Fammea —d

&tvrtek

Obrazek 31 — iOS nativai navigace na postranni

menu
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5.5.3  Novinky

Tato stranka uzivateli dovoluje zobrazit si zpravy odeslané poradateli Her. Ikonka
vykti¢niku zobrazi pouze dileZzité zpravy (Cerveny nadpis), ikonka trychtyte zobrazi filtry
zprav dle predmétu.

© 0 Ou 227% 10:49 © v Wi 227%

ODM 2019 O ¢ < Filtrovat zpravy

13.03.2019 10:48 Prohlaseni
Testovaci zprava 3
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna aliqua. .
Ut enim ad minim veniam, quis nostrud Zmeény v programu
exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex

ea commodo consequat. .
Zmeény dopravy

13.03.2019 10:46

v VvV VvV VvV VvV

Testovaci zprava 2

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex
ea commodo consequat.

11.03.2019 16:41
Testovaci zprava 1
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex
ea commodo consequat. Duis aute irure dolor
in reprehenderit in voluptate velit esse cillum
dolore eu fugiat nulla pariatur.

Obrazek 32 — Seznam zprav Obrazek 33 — Filtry zprav dle predmétu
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5.5.4 Navigace a mista

Tyto ¢asti aplikaci dovoluji uZivateli zobrazeni a navigaci na dana mista konani.

16:05 ™ © 10 £ 228% 16:04 @ © i W« 228%

Navigace Q & Vyhledat mista

Q. mest| X

Méstska hala

Sportovisté

Adresa: U Prehrady 4747/20
Jablonec nad Nisou

n23 @ @ Cestina : e

Obrazek 35 — Root page navigacnich funkci Obrazek 34 — Hledani mist dle klicovych slov
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© i O Wi 224%

< Navigace

vodni /
nadri

Mseno Janov nad

, Nisou
(2" N

Riegrov? v Lucany
Méstska hala nad Nisou

' ' Nova Ves

nad Nisou™

Jablonec
nad Nisou

Luzicka

Jﬂ‘*lonec'
n @ lisou

' ' 4 287
\
Marso\
+
Sokolgyské 65 0 m = sic
reaDobra Voda ; @oogle
Obrazek 39 — iOS nativni mapa mist Obrazek 38 — Android nativni mapa mist

10:58 © 0 © WguL23% © 0 © Wa L23%
< Detail mista A
Nézev: Méstska hala Veslovani - Fotbal: Autem veritatis ipsa
Adresa: U Prehrady 4747/20 Lnﬁldtur:t beatae voluptatibus asperiores
Jablonec nad Nisou enetur. 1=
=
GPS souradnice: 50.732798N; 15.179116E
Florbal - Hokej: Debitis quis _ . .
STREDA CTVRTEK PATEK

e 20.03.2019  21.03.2019  22.03.2019

dolores ea. —
=
03:44 - 04:06 Y
; = + |
Nebraska vs Wyoming
A perspiciatis magni doloremque sapiente et et
alias.
Atletika - Hokej: Cum dolor dicta
quidem nemo iste ea. — 23:43 - 10:34 j— o
= Michigan vs Michigan = o

Provident enim asperiores molestiae ratione.

20:51 = B
Atletika - Hokej: Id sed dolore Georgia vs Delaware ) =
ipsum sunt et beatae sunt ex. — Sap\ente minima occaecati voluptatem
2 —
3 —
14:25-17:39 e
Florida vs Alaska = 0

Quaerat quo blanditiis molestiae eligendi.
Atlatiba - Vaclauinis Earim

Obrazek 36 — Detail mista Obrazek 37 - Detail soutéze se zapasy konanych
na misté

Na mista ve vSech c¢astech aplikace je mozna navigace pomoci platformnich aplikaci.



] © 0 W4 L23%

< Navigace Dom(i
Adresa:
Lokace nebyla nastavena. Adresa:
1. maje 25
Liberec
Czechia
Zvolit nové misto
Lokace bydlisté nastavena
i 1
Obrazek 40 — Stranka pro nastaveni bydliste Obrazek 41 — Stranka s nastavenym bydlistem

vivs .

Tyto stranky slouZi pro nastaveni bydlisté a pozdéjsi navigaci na néj pomoci platformnich

aplikaci (Google maps pro Android).

10:59 © O+ W A4 L23% 10:58 © i Q- 023%

& Mista Y

Vzdalenost: 8.4 km

< Filtrovat mista =

MESTA SPORTY DRUH MISTA

Hristé 3 Mozartova

Sportovisté

Adresa: Mozartova 3668/22
Jablonec nad Nisou

Vzdalenost: 8.4 km

Fotbal

8 O

Volejbal

<]

Veslovani

Méstska hala

Sportoviste

Adresa: U Prehrady 4747/20
Jahlonec nad Nisou

Vzdalenost: 9.7 km

Florbal

Atletika

Karate

O 0 O

Testivaci lokace 2
Zastavka dopravy

Adresa: Testovaci ulice 2 4567/89
Liberec

Vzdalenost: 10.5km

Testovaci lokace
Jidelna

Adresa: Testovaci nazev ulice 4515/21
Liberec

Vzdalenost: 9.5 km

Obrazek 43 — Filtrovani mist dle parametri Obrazek 42 — Strdanka se seznamem mist
(mésta, konané sporty, druh mista) 37



5.5.5 Program

© O+ & 227% 2026 © P © 0y Wi 86%

Program < Program - Po sportech

g
Fotbal Volejbal
Florbal Atletika

Maj kalendaf Po méstech

Ceremonialy Zabava

Obrazek 46 — Root strénka programu Obrazek 45 — Stranka se sporty (placeholder
ikonky)

© O v 4 L 26%
2036 © © P (ORI V'S

= Fotbal

JABLONEC NAD NISOU

Soutéze: Fotbal - Hokej: Et cumque modi
nulla facilis adipisci eos deserunt
Florbal - Hokej: Debitis quis omnis. =
consequatur rem et minima rerum i
dolores ea.

L —
2 —
So—

Fotbal - Fotbal: Id distinctio et
aliquam eaque quod veritatis

Atletika - Hokej: Cum dolor dicta nesciunt eveniet. —
quidem nemo iste ea. — =
2 —
=
Atletika - Hokej: Id sed dolore Fotbal - Veslovani: Voluptatum
ipsum sunt et beatae sunt ex. — consequatur eum qui error adipisci
= qui maxime. —
2 —
=
Atletika - Veslovani: Earum
perferendis minima quis ut sit
ineam Fotbal - Hokei: Numauam auo
Obrdazek 47 — Tabbed page stranka pro filtrovani Obrazek 44 — Detail sportu, seznam soutézi
dle mést, ve kterych se soutéze poradaji V daném sportu
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Fotbal - Veslovani: Voluptatum voluptates

© O 4

reiciendis sed alias dolorum ut.

Obrazek 50 — Detail soutéze,

STREDA CTVRTEK PATEK
20.03.2019  21.03.2019  22.03.2019
19:12-16:19
Kentucky vs New York =

HFiste 1 Mozartova
Maxime exercitationem soluta accusantium
doloremque nisi itaque qui.

04:14 - 12:36

Wisconsin vs Nevada =
Hristé 3 Mozartova

Animi autem natus quis maiores velit sequi.

20:52 - 09:13

Delaware vs Connecticut =
Hristé 1 Mozartova

Neque unde voluptatibus id ratione.

18:21 - 04:03
Hawaii vs Massachusetts =
HFisté 2 Mozartova

(zapasu), filtrovani podle dne

10:50 © i O£

< Muj kalendar

CTVRTEK
21.03.2019

STREDA
20.03.2019

04:00

18:

19:

04:14-12:36

Fotbal - Veslovani: Voluptatum
voluptates reiciendis sed alias
dolorum ut.

Wisconsin vs Nevada

Hristé 3 Mozartova

Animi autem natus quis maiores velit
sequi.

1 —
2 —
3 —

00

18:21 - 04:03

Fotbal - Veslovani: Voluptatum
voluptates reiciendis sed alias e
dolorum ut. g

Hawaii vs Massachusetts
Hristé 2 Mozartova

Consequatur libero sit ipsa accusantium.

00

19:12-16:19

Fotbal - Veslovani: Voluptatum
voluptates reiciendis sed alias —
dolorum ut. S
Kentucky vs New York

Hristé 1 Mozartova

Mavimma avarnitatinnam anlida

Obrazek 48 - Zaplnény kalendar

seznam

2 26%

23.(

[+]3

ak

+13

=

akci

=26%

e
=

13

10:49 © O Wi l27%

€  Muj kalendar

Nic zde zatim neni. Pokud si chcete pfidat néco do
svého kalendare, kliknéte na ikonku kalendafe, ktera
se nachazi u kazdé udalosti.

Pokud si pridate néco do svého kalendare, hodinu
pred konanim udalosti se Vam odesle upozornéni.

Obrazek 49 - Prazdny kalendar
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5.5.6 Jidelnicek

20:17 © P O 0 W E3%

Jidelnicek

ZAKLADNI JIDELNICEK  JIDELNICEK PRO DIABETIKY

23/06/2019

Vecere

Jemné drlibeZi rizoto se zeleninou

24/06/2019

Snidané

Bily jogurt, mléko, cornflakes

Presnidavka
Nektarinka 2ks

Obéd

Polévka Minestrone, Rybi filé na mésle, gratinované
brambory s brokolici

Svacina

Banan 1 ks

Vecere

PInéna veprova rolada, bramborova kase

Obrazek 51 - Jidelnicek
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Zaver

Webova i mobilni aplikace jsou stale ve stadiu aktivniho vyvoje, nereprezentuji tedy

finalni produkt.

V mobilni aplikaci zbyva implementovat par funkci jako modul doprava a modul kontakty.

Stavajici design uzivatelského rozhrani neni kone¢ny a aktivné se pracuje na novém.

Webova sluzba je aktualné napojena na prozatimni zdroj dat, ktery generuje nékolik
desitek soutézi a nékolik tisic zdpasl, data sportli a mist jsou staticky vytvoiena
seedovanim databaze, s pomoci téchto dat byly provedeny zatéZové testy webové sluzby
a mobilni aplikace, které neodhalily Zddné nedostatky ohledné vykonu. V budoucnu se

napoji na oficialni API dodané firmou eSport.

A7 bude hotovy novy design a aplikace bude napojena na oficidlni zdroj dat, mam v planu
usporadat verejny beta test. V tuto chvili byla mobilni aplikace vyzkouSena na nékolika
Android a iOS zarizeni, verejny beta test by vSak mohl odhalit skryté chyby (¢asto
vykreslovani uzivatelského rozhrani), zpisobené riiznymi verzemi OS a upravenymi

launchery.
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A. Seznam priloZenych soubort

1. Slozka ODMWeb - obsahuje solution webové sluzby

2. SloZzka ODM - obsahuje solution mobilni aplikace

Je dilezité zachovat strukturu téchto adresart kvili sdilenému projektu s datovymi
tiidami.

3. cz.skeleton.odm.apk - sestaveny Android balicek mobilni aplikace





