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Anotace

Ve své praci SOC jsem se zabyval ndvrhem a vyrobou viceuéelové pasové brusky, ktera je vhodna
pro malé firmy a pracovisté s kusovou vyrobou. Vyrobit funkéni stroj, ktery by plnohodnotné
nahradil drahé proddvané typy, s nizkymi naklady. Diky solidni konstrukci a moznostem nastaveni
uhlu brouseni je mozné pomérné piesné ubirani materidlu. Praci pfedchdzelo vymodelovéani 3D
modelu brusky v programu Autodesk Invertor, ve kterém jsem pifi modelovani zjistil v§echny

mozné nedostatky.
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Annotation

The topic of my thesis is the design and production of a multi-purpose belt ginder which is suitable
for small companies and workplaces with metal production. The next intention of my work was to
make a functional low cost machine that would replace the expensive types. Due to its solid
construction and the posisibilities of setting the angle of grining the accurately machining of the
material is possible. The work was preceded by the modeling of 3D model of the grind machine in
Autodesk Inventor programme, which helped me to find out all possible deficiences while
modeling.
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1. Uvod

Pasovou brusku jsem se rozhodl vyrobit z toho divodu, ze jsem mél zalibu ve vyrobé nozii
s pevnou Cepeli. Ze zacatku jsem k zakladnimu zpracovani pouzival pouze uhlovou brusku, ale jak
stoupaly mé naroky, tak mi piestala vyhovovat. Zkusil jsem pouzit malou ru¢ni pasovou brusku na
zpracovani dieva, ale ta vyrobu svého prvniho noze nevydrzela. Rozhodl jsem se tedy, Ze jestli
chci dale s nozi pokracovat, tak musim vymyslet néco, co vydrzi brouseni legovanych oceli a

nebude to de¢lat kulové plochy, protoze pii nasledném odbrusovani a lesténi oceli pomoci

smirkovych papiru predstavovala kazda nerovnost spousty prace.

Obrazek 1 Pasova bruska



2. Definice cila

2.1 Univerzdlnost brusky

Pti navrhovani pasové brusky jsem se rozhodl, Ze ji neud€lam pouze na noze, ale i na vyrobu jinych
tvarove jednoduchych soucasti, nebo na opraveni nedostatki jinych soucasti. Chtél jsem tedy stroj,
ktery by mi v diln¢ pomohl vyrabét véci, které jsem do té doby mohl délat pouze velice zdlouhavé

anebo vubec.

2.2 Moznost stavitelného uhlu brouseni

Rozhodl jsem se, Zze bude mit stavéci hlavu, diky které bude nastavitelny thel mezi brusnou
plochou a stolem brusky. Diky této moznosti si budu moci nastavit ptesny thel pfi brouseni a

nebudu muset fesit specialni ptipravky.

2.3 Dvé pozice pro brouSeni
Mym dal$im cilem bylo, aby cela ¢ast brusky, ktera bude drzet pas, byla rota¢ni a dala se aretovat

ve dvou navzdjem kolmych pozicich (horizontalni, vertikalni).

2.3.1 Prvni pozice - Horizontalni
soucastech, nebot’ pracovni plocha bude Siroka pouze tak, jak je Siroky pas. Tato pozice bude
nejvice pouZzivand, proto u ni bude velky stiil, na ktery se bude moci polozit 1 t€Z8i soucast. Pravé

tato pozice je urcend k vyrobé nozi.

2.3.2 Druha pozice - Vertikalni

Vertikalni pozice bude mit oproti prvni pozici tu vyhodu, zZe nebude pracovat se Sitkou pasu, ale s
délkou pasu opienou o opérnou desku. Diky tomu bude moci tato pozice v jednu chvili opracovavat
plochu dlouhou dvéstédvacet milimetrd, coz bude oproti prvni pozici, ktera dokaze opracovavat

maximaln¢ padesat milimetrl, znacny rozdil.

2.3.2.1 Stil pro druhou pozici
Nanestésti natoCenim brousku ztratim stil a musim vymyslet takovy stil, ktery bude pasovat ke
druhé pozici. TéZ jsem ztratil moZnost nastavit thel mezi stolem a pasem. Proto jsem chtél ke druhé

pozici vyrobit takovy stil, ktery sam dokaze nastavit thel brouseni.



2.4 Brusné gumové kolo

Dalsi funkce brusky by mohla byt takova, ze misto hlavy s brusnou plochou do jejiho téla zasadim
sestavu Sestavené z tenkosténného ctvercového profilu, na kterém bude nasazené gumové kolo.
Tato pozice bude urcend k brouseni radiusti a ptipadn€ by se mohl navrhnout ptipravek pro rychlou

vyménu riiznych priimérti brusnych kol.

2.5 Nastaveni pozice pdasu
Pozice pasu se bude nastavovat pomoci jedné z rolen, ktera bude umisténa na pantu, jehoz jedna
¢ast bude odtlacovana Sroubem. Praveé tocenim s timto Sroubem se nastavi tihel celé rolny a tim i

pozice pasu.

2.6 Ustaleni pasu

Protoze by pas pii kazdém pfitlaceni ménil svoji polohu, coz by bylo nepfijemné a nezadouci, tak
jsem zjistil, Ze v podobnych ptipadech se déla na kole zaobleni, které pas drzi na ptiivodnim miste.
Jedinym kolem, na kterém by to §lo v mich podminkach realizovat, bylo hnaci, které se svoji

velikosti bude vice neZ dostate¢né.

2.7 Mala magneticka bruska?

Bruska by ted byla dobra k brouseni silngjsich soucasti, které je mozno snadno uchopit, ale zuzit
na ni napiiklad pasovou ocel z péti milimetrd na Ctyii by bylo velmi sloZité a zarucit stejnou Sitku
ve vSech Castech materialu by bylo téméf nemozné. Vymyslel jsem tedy, Ze pied kolem by se mohl

pohybovat volny magneticky suport, ktery bude mit nastavitelny doraz.

2.8 Bezpeclnostni kryt

Posledni krok je zakrytovani. Chci, aby bylo mozné ménit pas, aniz by se musel kryt sundavat nebo
minimalné upravovat, v tuto chvili nardzim na problém, ktery spociva v tom, Ze diky veSkerému
nastavovani brusky je velmi slozité kryt na ni umistit. Jako nejnebezpecnéjsi ¢ast jsem urcil oblast
nad levou horni rolnou, kterd by mohla vyhazovat jiskry, byla by nejblize k obliceji pracovnika a
Vv ptipadé¢ pfetrZeni pasu by pas ohrozoval pracovnikovi ruce, protoze by je pas vlivem odstiedivé
sily mohl zranit. Proto jsem do této Casti chtél vymyslet kryt, ktery by se pohyboval spole¢né

s rolnou.



2.9 Elektroinstalace brusky
Na brusce bude motor s pracovnim napétim 400V a vykonem 1,5kW ale pro mé by bylo idealni

napéti 230V. Zjistil jsem, Ze by to Slo fesit s pomoci béhového kondenzatoru, ktery by jednu fazi
dokazal fazoveé posunout, tim bych mél 2 faze, se kterymi uz mize 400V motor pracovat. Jedinou

nevyhodou tohoto zapojenti je, ze vykon motoru klesne ptiblizné na 1,2kW.



3. Teoreticka cast

3.1 Pdsové brusky na trhu
Dnes, kdy je na internetu téméf vSe, je zajimavé ze takovéto brusky, které maji mnoho vyuziti, maji
velky ubér materidlu a jsou mnohem piesnéjsi nez naptiklad stolni kotoucova bruska, se témer

neprodavaji. Pasové brusky, které prodejci nabizeji, jsem rozd¢lil do Ctyt ¢asti.

3.1.1 Kombinovana pasova - kotoucova bruska
Tato bruska je asi nejprodavanégjsi diky tomu, ze je
mala a levna (cca. 2000 K¢), mé dostatecnou feznou
rychlost (okolo 15 m/s), ale jeji vykon ktery se
oceli nedostate¢ny. Jeji ¢ast s pasem je vhodna k
brouseni dfeva, mékkych kovi a k pfipadnému

ohranovani ocelovych vyrobku.

3.1.2 Levna pasova bruska s ¢elnim brousenim . . .
Obrazek 2 kombinovana bruska Scheppach bgs 700

Z prodavanych pasovych brusek, patfi tento typ
mezi ty horsi a to z toho diivodu, Ze jeho fezna
rychlost se pohybuje okolo 8m/s a jeji vykon je cca.
450W. M4 ale oproti ostatnim vyhodu v podobé
¢elniho brouSeni, které ma vétsi presnost nez pas,
protoZze u Cela je naklapé&ci stil, zatimco u pasu je
jen jakysi doraz. Na zavér bych k této brusce fekl,

ze je méng¢ kvalitni, ale cenové dostupna (cca. 3000

K¢&), vhodna k praci se dfevem a nezeleznymi kovy,

ale na ocel je nevhodna. Obrazek 3 Pasova bruska Scheppach bts 700



3.1.3 Prumyslova pasova bruska
Primyslova pasova bruska je kvalitni a bytelna,
ma vice nez dostacujici vykon cca. 2000W a ¢asto
ma dvé moznosti nastaveni fezné rychlosti
naptiklad 9,5/20 m/s. Téz se u této brusky
vyskytuje ¢asto moznost pfipojit odsavani, které

predchozim typtim chybélo. Zda se tedy, ze je to

idealni bruska, ale problém je v kontaktnim kole
(drazsi typy maji vice kol s raznymi praméry),
které vam nikdy neudéld rovinu, takze je tato
bruska opét vhodn4 je na hrubé prace, ale dokaze Obrazek 4 Pasova bruska Grit GX 75-2H

plnohodnotné opracovavat i legovany kov. Také cena se hodné zvysila, levnéjsi typy stoji

ptiblizné 15 000 K¢ drazsi typy s vyménnymi koly 35 000 K¢&.

3.1.4 Pasova bruska s rovinnym brousSenim
Brusky s rovinnym brouSenim se prodavaji malo, samoziejmé by se dalo fici, ze prvni dva
typy vySe zminované, mezi tyto patii také, ale ony brusky nemaji mimo jiné dostatecné
feSeny opérny stil, takZe se se souCasti neda pfesné manipulovat. A vSak bruska praveé ted
zminovand ma brusnou ¢ast svislou s pevhym stolem, diky ¢emuZz se s ni daji obrabét
vyrobky daleko ptesnéji. Tyto stroje maji dobry vykon a feznou rychlost, obcas je jejich
soucasti i1 frekvenéni méni¢, kterym si mizeme plynule nastavit obvodovou rychlost
napiiklad mezi 10-30m/s. Jejich
nejvétsi nevyhodou je Ze stoji 35.000
ze se z né&jakého divodu moc
nevyrabi a prodejci radéji prodavaji

brusky s kontaktnim kolem.

Obrazek 5 Pasova bruska HO1



3.2 Brusné pasy
V dalsi ¢asti roztiidim typy brusnych pasii podle jejich parametrti, ceny a zplsobu pouzit na své
brusce. Uvedu konkrétni ptiklady a ptipadné vlastni zkusSenosti s t€émito pasy. Uvadéné ceny pastu

se vztahuji k rozméru péasu 50x1500.

3.2.1 NORTON R980
Prodejce uvadi vhodnost k pouziti na nerezové a bézné oceli a mezi jeho hlavni vyhody
patii velka Zivotnost. Prodava se v zrnitostech P040, PO60 a P08O0, stoji cca. 200K¢ a jeho

brusivem je keramické brusné zrno a podkladem polyesterova podlozka.

Tento pas pouZivam na pocatecni velky tbér
materidlu, kdy pfi vyrobé noze pomoci
tohoto pasu vybrousim zékladni tvar noze z
legované pasové oceli, se kterou pds nema
vétsi  problémy. (www.pasovebrusky.cz,
2018)

Obrazek 6 Brusny pas Norton R980

3.2.2 NORTON - KF376
Kvalitni pas pro dokoncovaci prace na nerezové oceli, ktery se prodava v hrubostech P060

- P400. Jeho podkladem je flexibilni platno a brusivem korund, stoji cca. 60K¢.

vewr

zjednodusi, kdyZ mohu zacit od hrubosti P400. (www.pasovebrusky.com, 2018)

3.23HIOLIT X
HIOLIT X je uréen na praci se dievem a nezeleznymi kovy. Vyrabi se v hrubostech P036

- P240, stoji cca. 70K¢ jeho brusivem je korund a podkladem bavinéna tkanina.

ProtoZe u noze potiebuji vybrousit stfenku, tak jsem si koupil tii pasy této znacky a to
hrubosti P080, P120 a P240. Stfenku jsem s témito pasy vybrousil velmi rychle a diky
hrubosti P240 jsem ji uz nemusel tolik dohlazovat. A v8ak pas P080, ktery jsem pouzival
prilezitostné i na brouseni prken a lati, Casem ztratil svou fezivost a je zatim prvnim pasem,

ktery jsem musel objednat znovu. (www.pasovebrusky.cz, 2018)



3.2.4 SC-BL T - leStici
Speciélni pas, ktery je vyroben z filcu,
na ktery si majitel nanese brusivo
formou lestici pasty. Stoji 370 K¢ +

lestici pasta.

(www.pasovebrusky.cz, 2018)

Obrazek 9 LesStici pas SC-BLT
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4. Prakticka ¢ast

4.1 Jak jsem brusku vymyslel

Brusku jsem vymyslel s tuzkou a papirem, na ktery jsem si postupné piidaval nové napady. Ve
chvilich kdy mi papir nestacil, jsem brusku zacal modelovat v Invertoru, ale stejné kdyz se vyskytl
néjaky problém tak jsem opét sdhl po tuzce. Nacrtnuti ndpadu mi pomohlo ptedstavit si vice

souvislosti, se kterymi jsem pfi nasledném 3D modelovani uz mohl pocitat.

Obrazek 10 Pomocny nacrt brusky

4.2 Kde jsem vyrabél brusku
Brusku jsem vyrabél doma v diln€, kde jsem mél k dispozici jen stojanovou vrtacku, svérak a
uhlovou brusku. Pravé nedostatek vybaveni me inspiroval k vyrobé stroje, ktery mi dilnu trochu

rozsiri.

11



Obrazek 11 Dilna s bruskou

4.3 Pi‘esnost konstrukce

Protoze jsem pfti navrhovani musel pocitat s tim, Ze nemam soustruh ani frézku, tak jsem se rozhodl
udélat celou brusku z polotovari, které jsem jen minimalné opracoval. Casto jsou otvory vrtany s
vili, tak se mohly dily sestavit, vymezit mezi nimi vili a nasledné dotdhnout Srouby. Napiiklad
sttedova cast, ve které je uloZen tenkosténny Ctvercovy profil, ktery se musi relativné presné

posouvat, je smontovana prave touto metodou a na dotyk pisobi bezvillové.

4.4 Vyroba soucasti

Diky velké rozmanitosti polotovari bylo téméf vzdy mozno soucast pouze zkratit na orysovaném
misté tthlovou bruskou na ptiblizny rozmér a potom pilnikem dopilovat a zahladit. Takto jsem
mohl fesit soucasti, které jsem pouze zkracoval na ur¢itou délku, ale v pfipadé aretacnich drazek
se zdalo, ze je doma vyrobit nezvladnu, ale kdyZ jsem v mistech budouci drazky vyvrtal vedle sebe

diry a pilnikem je spojil a zarovnal, tak se ukazalo, Ze kvalitni pilnik "zvladne vse".

4.5 Hnaci kolo a rolny
Dal$im problémem bylo hnaci kolo a zbylé rolny. Kdybych si chtél koupit hlinikové rolny ptimo

uréené na brusku, tak bych jednu sehnal za 1000 K¢. Narazil jsem ale na spolecnost ZABI, ktera

12



prodéava pojezdova kola, kladky a rolny na paletové voziky. Na jejich strankach jsem nasel velké
plastové kolo se Sitkou béhounu 50 mm, coz odpovida Sifce pasu a tak jsem do néboje vypiloval
drézku pro pero a celé kolo tésn¢ nasadil na htidel motoru. Dale tato spole¢nost prodava rolny pro
paletové voziky (jedna za 90 K¢&), které jsem zkusil nasadit na brusku, a do ted’ mi funguji bez

probléma. (www.zabi.cz, 2018)

4.6 Tabulka nakladn

Polozka Cena
Hutni material 3 000 K¢
Rolny 240 K¢
Hnaci kolo 100 K¢
Pouzity motor 1.5 kW 1200 K¢
Brusné pasy 450 K¢
Spojovaci material 400 K¢
Barva 200 K¢
Elektroinstalace 900 K¢
Spojovaci material 500 K¢
Celkem 6 990 K¢

Tabulka 1 Naklady

P44 _(M’\i@‘g
$4 50 H7 4 3
4410 /mj

i cs? 0,82 3,6 / Br
5154 3001 0 %20 &

Obrazek 12 Stitek motoru
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5. Vyhodnoceni cila

5.1 Celkové zhodnoceni
Vétsinu cilt jsem splnil. Bruska je plné funkéni, miiZze se pouZzit ve dvou pozicich (horizontalni —
vertikalni), pfi praci s ni se pas diky pouziti vykonného motoru nezpomaluje. VSechna mista jsou

dostatecné solidni. Bruska pfi brouseni nijak extrémné nevibruje.

‘ a
i )
5 -
ol

. il |

Obrazek 13 Bruska v provozu
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5.2 Horizontdlni a vertikdlni pozice brouseni a stabilita
Dv¢ pozice pro brouseni dobie funguji. Zajistovaci systém je sice trochu zdlouhavy, ale jinak plné
funk¢ni. Po natoceni téla brusky do vertikalni pozice se zméni tézisté brusky, tak Ze je mén¢ stabilni

a proto jsem do zékladni pasové oceli, na které bruska stoji, ptidal otvory pro pfipevnéni brusky ke

stolu.

Obrazek 14 Dvé pozice brouseni

5.3 Stal pro vertikalni pozici

Sttl neni zcela hotovy, ale zatim vypada, Zze bude fungovat dobie, tthel se na ném dé nastavit
vV rozmezi 0° — 45°. Na stole uz je udé€lané vybrani pro kontaktni kolo, takze se da pouzit pfi
rovinném brouseni a zaroven pfi

praci s kontaktnim kolem.‘

Obrazek 13 Stal pro druhou pozici
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5.4 Stavitelny whel brouseni

Hlava brusky jde dobfe natacet, ale pro pfesné nastaveni Uthlu mezi brusnou rovinnou hlavy a

stolem je tfeba pouzit bud” thlomér nebo specidlni piipravek. Hlava se miize natocit o 60° obéma

smery.

S\

Obrazek 14 Nastaveni Ghlu brusné hlavy

5.5 Nastaveni pozice pdasu
Nastaveni pozice pasu funguje bez potizi a to i s tim, Ze pant jsem si kvili specialnim pozadavkiim

vyrobil sim z polotovart.

Obrazek 15 Nastaveni pozice pasu
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5.6 Ustdleni pdsu

K ¢asti se zaoblenim hnaciho kola mtZzu fici, ze pas pii dostatecném
napnuti z{stava na své pozici a to v obou polohach. Jen pii preklopeni do
druhé pozice se pas ob¢as musi trochu pfenastavit, protoze za¢ne nepatrné

vyjizdét.

Obrazek 16 Zaobleni hnaciho kola

5.7 Magneticka bruska
Malou magnetickou brusku jsem zatim nerealizoval, ale béhem vyroby se neukéazalo nic, co by jeji
funkci mohlo komplikovat. Brusné gumové kolo sice uz mam, ale uz jsem nestihl pro néj koupit a

vyrobit ptislusenstvi.

Obrazek 18 Brusné gumové kolo Obrazek 17 Magneticky pfipravek
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5.8 Bezpe€nostni kryt

Kryt se mi jsem navrhl z plechu o $ifce jeden milimetr. Nastavovaci kryt je zasazen ve vedeni.
Diky tomuto spojeni se pfi kazdém natoceni brusné hlavy, kryt nastavi podle pozice ptedni rolny.
Dale je feseny tak, ze v plose, kde se mize pohybovat hrana pésu, je volny prostor (pas se pohubuje
asi dvacet milimetrii pod ¢elem krytu). Diky tomu se pas mize vymeénit kdykoliv, aniz by se
cokoliv na krytu upravovalo. Hnaci kolo je také cele zakrytovano a ze vSech stran krytem, ktery

jsem snytoval, ale ideélni by bylo ho svafit.

Obrazek 19 Kryt pasové brusky
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Obrazek 20 Polohovaci kryt Obrazek 21 Kryt hnaciho kola

5.9 Elektroinstalace

Elektroinstalace je obsazena v plastové krabi¢ce o rozmérech 120 x 120 x 90 mm, ze které horni
stranou prochazi kondenzator, ktery je zakryt plechovou stiiSkou. Krabicka obsahuje také 10

ampérovy jisti¢ a vypinac¢ se stop tlacitkem. Vodice jsou po brusce vedené pomoci kabelovych

ptichytek.

Obrazek 22 Krabicka s elektroinstalaci
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6. Zavér

6.1 Konecné technické parametry

Pracovni napéti 230V

Vykon 1,2 kW

Hmotnost 62,6 kg

Obvodova rychlost pasu 19 m/s

Obvod x sitka pasu 1500 x 50 mm, 2000 x 50 mm
Rozméry 400 x 450 x 750 mm

6.2 Co jsem se naucil?

Pti vymysleni a nasledné konstrukci brusky jsem se naucil spoustu véci jako tieba, jak je dalezité
mit dobfe zpracované vykresy, jak se postupuje pfi vyrobé stroje (zamysleni nad konstruket,
navrhy, zaméfeni, feSeni problémul vyroby atd.). Myslim, Ze mi tato prace dala hodné, protoze ve
Skole jsme se nikdy k takovémuto tématu, jako je celkova konstrukce stroje nedostali, vzdycky
jsme fesili pouze navrh ¢asti strojti jako tieba dimenzovani pasové brzdy nebo volba fetézu, ale nic

co by spojilo vice podobnych témat dohromady, jsme neprobirali.

6.3 VyuZiti brusky
Myslim si, ze bruska by se hodila ve firmach, ptimo bych si ji dokazal ptestavit v nastrojarskych
dilnach a v pracovistich kde se vyrabéji specidlni soucasti. Diky svému Sirokému vyuZiti by byla

dobrou soucasti vétSiny domacich dilen.

6.4 Splnila mé ocekdavani?

Hlavni cil, se kterym jsem brusku vyrab¢l a to vyrobu nozi, splnila nad o¢ekavani. Dvouhodinové
brouseni se zmeénilo na dvaceti minutové a mohlo by to byt rychlejsi, ale to uz by nebylo piesné.
Brusku vyuzivam na pfilezitostné brouseni a naptiklad dievo dokéaze pas krasné vyhladit. Brousil

jsem i kus tramu, se kterym bruska neméla zadny problém a dokéazala v dobré dobé ubrat i 6 mm.

20



6.5 Dd se pouZit na vyrobu nozit?

Na brusce jsem zatim vyrobil tii noze, z ¢ehoz jeden byl z nerezové oceli Bohler N690, se kterou
nem¢éla bruska zadny problém. Vyroba probihala mnohem rychleji a piesné&ji, protoze jsem na néj
nemusel pii brouseni tolik tlacit. Z prace, ktera pii zhotovovani nozi patiila mezi nejnaro¢néjsi, se
stala jednoducha cinnost, jez jde rychle a jednoduse. Ke kapitole pfiddvam obrazek vyse

zminovaného noze, ktery je vyroben veetné ostii a sttenek na moji pasové brusce.

Obrazek 23 Vyrobeny naz
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