Navod na pouzivani programu



Obsah

(R YoV e) < 1T OO 3
2 Prace V 1aDOTAtOTT «uoveeeeieiiieciee e 4
2.1 NEULTAlIZACE ... 4
2.1.1  OVIAdAnT pOMUCEK......coiiiiiiiiiiiiiiic e 5
2.1.2  Vybér kapalnych chemikalii.......ccccovviiiiiiiiiiiiiiii e 5
2.1.3  VPDET VOAY ..o 6
2.1.4  Vytvoreni roztoku z pevnych LAtek ..........coviiiiiiiiiiiiie e 6
2.1.5  PHAANT INATKATOTU ....ooiiiiiiii et 7
2.1.6  Pielivani chemikalii mezi pomUickami..........ccocooiviiiiiiiiiiiiiiec s 7
2.1.7  Vlastni menu POMUCKY .......coiviiiiiiiiiiiieiiie s 7
2.1.1  NeutralizaCni 1€aKCE ......coviiiiieiiieiie it 9

2.2 VYtESNOVANT KOVT..ooiiiiiiiiiiiiii s 9
2.2.1  Ovladani tlacitek a pomMUCEK ........coeiiiiiiiiiiiie e 10
2.2.2  Polozka ,,Obsah pOMUCKY ™ .......cccooiiiiiiiiiiiiicecc e 10
2.2.3  Dvé srazeci reakce Jako DONUS .........ccveiiiiiiiiiiiiic e 12

3 RBAKCE ...t 13
Bl REAKCE .ot 13
3.1l OVIAQANT oottt 14

3.2 DUOKAZY KAtIONT......eiiiiiiiieiie et 15
321 OVIAAANT e bbb 15

3.2.2  Uréovani N€ZNAmMENO VZOTKU........uvuuiiiiieiiieeeieee st ee et s e e e e e teeeesnseeeesseeennnns 17



1 Uvodni okno

Po spusténi programu se otevie Uvodni okno se dvéma tlacitky (Obr. 1). Prvni tla¢itko
s ndzvem Prace v laboratoii a druhé s nazvem Reakce. Kliknuti na jakékoli z tlacitek se objevi

nové okno.

@ Uvodni ckne

Prace v laboratof

Reakce

Obr. 1: Uvodni okno



2 Prace v laboratori

Kliknutim na tla¢itko Prace v laboratofi v Uvodnim okné& (Obr. 1) se otevie nové okno Prace
Vv laboratofi (Obr. 2) se dvéma tlacitky s nazvy Neutralizace a Vytésnovani kovi.

@ Price v laboratofi - O >

Neutralizace ‘

Vytésiovani kovl

Obr. 2: Okno Prace v laboratofi

2.1 Neutralizace

Kliknutim na tlacitko Neutralizace se otevie nové okno Neutralizace (Obr. 3), které nahradi
okno Prace v laboratoti (Obr. 2). Toto okno se zaméfuje na pH kyselin a zasad a jejich reakci.

V tomto okné¢ je vpravo ,,regal®, na kterém je postavena kadinka o objemu 200 ml, dvé odmérné
banky, jedna o objemu 250 ml a druha o objemu 1000 ml, a kelimek se sklenénou ty¢inkou
na rozmichéani pevnych latek. Vlevo jsou tlacitka s kyselinami, zdsadami, vodou a indikétory.
Vlevo dole je tlacitko Nova neutralizace, které vyresetuje okno Neutralizace, a tlacitko Zp¢ét,
kterym se uzivatel vrati na okno Prace v laboratofi.
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Obr. 3: Okno Neutralizace



Pro zobrazeni reakce je tieba si piipravit do kadinky roztok rozmichanim zésady ve vod¢ a pfi-
pravenim kyseliny do kadinky. Nésledn¢ se obsahy obou kadinek sliji dohromady dvojitym
kliknutim na jednu z kadinek a prob&hne neutraliza¢ni reakce. Aby probéhla i barevna zména,
je tieba pfidat indikator.

2.1.1 Ovladani pomiicek

S pomuckami se pohybuje po obrazovce stisknutim levého tlac¢itka mysi nad nimi a tazenim
pomtucky po obrazovce. Na ,,regalu® je za sebou piipravenych dvacet kadinek a dvacet od kazdé
odmérné banky — kdyz uzivatel vezme jednu kéddinku nebo odmérnou barku, objevi se na jejim
misté dalsi (Obr. 4). Pokud bere dvacatou pomucku, nova se uz neobjevi. Sklenéna tycinka
je ale pouze jedna. Uzivatel ji z kelimku vezme stisknutim levého tla¢itka mysi nad kelimkem
(Obr. 5) a tazenim s ni mize pohybovat (Obr. 6). Po zamichani roztoku je dobré ji vratit zpatky
do kelimku pusténim levého tlacitka mysi nad prazdnym kelimkem (Obr. 7).

N
— I ————— |
Obr. 4: Uchopeni kadinky Obr. 5:Stisknuti mysi Obr. 6: Pohybo- Obr. 7 Pusténi mysi
a pohybovani s ni nad kelimkem s ty¢inkou vani ty¢inkou n.a d kelimkem

2.1.2 Vybér kapalnych chemikalii

Kliknutim na tla¢itka s kyselinami (Obr. 8) nebo s vodou se otevie okno s vybérem objemt.
Nabizené objemy jsou 50, 100, 150 a 200 ml (Obr. 9). Vybranim objemu a stisknutim tlacitka
OK se naposledy stisknuta kadinka naplni vybranou chemikalii o vybraném objemu (Obr. 10).
Pokud je vybrana odmérna banka, zobrazi se okno s pokynem, aby uzivatel nejdiiv vytvofil
roztok v kadince, a pokud neni vybrana zadna pomiicka, zobrazi se okno s pokynem, aby uzi-
vatel n¢jakou vybral.

HCI36% HNO: 68% " f Haen - X I
— Objem [mI] [50 [~
NaOH | KOH - = = —
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Obr. 8: Stisknuti e )
o Stisknuti Obr. 9:Vybér objemu Obr. 10:Kadinka naplnéna
tlacitka s kyselinou -
HCl kyselinou (HCI) o vybra-

ném objemu



2.1.3 Vybér vody

V opravdové laboratofi by se Z bezpecnostnich diivodii neméla lit voda na hydroxidy, a proto
V programu neni povoleno pfidavani vody na hydroxid. Pro vytvoieni roztoku hydroxidu je tedy
potieba dat do kadinky jako prvni vodu stisknutim tlac¢itka H2O, vybranim objemu vody (Obr.
11) a stisknutim tla¢itka OK. Naposledy vybrana kadinka se tak naplni vodou o vybraném ob-
jemu (Obr. 12).

ﬁ H.0 _ W 203
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Obr. 12: Kadinka naplnéna vodou

Obr. 11: Vybér objemu : .
0 vybraném objemu

vody

2.1.4 Vytvoreni roztoku z pevnych latek

Kliknutim na tlacitka se zdsadami se otevie okno s vybérem hmotnosti. Nabizené¢ hmotnosti
jsou 5, 10 a 25 g (Obr. 13). Stisknutim tladitka OK se naposledy vybrana kadinka naplni hyd-
roxidem o vybrané hmotnosti (Obr. 14).

# NaoH

Hmotnost [g]
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Obr. 13: Vybér hmot-
nosti NaOH Obr. 14: Kadinka napl-

néna NaOH a vodou

Op¢ét je potieba vybrat dopiedu kadinku, do které se hydroxid ptida, ale pokud je jiz vybrana
kadinka s vodou, ve které chce uzivatel vytvofit roztok, oznacovat ji uz nemusi.

Aby se vytvofil roztok, pevna latka se musi ty¢inkou zamichat. Mysi uzivatel vezme tyCinku
(ukazano vyse) a v kadince micha pevnou latku, dokud se nerozpusti (Obr. 15). Vytvoteny roz-
tok pak Ize prelit do odmérné bariky a doplnit ho na maximalni objem vybrané odmeérné banky
(postup je vysvétlen nize).

Obr. 15: Michani ty¢inkou



2.1.5 Pridani indikatoru

Okno Neutralizace obsahuje dva indikatory, fenolftalein a methyl¢erven, po-
moci kterych je mozné zjistit kyselost nebo zasaditost chemikalii. Do kadinek
se pridavaji kliknutim na tlacitka s jejich nazvy, do odmérnych ban¢k je neni
mozné pridat. Po kliknuti se objevi kapatko, které je ,.kapne* do kadinky (Obr.
16), pokud je naposledy vybrana. Pokud jsou vhodné podminky, nastane ba-
revna zména (Obr. 17).

C—
Obr. 16: Ptid4avani fenolfta- Obr. 17: Roztok NaOH
leinu do roztoku NaOH s fenolftaleinem

2.1.6 Prelivani chemikalii mezi pomiickami

Prelivani chemikalii se provadi dvojitym kliknutim na kadinku nad po-
miickou, do které chce uzivatel prelit obsah kadinky (Obr. 18). Pokud
je vkadince nerozmichana pevna latka, uz jsou v kadince dvé

chemikalie nebo chce uzivatel pielit vodu do kyseliny, obsah kadinky 250 ml
neptjde prelit. Z odmérnych ban¢k je mozné oddélit ¢ast do kadinky —
(vysvétleno nize), ale nelze pielévat jejich obsah do kadinek. Obr. 18: Prelévéni
, . roztoku NaOH
2.1.7 Vlastni menu pomicky do odmérné baiiky

Pravym kliknutim mysi na pomucky se objevi menu s polozkami ,,Smazat*“ a ,,Obsah po-
micky*. Vybranim polozky ,,Smazat* se pomticka smaze. Pokud v prazdné pomiicce byla pied-
tim jina chemikalie neZ voda nebo kov, pomticka je ,,Spinava“. To znamena, ze ji uzivatel z bez-
pecnostnich diivodii nemize pouzit, dokud ji nevycisti. Lze ji vycistit vybranim polozky ,,Vy-
Cistit pomicku®, ktera se u takovych pomucek objevi (Obr. 19).

U odmérnych banék se navic objevi polozka ,,Doplnit vodu* a pokud je baiika naplnéna na sviij
maximalni objem, objevi se 1 polozka ,,Odebrat ¢ast*.

1]

[r\\s Smazat
Obsah pomicky
Wyéistit pomicku

50

Obr. 19: Vlastni menu ,,8pinavé® pomicky



Vybranim polozky ,,Obsah pomucky* (Obr. 20) se vytvoii malé okno Obsah pomicky (Obr.

21), ve kterém je napsany vzorec chemikalie v pomticce a také jeji pH. Pokud je v pomticce
indikator, je uvedeno ktery.

PN VE R R TN PNV

7  Obsahpomicky — m} x

Chemikalie: NaOH
Smazat

Obsah

pH: 14.699

Indikator: Fenolftalein

Obr. 20: Vybrani polozky ,,Obsah Obr. 21: Okno s informacemi o obsahu pomucky
pomicky*

Vybranim polozky ,,Doplnit vodu* u odmérnych ban¢k (Obr. 22) se, pokud nejsou prazdné,

naplnéné pouze vodou nebo uplné plné, doplni vodou na sviij maximalni objem (Obr. 23).
Tim se zméni koncentrace chemikalie, ktera je uvnitf.

Smazat
250 ml Obsa pomicky 250 ml
D'ﬂumlt vodu
7

Obr. 22: Vybrani polozky ,,Do-

plnit vodu* Obr. 23: Odmérna baiika doplnéna na maximalni objem

PolozZka ,,Odebrat ¢ast* se objevi ve vlastnim menu odmérnych banck, pokud jsou uplné plné.
Jejim vybranim (Obr. 24) se otevie okno s vybérem objemu. Na vybér je 50, 100 a 150 ml

Vybranim objemu a stisknutim tla¢itka OK se nova nepouzita kadinka
naplni vybranym objemem chemikalie z banky (Obr. 25).

¢

pr— E—-
HCI36% | HNO, 68%
o )
Fenolftalein

Methyléerveri ‘

Smazat

250 ml Obsah pomiicky

Doplnit vodu

a Y E fow \ /100m

Obr. 25: Okno s vyznacenou kadinkou naplnénou vybra-
nym objemem z odmérné banky

Obr. 24: Nowd neutaizace | Zpst|
Vybér polozky
,,Odebrat ¢ast*




2.1.1 Neutraliza¢ni reakce

Aby probehla reakce, je potfeba naplnit jednu kadinku kyselinou a druhou zasadou. Indikator
je mozné piidat pouze do jedné z kadinek predtim, nez se jejich obsah slije, nebo ho lze ptidat
az po prub¢hu reakce. Obsah kadinek se sléva dvojklikem (Obr. 26), jak bylo vysvétleno vyse.
Zménu pH je dobré si pfedem vypocitat na zakladé hodnot, které je mozné v programu vybrat.
Pfidanim spravného indikatoru pak prob¢hne pozadovana barevna zména. (Obr. 27)

# Obsah pomiicky - [m] x

Chemikalie: NaCl + H:O
pH: -0.5204

Indikator: Methylcerven

Obr. 26: Ptelévani HCI Obr. 27: Obsah kadinky,
do roztoku NaOH, ve kte- ve které probéhla reakce mezi
rém je indikator methyl- HCl a NaOH
cerven

2.2 Vytésinovani kovii

Kliknutim na tla¢itko Vytésniovani kovi v okné Prace v laboratoti (Obr. 2) se toto okno nahradi
oknem Vytésnovani kova (Obr. 28). Toto okno slouzi jako vizualizace vytésnovacich reakci,
ptipadné pii vypoctech téchto reakei.

CuSO-« 5H,-0| 2nso.| AGNO:
20| cul g e
Heo| M

\\ E B0l

Obr. 28: Okno Vytésiovani kovi

Nové vytésiiovani kovil | Zpét ‘

Vzhled okna Vytésiiovani kovti je podobny jako vzhled okna Neutralizace. Vlevo nahoie jsou
tlacitka s chemikaliemi a vodou, indikéatory vSak nejsou potiteba. Vpravo je regal s pomickami,
ale oproti Neutralizaci chybi odmérna banika o objemu 1000 ml. Vlevo dole je tlacitko Nové
vytésiiovani kovil, které¢ vyresetuje okno Vytésnovani kovti, a tlacitko Zpét, které zavie okno
Vytésnovani kovl a vrati se na 0kno Prace v laboratofi. (Obr. 28)
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2.2.1 Ovladani tlacitek a pomitcek

Ovladani pomicek a tlacitek je Giplné stejné jako v okné Neutralizace, ale v tomto okné jsou
vSechny chemikalie kromé vody v pevném skupenstvi. U soli je tedy potieba vytvofit vodny
roztok. Postup je stejny jako v okné Neutralizace — kliknout na tlacitko s nazvem vybrané soli,
zvolit hmotnost, pfidat vodu a zamichat pevnou latku, aby se rozpustila. (Obr. 29, Obr. 30)

50

Obr. 29: Kadinka naplnéna soli Obr. 30: Rozmichany
CuS04.5H0 0 vybrané roztok CuSO4.5H,0
hmotnosti

Je mozné ptidat do kadinky, ve které je rozmichany roztok soli, kov pfimo stisknutim daného
tlacitka (Obr. 31), aby mohla prob&hnout reakce (Obr. 32, Obr. 33).

o] 0] e

H:0 ‘
e —
Obr. 31: Pfidani zinku do Obr. 32: Obr. 33: Konec reakce
kadinky s roztokem Zacatek reakce zinku zinku a CuS04.5H,0
CuS04.5H,0 stisknutim jeho a CuS04.5H,0

tlacitka
Tento krok je samoziejmé& moZné provést i naplnénim jednotlivych kadinek pottebnymi chemi-
kaliemi a jejich smichanim dvojitym kliknutim.

2.2.2 Polozka ,,Obsah pomicky*

[ e p—

Na rozdil od okna Neutralizace se kliknutim na polozku 0 ¢ =i .
,Obsah pomicky*“ z vlastntho menu pomicky otevie Chemikalie: CuSO..5H:0
okno, ve kterém jsou udaje o chemikalii v pomucce jako Ly
je latkové mnozstvi, u pevnych latek hmotnost, u kapal- A0 Lz
nych latek koncentrace a objem (Obr. 34). m.:5.0g
m:55.0g
n: 0.02 mol E
w: 0.091
M: 249.5 g/mol
Obr. 34: Obsah kédinky p: 1.1 g/ml
s roztokem CuS04.5H,0 Aol g
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V pravém dolnim rohu okna Obsah pomiicky je tlaCitko s otaznikem, jehoZ stisknutim se otevie
obrazek s vysvétlivkami, co ktera z veli¢in znamena (Obr. 35). Aby se obrazek zaviel, je tieba
znovu stisknou tlac¢itko s otaznikem nebo zaviit okno Obsah pomticky.

[
CuS04.5H:0 ‘ ZnS0s | AgNO: ]
Zn| Cu| Ag| Fe
H. O ¥ Obsah pomiicky - o X
Chemikalie: CuSO..5H.0
V:50.0 ml
c: 0.401 mol/ Vysvétleni velicin:
mg:50g LV objem
m: 55.0 g [ R, molarni koncentrace
T hmotnost slozky \‘,
n: 0.02 mol ..hmotnost celku ‘
w: 0.091 latkové mnoZstvi
[/ hmotnostni zlomek 250 m‘
M: 249.5 g/mol L
M ..moldrni hmotnost
p: 1.1 g/ml [ T— hmotnost sloZky 1
Skupenstvi: aq Skupenstvi:
=1 P vodny roztok
] ..pevnad latka

| OO, kapalina

Nové vyt&shiovani kovli ‘ Zpét ‘

Obr. 35: Okno Vytéstiovani kovi, okno Obsah pomucek a zvyraznéné tlacitko na zobrazeni vysvétlivek

Je tedy mozné pocitat s hodnotami, které jsou na vybér v programu, a spocitané vysledky zkon-
trolovat vybranim polozky ,,Obsah pomucky* (Obr. 36).

§ Obsah pomiicky - [m] X
Chemikalie: ZnSO. Chemikalie: Cu
V: 50.0 ml m:1.27 g
c: 0.4 mol/l n: 0.02 mol
m,: 3.228 g M: 63.5 g/mol
m: 53.228 g Skupenstvi: s
n: 0.02 mol
w: 0.061
M: 161.4 g/mol
p: 1.065 g/ml
Skupenstvi: ag

Obr. 36: Obsah pomucky,
ve které probehla reakce mezi
zinkem a roztokem
CuS04.5H,0
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2.2.3 Dvé srazeci reakce jako bonus

V okn¢ Vytésnovani kovl nelze dat jakymkoli zplisobem do jedné kadinky dva kovy,
ale je mozné smichat roztoky soli, které¢ jsou uréené na reakce. U téch, které spolu reaguji,
vznikne bila srazenina. Pro tyto reakce je tieba pfipravit dva roztoky rtiznych soli postupem
uvedenym vyse a slit je dohromady dvojitym kliknutim (Obr. 37, Obr. 38).

Obr. 37: Slévani Obr. 38: Vznikla
roztoku AgNOs srazenina Ag,SOs
a CuS04.5H,0
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3 Reakce

Kliknutim na tla¢itko Reakce v Uvodnim okné (Obr. 1) se otevie nové okno Reakce (Obr. 39)
s tlacitky Anorganické reakce a Diikazy kationtt.

# Reakce — O >

s

Anorganické reakce ‘

Duakazy kationtd ‘

Obr. 39: Okno Reakce

3.1 Reakce

Kliknutim na tla¢itko Anorganické reakce se otevie nové okno Anorganické reakce, ve kterém
je v horni ¢asti menu s kyselinami, kovy, hydroxidy, halogenidy a solemi. V pravém dolnim
rohu je tla¢itko Nova reakce, jehoz stisknutim se vyresetuje okno Reakce, a tlacitko Zpét, kte-
rym se uzivatel vrati na okno Reakce. (Obr. 40)

¢ Anorganické reakce — [u] X

[KyselinyKovy Hydroxidy Halogenidy Soli|

Zpét Nova reakce

Obr. 40: Okno Anorganické reakce s vyzna¢enym menu a tlagitky

Toto okno slouzi jako ukazka nékterych reakci riznych dvojic anorganickych chemikalii.
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3.1.1 Ovladani

Aby se ukazala reakce, je potfeba vybrat z menu dvé chemikalie, jejichz reakci chce uzivatel
vidét. Kliknutim na vyznacené $titky menu se otevie menu obsahujici chemikalie druhu uvede-
ného na Stitku (Obr. 41).

Kyseliny Kov}rL\&H}rdroxidy Halogenidy  Soli Kyseliny  Kovy Hydroxi

20

Cu H2804
Al HNO

Obr. 42: Menu s kyselinami
Obr. 41: Menu s kovy po vybrani polozky Fe

Po vybrani prvni chemikalie poloZzky s dal§imi chemikaliemi, které s prvni nereaguji, nebo bylo
slozité dohledat jejich reakci, ,,zasednou®, takze je uzivatel nemize vybrat (Obr. 42).

Vybranim druhé chemikalie se spusti animace, ukaze se rovnice jejich reakce a objevi se tla-
Citko Ptehrat znovu (Obr. 43), jehoz stisknutim se animace piehraje znovu.

Fe(s) + 2HCl(aq) — FeCl.(aq) + H:(g)

Prehrat znovu

N —

Obr. 43: Reakce zeleza a HCI

U tii reakci kyselin s kovy se ukaze jedna animace a rovnice se zfedénou a druha s koncentro-
vanou kyselinou. Ob¢ se v okné ukazuji ve stejnou chvili (Obr. 44).

Koncentrovana kyselina

Fe(s) + H.SO.(aq) — FeSO.(aq) + H:(g) 2Fe(s) + 6H.SO«(aq) — Fe(SO.)s(s) + 380:(g) + 6H:O(l)

Zpét ‘ Nova reakce

Obr. 44: Reakce Zeleza a HSOq4

14



U takovych reakci se nezobrazi tla¢itko Pfehrat znovu pokud jsou v animaci unikajici bublinky,
protoze unikaji bez prestani a animaci neni potieba znovu ptehravat.

U nékterych reakci se pod kadinkou zobrazi kahan, protoze aby reakce prob¢hla, je potieba
chemikalie zahfivat. Kahan se zapina a vypina pomoci tlacitka na ném (Obr. 45).

¥ Ancrganickeé reakce - o x

Kyseliny  Kovy  Hydrosidy Halogenidy  Seli

2KMnO. (aq) + 6NaCl(aq) + 4H.O(l) — 2KOH(aq) + 2MnO:(s) + 6NaOH(aq) + 3Cl.(g)

/@\ Zpét Nova reakce

Obr. 45:Vyznacené stisknuté tladitko kahanu na prubéhu reakce KMnO4 a NaCl

3.2 Diikazy kationtu

Kliknutim na tlacitko Diikazy kationtii se otevie nové okno Dtuikazy kationtd. V tomto okné
se ukazuji reakce kationtli na zaklad¢ jejich rozdé€leni do tiid v sulfanovém systému.

3.2.1 Ovladani

V tomto okné jsou vlevo tlacitka s chemikaliemi, z kazdé sulfanové tfidy jedno nebo dvé. Upro-
stted jsou pfipraveny dvé zkumavky, ve kterych probihaji reakce vybranych chemikalii S Cini-
dly. V pravém dolnim rohu jsou tla¢itka Novy diikaz, Zpét a Neznamy vzorek. Kliknutim na tla-
¢itko Novy dikaz se vyresetuje okno Dilkazy kationtl. Kliknutim na tladitko Zpét se uzivatel
vrati na okno Reakce. Pomoci tlac¢itka Neznamy vzorek se otevie nové okno urcené na procvi-
¢eni urcovani kationt (popsano nize). (Obr. 46)

¥ Dikazy kationtd - o x

Prvni tiida: AgNO: | PB(NO:): |
Druha tfida: CuSO. | Bi(NO:).
Treti tfida: FeSO“

Civrta tfida: CaCO: |

Pata tfida: ﬂ MgCl.

Neznamy vzorek Zpét Novy dikaz

Obr. 46: Okno Dikazy kationtt
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Kliknutim na nékteré z tlacitek s chemikaliemi se obé zkumavky naplni vzorkem vybrané che-
mikalie. Vpravo od zkumavek se objevi tlac¢itko HCI, coz je prvni ¢inidlo pfi urcovani kationt
podle sulfanového systému. Vybranim prvni chemikalie neni mozné kliknout na tlacitka s dal-
§imi chemikaliemi. To se projevi ,,zasednutim® téchto tlacitek. (Obr. 47)

# Dikazy kationtd —
Prvni tfida: M M ﬂ

Druha tFida: CuSDf M

Treti tida: @

Cturta tida: %

Pata tfida: M M

Neznamy vzorek ‘ Zpét

Novy dlkaz ‘

Obr. 47: Zkumavky naplnéné vzorkem CuSOs a vyznacené tlacitko HCI

Chemikalie, které jsou na vybér v podobé tlacitek, jsou z prvni tfidy AgNOs a Pb(NOs).,
zZ druhé tfidy CuSOg4 a Bi(NO3)s, ze tieti tiidy FeSOa, ze ¢tvrté CaCOz a z paté MgClz a NaCl.
Kliknutim na tlac¢itko HCI se do levé kadinky ptida HCI. Pokud byla vybrana chemikalie s ka-
tiontem prvni tfidy, vznikne srazenina, ukdZze se iontova rovnice reakce a vpravo od tlacitka
HCl se objevi tlacitka s rozpoustédly a dal§imi ¢inidly. Jestlize byla vybrana chemikalie s kati-
ontem vys$i tfidy, objevi se pod tlacitkem HCI tlacitko s dalsim ¢inidlem v pofadi ze sulfano-
vého systému. Po HCI jsou tato ¢inidla H2S, (NH4)2S a (NH4)2COs. Tato ¢inidla se objevuji
dokud nevznikne sraZenina nebo, v piipadé paté tfidy, nejsou vSechna Cinidla pouZita bez
vzniku srazeniny. VSechna tladitka s jiz vybranymi zakladnimi ¢inidly (HCI, H2S, (NH4)2S
a (NH3)2CO03) ,,zasednou®, takze nereaguji na stisknuti. (Obr. 48)

§ Dikazy kationtd - o X

Prvni ttida: AgNO: M M Rozpoustédio: M
Druha tiida: CUSO« M E

Treti tida: FeSOs

Cturtd thida:  CaCO:s T2 | Dalsi &inidla: M

Pata tiida; NaCl| MgCl:

Cw?* + $2 — CuS|

Neznamy vzorek ‘ Zpét Novy diikaz

Obr. 48: Reakce CuSOQy s ¢inidlem H»S v levé zkumavce
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Kliknutim na tlacitka s rozpoustédly se vzdy ptislusna chemikalie pfida do zkumavky se sraze-
ninou a probéhne rozpusténi, v nékterych ptipadech se také uvolnuji bublinky. Aby toto tlacitko
nebylo mozné stisknout dvakrat, opét ,,zaSedne®. Kliknutim na tla¢itka s dal§imi Cinidly
se v pravé zkumavce ukaze animace reakce pivodni chemikalie s vybranym ¢inidlem. (Obr.
49)

Dékazy kationtd
2y

AgNO- | PbNG ﬂ Rozpoustédio: HNO: (zed.)
Prvni tiida: gNOs 3)2
H=S
Druh4 tfida: CuSO-+ | BI(NO:)s
]
Teti tfida: eSO« -
-7
©
RVRUPY Py 0 Dalsi &inidla: K, [Fe(CN)]
Ctvrta tfida: a0 s
® |
@
Pat4 trida: NaCl| MgCl. e::D
oo
N\

2Cu2* + [Fe(CN)s]*~ — Cuz[Fe(CN)s]|

Neznamy vzorek ‘ Zpét ‘ Novy dikaz

Obr. 49: Rozpusténa srazenina CuS v levé zkumavce a vznikla srazenina reakci CuSOs
a Ka[Fe(CN)s]

3.2.2 Urc¢ovani neznamého vzorku

Kliknutim na tlacitko Neznamy vzorek v okné Dlkazy kationtl se toto okno vymeéni za okno
Uréovani neznamého vzorku, které slouzi na procviceni zafazovani kationtd do tfid sulfanového

systému.

ol

Neznamy vzorek: ﬂ
AgNO._ |

ZKkontrolovat

Ukézat ici
M Zpét | Novy neznamy vzorek

Obr. 50: Vyznacena tladitka, zkumavky a menu v okné Ur¢ovani neznamého vzorku
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Uprostied tohoto okna jsou také dvé zkumavky. V pravém dolnim rohu je tlacitko Zpét, kterym
se uzivatel vrati na okno Reakce, a tlac¢itko Novy neznamy vzorek, kterym se vyresetuje okno
Urcovani nezndmého vzorku. V levém dolnim rohu okna je tlacitko Ukdazat rovnici, které
je mozné vybrat az tehdy, kdyZ se ukaze animace né&jaké reakce. Do té doby je toto tlacitko
,»zasedlé®. Jeho stisknutim se ukdze rovnice zobrazované reakce. Tlacitka s chemikaliemi jsou
nahrazeny vybérovym menu se v§emi chemikéliemi z okna Dtkazy kationtil, které mlize pro-
gram vybrat na uréeni (Obr. 50). Pod vybérovym menu je tlac¢itko Zkontrolovat, jehoz stisknu-
tim se zkontroluje, jestli uzivatel v menu spravné urcil neznamy vzorek. (Obr. 51) Vzorek se ur-
cuje pomoci reakci s Cinidly a rozpoustédly. Vpravo od zkumavek je jiz ptipravené tlacitko
HCI, ale ovladani tlacitek s ¢inidly a rozpoustédly je stejné jako v pfedchozim okné.

ﬂ Rozpoudtédio: H:O (horka)
Neznamy vzorek: |[gel(NOEF] -

Zkontrolovat

Dal$i ¢inidla: K,cro,
Spravné jsi urgil, Ze neznamy g
vzorek je Pb(NOs): «|
N/ \_/

Pb?* + CrO+?~ — PbCrO. |

Ukazat rovnici .
Zpét

Obr. 51: Spravné uréeni vzorku Pb(NOs3)2 na zakladé jeho reakci s HCl a KoCrO4

Novy neznamy vzorek
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