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Anotace

Prace se zabyva vyvojem nativni Android aplikace ur¢ené béZclim na lyZich. Ta ma za tkol
ulehdit evidenci tréninkového deniku a prispét tak ke zvySeni jeho relevantnosti. Prace
vychazi z mych nékolikaletych zkuSenosti a poznatkii z pozice zavodnika asnazi se

eliminovat neprijemnosti spojené s evidenci tréninkového deniku.

Aplikace je navrZzena s ohledem na strukturu oficialniho Excel dokumentu pro evidenci
elektronického tréninkového deniku Ceského svazu lyzait. Vyhoda zadavani v aplikaci je,
Ze se tréninky eviduji nezavisle na sobé, kdezto v Excelu se vSechny tréninky téhoz dne
eviduji kombinované. Tréninky je moZné upravovat, hromadné zobrazit a filtrovat dle
nékolika kritérii. Nezbytnou funkci je také moznost exportu do jiz zminéného oficialniho

dokumentu od svazu.

Samotna aplikace je postavena na navrhovém vzoru MVP, vyuziva reaktivniho

programovani a cti Material design guidelines od Googlu.
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Annotation

This work deals with the development of a native Android app designed for cross-country
skiers. This app’s job is to make the recording of a training logbook easier and thereby
help to increase its relevancy. The work has been based on my own personal experience
and on my findings from a racer’s point of view, with the aim of eliminating all of the

hassle connected with logging.

The app is designed with the consideration of the structure of the official Excel file for
logging electronic logbook, managed by the Czech Ski Association. The advantage of
logging in this app is the fact that the sessions are logged independently of the others,
whereas in Excel all the sessions done in a day are logged into a single row. Training
sessions are editable and viewable in a filterable list by a few criteria. An essential

function is the possibility to export data into the aforementioned Excel file.

The app itself is built on MVP design pattern, it uses reactive programming and follows

Google’s Material design guidelines.
Keywords

training logbook; cross-country skiing; evidence; Android; Java
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Uvod

Snad kaZdy sportovec na vyS$Si, neZ rekreacni urovni, se nékdy setkal stakzvanym
tréninkovym denikem (TD). V ném se scitaji tréninkové davky, nemoci a zranéni, coZ jsou
cenna data pro pozdéjsi analyzu. Nicméné, at uz si sportovec denik vede z vlastni
iniciativy nebo pod natlakem trenéra, jde o ¢innost velice nezazivnou a mnohdy i zna¢né
zdlouhavou. Kviili tomu maji sportovci ¢asto sklony k odkladani této ¢innosti a dopisuji
TD zpétné. V lepSim pripadé jeden ¢i dva dny, v tom hors$im tyden nebo dokonce nékolik

mésici. Denik pak ztraci vypovidajici hodnotu, coz je samozi'ejmé Spatné.

’

V dnesni dobé jsou chytra mobilni zarizeni nedilnou soucasti naSich Zivotli. Mame je
neustale pri sobé, nebot v mnoha ohledech jiz zcela dokazi nahradit osobni pocitace
ajsem si jist, Ze tento trend diky rozvoji vysokorychlostniho internetu v mobilnim
telefonu se bude i nadale zvySovat. Neni tedy divu, Ze i pti cestach z tréninkt ¢i zavodu

maji sportovci telefon stale u sebe. A to je idealni chvile pro zapsani TD.

Proto jsem si vybral toto téma, abych konkrétné bézclim na lyzich v co nejvétsi miie
zprijemnil a usnadnil evidenci TD v podobé mobilni aplikace, kterou mohou vyuZit tieba
pravé na cestach. A jelikoZ se zajimam o vyvoj hlavné na platformé Android, je aplikace

navrzena praveé pro ni.
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1  Tréninkovy denik

Jak jsem jiZ v avodu naznacil, TD je misto, kam si sportovec zaznamenava veSkerou
aktivitu. V této Casti se budu vénovat elektronickému tréninkovému deniku uré¢enému
béZciim na lyZich. Tento TD je v podobé Excel dokumentu a je vefejné dostupny na webu

¢eského svazu lyZzatia (SLCRY). Dale pro néj budu uzivat zkratku OTD (Oficialni TD).

1.1 Vyznam

TD je uzitecny zejména pro vrcholové sportovce a lidi, ktefi chtéji mit o svych aktivitach
piehled. Spravna evidence je klicova pro pozdéjsi analyzu a zpétnou vazbu. Je napiiklad
moZné odhalit, Ze sportovec byva opakované nemocny kazdy podzim. Ziejmé je tedy
nachylnéjsi na chripky a mél by zvazit moznosti, jak ji predejit. Nebo je mozné vyzkoumat,
Ze se opakovaneé dostava do zavodni formy az v poloviné zimni sezény. To miliZe znamenat
napriklad Spatné zvolené tréninkové davky a pro trenéra to je signal, Ze se néco délalo
Spatné uz na letnich soustfedénich aje potreba to zménit. TD je vhodny i pro prosté
zkoumdani a porovnavani odtrénovanych hodin. Pro¢ se nedostavuji vysledky i pres
svédomitou pripravu? MozZna proto, Ze v porovnani s ostatnimi sportovec stale trénuje
o deset hodin mésicné méné. Rocné to je sto dvacet hodin, coz jiZ ma na sportovcovu

vykonnost znacny vliv.

Kromé toho se evidence TD pro nékteré nadéjné sportovce stava i povinnosti, a to ve
chvili, kdy jsou na zakladé aspéchii a vykonnosti prijati do dota¢nich programi (napriklad
Sportovni Centrum MladeZe - SCM). Spravna evidence totiZ byva jednou z podminek

¢lenstvi.

1.2  Analyza tréninkového deniku od SLCR

Pokud chceme z TD ziskat kvalitni zpétnou vazbu, je zapotrebi TD pravidelné a poctivé
evidovat. Jaké udaje se zaznamenavaji asjakymi neptijemnostmi se pii zadavani

sportovec setkava, popisi podrobnéji v nékolika nasledujicich podkapitolach.

1 Bé¢h na lyZich - Dokumenty. Svaz lyzar@ CR [online]. 2017 [cit. 2017-02-19]. Dostupné z:
http://www.czech-ski.com/beh-na-lyzich/metodika
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1.2.1 CastiTD

TD je rozdélen na pét casti/listd. Prvni ¢ast slouZi jako navod k ¢asti druhé. Je v ni
vysvétleno, co do kterych kolonek patfi a obsahuje také nékolik prikladd. Tato Cast je
vhodna zvlasté pro osoby zacinajici s evidenci.

Druhad cast je jednou ze stéZejnich c¢asti celého TD. Zadavaji se zde veskeré ciselné udaje,

a to bez jakychkoli popiskii, komentaii a podobné. Proto je vyplnovani této ¢asti ze vSech

nejslozitéjsi
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Obrdzek 1 - Ukdzka TD
Zdroj: vlastni

Podivejme se na obrazek 1. Jak si miizeme vSimnout, kazdy radek v tabulce odpovida
jednomu dni v roce. Vbéhu na lyZich sezéna zacina 1. kvétna a kon¢i nasledujici rok
30. dubna. Dale je denik po svislé ose rozdélen na mésice?. VZdy na konci mésice je cely
Fadek vyhrazeny souctiim hodnot za cely mésic. Sloupce Ize pomyslné rozdélit na zakladni
¢ast (B-E), kde se vypliiuji iidaje tykajici se dne jako celku, a ¢ast hlavni (F a dale), kde se
zapisuji konkrétni casy kaktivitam, ze kterych se trénink sklada. Nyni si postupné

probereme vSechny sloupce obou casti.

2 Drive misto mésich byly jeSté tzv. cykly, pricemz kazdy mél 28 dni. Od toho se ale opustilo a ziistaly jen
mésice.
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Obrdzek 2 - Detail zdkladni ¢dsti
Zdroj: vlastni

Jak miiZzeme vidét na obrazku 2, po datu a nazvu dne v tydnu se nachazi sloupec D - DZ
(den zatéze) a E - JZ (jednotka zatéZe). ]Z se pocita jako kazda aktivita trvajici alespon 30
minut, priCemZz abychom mohli pocitat vice aktivit, musi mezi nimi byt odpocinek
minimalné jednu hodinu. DZ se vyplni tehdy, pokud pocet ]Z v dany den je vyssi nez nula.
HZ spolu (hodin zatéZe spolu) je celkovy pocet odtrénovanych hodin v dany den. Pokud
jsme dany den méli néjakou cilenou regeneraci jako napriklad masaz ¢i saunu (tzn. ne
pouze volny den), zaznamendava se celkovy C€as do sloupce ,REG-h:m*“. Do dalSiho sloupce
se zapiSe jedniCka, pokud jsme v dany den nemocni nebo omezeni z tréninku vlivem
zranéni. Pocet zavodl se pak pochopitelné piSe do sloupce zavodi. Obecné se v TD
vyplnuji jen bile zbarvené buriky, ale existuji vyjimky, jako naptiklad posledni dvé polozky
zakladni c¢asti: presny ¢as zavodu a jeho kilometry. Nyni se podivame na ¢ast hlavni. Aby

to bylo vice srozumitelnéjsi, za¢nu nyni odzadu.
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Obrdzek 3 - Detail hlavni ¢dsti 1.
Zdroj: vlastni

Zluté buriky se vzdy vaZou na cyklickou aktivitu. Zjednodusené feceno to jsou ty, které
jsou pro béZce na lyzich specifické nebo je to jejich casty tréninkovy prostiedek (napf.
kolo). Zde na obrazku 3 se nachazeji dva zastupci - lyZe volné (LY-V) a lyze klasicky (LY-
K). Dale existuji jesté koleckové lyze (KL), béh (BE), kolo a imitace (IM). Kazda z téch tii
zlutych bunék reprezentuje urcitou intenzitu zatéze. Ty jsou tfi a jsou dany procentudlnim
rozsahem z maximalni tepové frekvence. Zatez do 75 % se radi do prvni, mezi 75 % az
85 % do druhé a nad 85 % do treti. V krajnich pripadech se intenzita urcuje i dle laktatu
v krvi. To, do jaké intenzity sportovec Cas zapiSe, musi védét on sam dle své maximalni
tepové frekvence (nebo zméreného laktatu). Typicky ale napriklad rozklus ¢i vyklus patii
do prvni intenzity, rovnomérny béh/jizda do druhé a sprinty, zavody do tfeti. VZdy to ale
neni tak jednoznacné. Sloupce vZdy nalevo od prvni inteznity tvoii dalsi vyjimku co se
tyCe zadavani. Zapisuje se celkovy pocet kilometri dané aktivity. VSechny ostatni sloupce,
které jsou dal nalevo od LY-K, jsou automaticky obnovované. Fialové scitaji celkovy pocet
kilometrii za den na lyzich (skate i klasika), oranZova az zelena sc¢itaji ¢asy jednotlivych

intenzit a posledni dva sloupce scitaji celkové casy a kilometry cyklickych aktivit.
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Obrdzek 4 - Detail hlavni ¢dsti 1.
Zdroj: vlastni

Na druhém detailnim obrazku (¢. 4) kromé hlavni ¢asti TD cyklické aktivity IM vidime
jesté Sest dalSich. Tyto aktivity se v intenzitach neeviduji. Ke vSem se zapisuje pouze cas.
Konkrétné se jedna o techniku na lyZich, nacvik techniky na suchu, obecnou silu (0S),

specialni silu (SS), hry a jiné, kam se piSe vSe jinak nezaraditelné.

Treti list TD je list casovych souctd a plani (obrazek 5). Trenér by mél stanovit pocty
hodin, které by se mély v danych mésicich odtrénovat. ZaleZi jen na trenérovi, jak detailné
plan rozepiSe. MliZe stanovit celkové hodiny rocni, nebo jednotlivych aktivit ¢i intenzit.
Stejné tak vidime mésicni soucty vSech intenzit a vSech aktivit. Pro nazornost poslouZzi

opét priloZzeny obrazek.

A B C D E F G H J K L M M 0 E Q R S T u vV | W X Y Z | AA
1 | PLAN A HODNOCENI RTC 2016 - 2017 Jméno: rok nar: Klub:
Z kveten cerven Cervenec srpen zan rijen listopad prosinec leden unor brezen duben celkem
3 P s P s P s P s P s P s P s P s P s P s P s P s P s
4 bz 1] o o 0 o o 0 1] o o 1] o 1] o
5 Jz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 o
6 HZ spolu " 0:00 [ 0:00 | 0:00 [ 0:00 | 0:00 [ 0:00 | 0:00 [ 0:00 | 0:00 ["0:00 | 0:00 [0:00 | 0:00 " 0:00 | 0:00 [0:00 | 0:00 ["0:00 | 0:00 [ 0:00 | 0:00 [ 0:00 | 0:00 [ 0:00 | 0:00 | 0:00
T REG 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 000 | 0:00 | 000 | 000 | 000 | 0:00 | O:00 | 0:00 | 0:00 | O:00 | 0:00 | 0:00 | O:00 | 0:00 | 000 | 0:00 | 000 | 000 | 000 | 0:00 | 0:00 | 0:D0
8 NEM 1] o o 0 o o 0 1] o o 1] o 1] o
9 Zavody 0 o o 0 o o 0 1] o o 1] o 0 o
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12 1. " 0:00 [ 0:00 | 0:00 [ 0:00 | 0:00 [T0:00 [ 0:00 [0:00 [ 0:00 [0:00 | 0:00 ["0:00 | 0:00 [0:00 | 0:00 {000 | 0:00 ["0:00 | 0:00 [0:00 | 0.00 [0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00
13 . " 0:00 [ 0:00 | 0:00 [ 0:00 [ 0:00 [0:00 | 000 [ 0:00 | 0:00 {000 | 0:00 ["0:00 | 0:00 000 | 0:00 [T0:00 | 0:00 {000 | 0:00 [0:00 | 0:00 [0:00 | 0:00 [ 0:00 | 0:00 | 0:00
14 . " 0.00 [ 000 | 0.00 [ 0.00 [ 0:00 [ 0:00 | 0.00 [ 0:00 | 0:00 [ 000 | 0:00 [0:00 | 0:00 000 | 000 [0.00 | 0:00 000 | 000 [0.00 | 0.00 [o:00 | 0:00 [ 000 | 0:00 | 0:00
15 Ly sgolu.' 0:00 [ 0:00 | 0:00 [ 0:00 | 0:00 [ 0:00 | 0:00 [ 0:00 | 0:00 [ 0:00 | O:00 [ 0:00 | 0:00 [ 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 [ 0:00 | 0:00 [ 0:00 | 0:00 [ 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0O:D0
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17 1. 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00
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22 . 0:00 | 0:00 | 000 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | O:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0:00 | 0O:D0
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Obrdzek 5 - Ukdzka souctiiv TD
Zdroj: vlastni
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Velice podobna je také ctvrta ¢ast. Lisi se jen v tom, Ze misto souctli ¢astli jsou tam soucty
kilometrii. JelikoZ tyto souctové ¢asti TD nejsou pro tuto praci diilezité, vice se jim vénovat
nebudu. Velmi dtlezitd je ale ¢ast psana, tedy patd, ataké posledni. Znazoriuje ji
obrazek 6.

A B Cc D E F G H
1 2016-2017 trénink popis tréninku misto TF - RfV poznamky
2 R:
a
| —
=
5 V:
6| R:
N D:
8 é 23 | o
9 V:
10 R:
11 ‘g s D:
12| 5 o:
13 V:
14 R:
Bl gl .| o
16| 5 : 0:
17 V:

Obrdzek 6 - Ukdzka psaného TD
Zdroj: vlastni

Psana cast je dillezita proto, Ze zde sportovec eviduje v psané formé to, co doopravdy
délal. V druhé casti se totiz evidovala pouze Cisla, coz je z druhého pohledu pouze zmét
Cisel, ze které nepozname, co jsme doopravdy délali. Jde tu o to slovné is casy, popt.
kilometry popsat trénink. Z obrazku je patrné, Ze na kazdy den pripadaji ¢tyri radky. To
proto, Ze denné lze redlné odtrénovat pouze ctyri tréninky, respektive faze. Faze jsou
znaCeny pocatecnimi pismeny denni doby: R - rano, D - dopoledne, O - odpoledne, V -
veCer. Ke kazdé fazi mlizeme zaznamenat néjakou aktivitu/trénink. V kolonce popis
tréninku by mélo byt par slovy stru¢né shrnuti tréninku. Misto tréninku a poznamky
myslim nepotrebuji komentar. Dilezity je ale sloupec tepovych frekvenci (TF). Tepy se
nevazou na fazi tréninku, ale na vstavani a usinani. Méri se ranni tepy ihned po probuzeni
a vecerni po ulehnuti a ndsledném uklidnéni organismu na ltzku. V praxi se tyto udaje
eviduji jen na soustfedénich, malokdo to déla kazdy den. Ale da se ztoho poznat
pretrénovanost, ¢i zda se nezacina v téle rozvijet onemocnéni, kterému miizeme vhodnou

odezvou predejit.

1.2.2 Priklad evidence realného tréninku

Jiz vime, jak trénink evidovat a nyni si na redlnych prikladech ukazeme, jak vypada

evidence v praxi:
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Trénink ¢. 1

- Doprava na kole na trénink — 20 min, 8 km (ll. intenzita, pospichal jsem)

- Rozklusani—10 min, 1,5 km

- Protazeni, rozcviceni (atleticka abeceda) — 15 min

- Kombinovany béh se silou: béh 6x800 m rovnomérné (4 min kolo), mezi koly 5 min posilovani — ob kolo
s expandéry (ruce; SS) a vlastni vahou (bficho, zada; OS)

- Nazavér 10 min vyklusani, 1,5 km

- Protazeni 10 min

- Cestadom( 25 min, 8 km (ted uzZ I. intenzita)

Trénink €. 2

- Rozklusani 20 min, 3 km

- Zapracovani, abeceda, protazeni 12 min

- Vybéhy schod( 12 min (frekvencné, Ill. intenzita, 2 min silové nohy)
- Klusani 6 min, 800 m

- Znovu vybéhy 12 min

- Béh 10 min, 1,5 km (rovhomérny béh, Il. intenzita)

- Posilovani v posilovné 40 min

- Protazeni 7 min

Tak, jak trénink vidite zapsany, by spravné méla vypadat psana c¢ast TD dané faze. Tu
sportovec musi samoziejmé napsat sam, takto zapsany tréninkovy plan zZadny trenér
nedava. VSimnéte si upresnénych intenzit v pripadech, kde to neni zcela jasné. V TD by se
prvni trénink do radku dne v ¢asové Casti rozepsal nasledovné (slovo intenzita je za

Fimskymi ¢isly pro zkraceni vynechano):

- Dzalz-1

-BE—20minvl. 24 minvll., 6,2 km
-kolo—25 minvl., 20 minvll.,, 16 km
-0S—-15min

-SS =15 min

- jiné =25 min

Celkem: 2 h 24 min
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Zapis druhého tréninku by vypadal podobné:

-DZalz-1

-BE—36minvl.24 minvlll., 5,3 km
-0S-44 min

- jiné =19 min

Celkem: 1 h 59 min

Pokud by tréninky byly ve stejny den (dopoledni a odpoledni faze), poCet JZ by se zménil

na dvé a odpovidajici hodnoty ¢asi by se secetly.

1.2.3  Problémy s evidenci TD

V této Casti se pokusim popsat filozofii evidence, to jak sportovec pti zadavani smysli a jak
samotné vypliovani probiha prakticky. V navaznosti poté vysvétlim problémy, které

sportovce pri vypliiovani trapi.

Nejproblematictéjsi je evidence tréninkii. Zamérim se tedy na ni a vyuziji k tomu dva
uvedené priklady. Po otevireni TD sportovec povétSinou vybere list pro zaznam cast. To
protoZe se mu do té psané nechce. Ja osobné jsem prvné psal psanou ¢ast tehdy, kdyz jsem
védeél, ze v dany den bylo vice tréninkd nebo byl trénink hodné slozity. To byva typicky na
soustiedénich. Jinak jsem vZdy zacinal ¢asovou ¢asti. Pak tedy nasleduje vyplnéni DZ a ]Z,
pripadné pouze zvySeni JZ, pokud jiZ madme néjaky trénink zaznamenany. Jestlize jsme
byli v tréninku néjakym zptisobem omezeni vlivem zranéni, musime zapsat jednicku i do
nemoci. V pozndmce pak musime uvést, o co se jednalo. Nyni za¢ina ta nejbolestivéjsi ¢ast.
Sportovec si v hlavé postupné zacina rekapitulovat trénink. Nejdrive jel na trénink na
kole, ale protoZe nestihal, tak zapsal téch 20 minut do druhé intenzity. Podle hodinek
zjistil, Ze cesta byla dlouha 8 km, a tak to tam doplnil také. Pak prijel na trénink a Sel se
rozklusat. Najel tedy na kolonku béhu a zapsal 10 minut do I. intenzity a zapsal 1,5 km.
»Sport testeru“ zjisti, Ze jedno kolo bézel zhruba 4 minuty. Vynasobi si to tedy Sesti
adoplni do béhu II. intenzity. Stejné tak to udéla s pétiminutovym posilovanim ale
s rozdilem, Ze pulka ¢asu jde do OS a ptilka do SS. Ne vZzdy to jde ale takto lehce udélat,
ponévadz jsou Casto opakované tréninky, ve kterych se kola béhaji s riiznou intenzitou.
Napftiklad béh na 65 %, 85 %, 100 %, 85 %, 100 %, 85 % a nakonec 100 %. Casyv nich se

na delSich tratich (> 1 km) mohou liSit i nékolik minut. Nasledujici ¢asti tréninku je
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vyklusani, jehoZ ¢as musi sportovec k hodnoté, kterd uz v kolonce béhu I. intenzity je.
Vtomto pripadé tam bylo 10 minut. Selist deset plus deset neni problém, ale
opét - existuji mnohem sloZitéjsi tréninky. A nyni si uvédomme, Ze béhem soustiedéni
jsou aZ Ctyri tréninky za den. Razem se pak uZ nescitaji takto jednoducha cela ¢isla. Pokud
je v kolonce napriklad z ranniho a dopoledniho tréninku hodnota ,1:23“ (h:mm), v Excelu
mame dvé moZnosti, jak pri¢ist dalsi hodnoty. Bud' si v hlavé rici, Ze je to ,60+23“ tedy
83 min., k tomuto ¢islu onu hodnotu pricist (napf. 10 min) a zapsat do buriky, 0:93“ Excel
si to piebere a zformatuje to na ,1:33“. Druhy zpiisob je upravit pfimo zformatované ¢islo
a pricist ho ke dvaceti trem. Oba zplisoby jsem béhem evidence kombinoval, jelikoZ se
kazdy hodi nékdy jindy. V prikladovém tréninku zbyva uz jen znovu pricist deset minut
protahovani Kk jiz zapsanym patnacti a doplnit cestu domt. Tim mame hotovu ¢asovou
cast. Drive, neZ se pirejdeme na psanou ¢ast, rad bych se jesté zminil o moZnostech

upravovani.

Predstavme si piipad, kdy v piilce zadavani tréninku si nejsme jisti, zda jsme zapsali to
koleCko navic ,za trest”. Vten moment bychom se méli zastavit a zadané hodnoty
prekontrolovat. Pokud v onen den jiZ néco zadaného bylo, je témér nemoZné to
prekontrolovat (nikdo si nepamatuje ptivodni hodnoty). Pokud je to prvni trénink dne, lze
to provést opétovnym prochazenim tréninku v hlavé a porovnavani zadanych hodnot (t;.
spousta sc¢itani zpaméti). Ve vysledku je jednodussi zacit znovu jako v prvnim pripadé.
Tak ¢i onak, je to obrovské zdrzeni uZ tak zdlouhavého zadavani. Proto se to v praxi
vétSinou prechazi, coz je samozirejmé Spatné. Vyjimkou nejsou ani pripady, kdy si viibec

neuvédomime, Ze jsme na néco zapomnéli

V psané Casti je nejprve potieba nalézt spravné kolonky, tj. datum a faze. Nasleduje znovu
promitani celého tréninku jako v ¢asové Casti. Zapisujeme chronologicky a vpisujeme co
nejvice informaci. Priklad jsem jiZ uvedl ve vzorovych trénincich. Do kolonky poznamky
uvedeme naSe pocity z tréninku, at’ uz se tykaji pocasi, vykonnosti nebo néceho uplné

jiného.
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Problémy s evidenci tréninkt jsou myslim ziejmé. Pojd'me si je shrnout:

1) nutnost pricitat casy a kilometry k jiz zadanym hodnotam

2) dvoji vypliiovani stejné informace v psané acasové casti (Casy s intenzitami,

kilometry)

3) Zadna nebo minimalni zpétna kontrola zadanych dat

Diisledkem vysSe zminénych bodi je zadavani velmi zdlouhavé a mentalné vycerpavajici.

Tim vznika urcita chybovost zadanych dat.

1.2.4 Moinosti ulehéeni evidence v aplikaci

Na zakladé predchozi analyzy jsem vymyslel, jak celou evidenci znacné zjednodusit.
V prvni radé je nutné, aby se denik evidoval po trénincich, nikoliv po dnech. To nam
umozni i samotny trénink dale rozdélit na dil¢i ¢asti. Jinymi slovy, nebude se evidovat po
»Casech intenzit aktivit“, ale po jednotlivych krocich/¢astech tréninku. Diky tomu bude
nejen jednodus$si a prijemnéjsi zadavani, ale i primitivni kontrola, Uprava a také treba
pozdéjsi detailnéjsi analyza. Dvojiho vpisovani stejnych informaci se rovnéz vyhneme,
a to tak, Ze ke kazdé pridavané casti doplnime kratky popis (ten, co bychom normalné
psali do psané Casti).

Piesnéjsi evidenci milzZe pomoci itzv. ,sport-tester”. Jedna se o sportovni hodinky

s funkcemi pro méreni tepové frekvence a vzdalenosti podle GPS. Sportovec si pak mize

trénink rozdélit podle ¢asti na jednotliva kola a odpadnou mu starosti se zapamatovanim.
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2  Vyvoj aplikace

Praktickou ¢asti této prace je aplikace. V této kapitole se podivame na jeji vyvoj krok za
krokem. Rekneme si néco o specifikich vyvoje na mobilni zafizeni obecng, déle si
stanovime poZadavky na aplikaci, popiSeme si jeji strukturu a pouZité technologie.

2.1 Specifika vyvoje pro mobilni zarizeni

Vyvoj pro mobilni zatizeni se od vyvoje na stolni pocitace v nékolika ohledech lisi. Jedna
se predevsim o omezeni, se kterymi musi programatoti pocitat. Pokud by tato omezeni
nerespektovali, vznikaly by nestabilni, pomalé aplikace sneprivétivym uZzivatelskym
rozhranim (User interface - UI) a pfehnanou spotrebou baterie. Kazdy z nas na takovou
aplikaci urcité nékdy narazil. Jisté mi date za pravdu, Ze je velmi neprijemné takovou
aplikaci uZivat a v telefonu vam nevydrZela déle neZ par dni. Pojd'me se tedy podivat,
o ktera omezeni se jedna:

- omezeny vypocetni vykon

- omezena pameét

- omezena velikost obrazovky

- omezena vydrZ baterie

- omezena dostupnost internetového pripojent

Zminéna omezeni se tykaji vSech mobilnich zatizeni bez ohledu na platformu ¢i znacku.

2.2 Predstaveni platformy Android
Operacni systém Android je vyvijen americkou spolecnosti Google od roku 2007. Je

zaloZen na jadre Linuxu. Primarni programovaci jazyk je Java (ktery jsem si také vybral),

ale do podvédomi vyvojari se postupné dostava i jazyk Kotlin.
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2.2.1 Verze

V soucasné dobé existuje dvacet pét verzi Androidu. Jednotlivé verze se oznacuji jménem
a tzv. API (Application Programming Interface) ¢islem. S jeho pomoci vyvojari urcuji, jaké
verze jejich aplikace podporuje. Se zpétnou kompatibilitou Google pomaha knihovnami -
tzv. Support Libraries, diky nimz je moZno vyuzivat nejnovéjsich funkci i na starsich API.

Podil jednotlivych verzi miizeme vidét na piilozeném obrazku.

Marshmallow

1.0%

233- Gingerbread 10
2.3.7

Lollipop
4.03- lce Cream 15 1.0% ——-——:gf'“" .
4.0.4 Sandwich A lce Cream Sandwich
41x Jelly Bean 16 4.0% - Jolly Bean
4.2 17 5.7%

Kitkat

4.3 18 1.6%
4.4 Kitkat 19 21.9%
5.0 Lollipop 21 9.8%
5.1 22 23.1%
6.0 Marshmallow = 23 30.7%
7.0 Mougat 24 0.9%
7.1 25 0.3%

Data collected during a 7-day period ending on February 6, 2017

Any versions with less than 0.1% distribution are not shown.

Obrazek 7 - Podil jednotlivych verzi Androidu

Zdroj: Dashboards: Platform Versions. Android Developers [online]. Mountain View: Google, 2017
[cit. 2017-03-11]. Dostupné Z:
https://developer.android.com/about/dashboards/index.html#Platform

Z tabulky na obrazku 7 je patrné, Ze nejrozsirené;jsi verze je nyni 6.0 Marshmallow, ktera
byla predstavena v roce 2015. J4 jsem se rozhodl podporovat API 16+, které jesté nedavno

mélo zastoupeni kolem 8 %.

Android je oteviend platforma, proto mimo oficidlni verze existuje mnoho

modifikovanych. Zejména vyrobci mobilnich telefonii radi systém upravuji a pridavaji do
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néj nejen bloatware3, ale i pfimo zasahuji do jeho zdrojovych kédu. To zplisobuje, Ze i na
stejnych verzich API se aplikace na riiznych zatizeni chovaji jinak. Proto je nutné aplikace

testovat na skutecnych zarizeni.

2.2.2 Vyvojové prostredi

Od roku 2013 ma Android své oficidlni vyvojové prostredi (Integrated development
enviroment - IDE) - Android Studio* (AS). Do té doby se vyuzival Eclipse> s velkym
mnoZstvim plugin(i®, coZ nebylo praktické. AS je zaloZené na Intelli] IDEA, je vném

zabudovany emulator a obsahuje potiebné komponenty pro vyvoj.

2.3  Funkcni pozadavky

Na zadkladé analyzy tréninkového deniku avlastniho uvaZeni jsem stanovil funkéni

pozadavky aplikace pro tuto praci.

F1 Zadavani tréninku
UZivatel bude moct podrobné zaznamenat trénink tak, aby obsahoval vSechny
potiebné casti, viz OTD. Kazdy trénink bude povinné obsahovat informaci o misté
konani, datu, stru¢ny popis tréninku a fazi. Volitelné bude poznamka. Trénink se bude
zaznamenavat po nezavislych ¢astech. Kazda ¢ast bude mit dle typu aktivity povinna
a nepovinna pole. Casti piijdou duplikovat, pfesouvat a mazat. Tato funkce musi byt

nezavisla na internetovém pripojeni.

F2 Denni prehled
Aplikace bude umoznovat zobrazeni denniho prehledu tréninkd. Ty ptjdou mazat
a upravovat. UZivatel bude mit moZnost volby vybrat jiny den a musi mit védét, jaky

den je zrovna zobrazeny.

3 Bloatware - ptedinstalovany software od vyrobce; obecné nepopularni mezi uZivateli, jelikoZ ¢asto nelze
jednoduse odstranit, pripadné viibec

4 Download Android Studio and SDK Tools | Android Studio [online]. 2017 [cit. 2017-03-11]. Dostupné z:
https://developer.android.com/studio/index.html

5 Eclipse - The Eclipse Foundation open source community website [online]. 2017 Ontario, Canada [cit.
2017-03-11]. Dostupné z: https://eclipse.org/

6 Plugin - modul roz$itujici funkcionalitu programu
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F3 Seznam aktivit
UzZivatel musi mit moZnost zobrazit aktivity vseznamu. Ten musi umoZiovat
filtrovani dle fazi atréninkového prostredku, ataké moZnost serazeni dle data

tréninku.

F4 Export tréninki
Aplikace musi umoziiovat export tréninkti do OTD. Data budou exportovana do casové

a psané casti TD tak, jako se evidovalo rucné.

2.4 Nefunkcni pozadavky

V navaznosti na specifika kladend na vyvoj mobilnich aplikaci, vyvoj na Androidu,
obecnych predpokladd pro aplikace a mych vlastnich narocich jsem stanovil nefunkéni

pozadavky.

NF1 Lokalizace
Aplikace bude lokalizovana v Cestin€, ale bude pripravena na nenaroc¢né dodani

dalsich lokalizaci.

NF2 Design

Navrh designu musi ctit soucasné zvyklosti Google Gudelines.

NF3 Databaze

Aplikace musi tréninky ukladat do interni lokalni SQLite databaze.

NF4 Technologie
Aplikace musi byt verzovana pomoci systému Git, musi byt napsana s vyuzitim
reaktivnich principli a implementovat ndvrhovy vzor MVP. Méla by dodrZovat zadsady

Best Practice’.

NF5 Obecné

Je nezbytné, aby aplikace byla stabilni, nedochazelo k neptedvidatelnym padiim a pfti

7 Best practice — nejlepsi ¢i osvédcena praxe; postupy, pomoci nichz nékolik nezavislych vyvojaid dosahlo
dobrych vysledk, a doporucuji tyto postupy ostatnim
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rotaci displeje nedochazelo ke ztraté dat. Plynulost asviznost je dal$i nutny

pozadavek.

2.5 Pouzité technologie

V této kapitole se pokusim shrnout ty nejpodstatnéjsi technologie, které jsem pri vyvoji

této prace vyuZil.

2.5.1 Git

Git je nastroj slouZici k spravovani verzi soubori. Zachycuje pribéh vyvoje, umoziuje

zpétné prochazeni, zprehlednuje vyvoj a zjednodusSuje praci v tymu.

Git mizeme mit pouze lokalni, ale nejCastéjsi pouziti je se synchronizaci se serverem.
V mém pripadeé jsem synchronizaci vyuzival Cisté z bezpecnostniho divodu, jako zalohu.
Jeden znejznaméjSich serverl je GitHub, ktery ale bohuZel neumoznuje privatni
repositate. Naptiklad BitBucket to umoZnuje, nicméné rozhodl jsem se pro Google Cloud,

jelikoZ lze AS sparovat pravé s Google UCtem a prace je tak snadnéjsi.

2.5.2 MVP, Nucleus

Android vyvojarim nevnucuje Zadnou architekturu jako je tomu naptiklad uiOSu,
a vyvojari tak maji dplnou volnost. J4 jsem se rozhodl pro architekturu Model-View-
Presenter (MVP), ktera rozdéluje aplikaci na tfi vrstvy, viz obrazek 8. Nucleus je knihovna,
ktera tento navrhovy model reaktivné implementuje, astara se o odpojovani

a pripojovani View pri rotaci zarizeni.
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View
(Aktivity, Fragmenty)

Presenter Model
"mozek” (data - modely, DB)

Obrdzek 8 - Schéma MVP architektury na Androidu
Zdroj: vlastni

Application flow? je tedy nasledujici: View (v pripadé androidu je to Aktivita nebo
Fragmenty, ve kterych jsou definovany Ul prvky) presenteru pres interface poskytuje
Observable udalosti (viz. 2.5.4), na které naslouchd. Presenter v zavislosti na zachycené
udalosti rozhoduje, co se bude dit dal. Je to mozek celé aplikace, kde je veSkera logika.
Presenter pracuje s daty, které mu poskytuje modelova vrstva. Ta se stara o veSkerou
logiku ukladani a poskytovani dat. Casto proto byva nazyvana tzv. bussines logic vrstvou.
Po ziskani dat presenter znovu notifikuje Ul, coZ opét probiha pres interface. Z View je
mozné zavolat vefejnou metodu na presenteru, ale presenter by nikdy nemél za béhu

zjiStovat aktudlni stav Ul prvkd.

2.5.3 Dagger 2 (Dependency Injection)

Vkladani zavislosti se s nartistajicim kédem stava dost nepraktické a nepiehledné.
Konstruktory jsou dlouhé, Spatné Ccitelné a upravovatelné. Dagger 2 je knihovna od

Googlu, ktera vkladani zavislosti pretvari do pouhych anotaci.
2.5.4 ReactiveX — RxJava, RxAndroid
Reaktivni programovani (RP) je pomérné novy zptlisob vyvoje, se kterym prisel Microsoft

u svého jazyka C#. Stal se velmi oblibenym, a tak zacala vznikat tzv. reaktivni rozsireni

(ReactiveX, Rx), které umoznuji vyuzivat benefiti RP i na jinych jazycich. Na androidu je

8 Application flow - Cesky aplika¢ni tok; popisuje, jak aplikace pracuje.
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RP pomérné cerstvou novinkou, ktera ihned sklidila dspéch arazem se stala jednim

z nejprobiranéjSich témat.

Zakladnimi prvky RP jsou Observables (= pozorovatelny) a Observers (= pozorovatelé).
Observable je objekt, ktery emituje jednu nebo vice poloZek, na ktery se Observer
zaregistruje. Pozorovateli miiZe byt nékolik, ajakmile je emitovdna nova polozka,
vSechny pozorovatelé se notifikuji. Mezi emitovanymi polozkami a pozorovateli mohou

byt tzv. operatory, které emitované polozky modifikuji.

// ,Cisty“ objekt
MyObject object;

// priklad Observable objektu, ktery emituje polozky typu MyObject
Observable<MyObject> objectObservable;

Diky Rx je moZné psat citelnéjsi, prehlednéjsi a stabilnéjsi kod. Perfektné zvlada error-
handling (tj. zpracovavani chyb). Konkrétné na androidu ve velké mire

zjednodusuje prepinani mezi vlakny, protoZe spousta véci se musi délat asynchronné.

JelikoZ se jedna o pomérné velkou knihovnu, ucici kfivka Rx je pomérné strma. Spolehlivé
zde plati prislovi ,dobry sluha, zly pan“. Neznalost ndvaznosti a propojenosti vede
k neoCekdvanému chovani aplikace, které se sohledem na fakt, Ze se Cast déje

asynchronng, velmi Spatné ladi, respektive debugguje®.

2.5.5 Lambda vyrazy — Retrolambda

Pri pouziti operatort z Rx (a nejen jich) vznikd mnoho anonymnich trid, coz bez tzv.
lambda vyrazl velmi prodluZuje kéd. Lambda vyraz umoziiuje celou anonymni tridu
zkratit do jednoho radku. Podivejme se na piiklad, ve kterém nastavujeme callback!? na

kliknuti tlacitka, po jehoz kliknuti chceme zavolat metodu, ktera zobrazi obrazek.

// bez lambda vyrazu
button.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {

@Override

9 Debuggovani - ladéni; proces slouzici k nalezeni chyb v programu
10 Callback - ,zpétné volani“, tj. kdd, ktery se spusti po provedeni néjaké akce
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public void onClick(View view) {
showImage();

1)

// s lambda vyrazem
button.setOnClickListener(v -> showImage());

Mizeme si vSimnout, Ze lambda vyraz se sklada z proménné, Sipky a metody. Proménna
pred Sipkou reprezentuje proménnou, ktera by v anonymni tridé byla predana jako
parametr. Za Sipkou pak nasleduje samotné volani metody. Dalsi ptiklad ukazuje pouZiti
lambda vyrazu, pokud metoda primo piebird parametr pred Sipkou (naptiklad pro

zobrazeni obrazku podle kliknutého tlacitka).

button.setOnClickListener(this::showImage);

Zde uZ je zapis zjednoduSeny na uplné maximum. Ukazatel this udava, v jakém kontextu
je metoda volana. Pokud by metoda byla v jiné tridé, misto this by byl nazev dané tridy.
Pokud bychom misto metody chtéli volat prfimo kéd, miZeme ho zapsat do slozenych

zavorek misto volani metody z prvniho prikladu.

Nékteré jazyky lambda vyrazy podporuji nativné, nékteré ne. Java je podporuje od verze
8. ProtoZe se na android vyviji zatim pouze ve verzi 6, knihovna Retrolambda nam zajisti

zpétnou kompatibilitu.

2.5.6  SQLite, SQLBrite, SQLBriteDao

Android ma nativni podporu databazi SQLite3. Knihovna SQLBrite tuto nativni databazi
obaluje a poskytuje k ni reaktivni pristup. A protoZe prace s kurzory je ponékud nizko
uroviiova a mapovani dat na objekty vyZaduje mnoho boilerplatel! kddu, vyuzil jsem jesSté
nastavbu SQLBriteDao. Pro kaZzdou tabulku pak existuje DAO trida (Data Access Object),
ve které jsou definované metody pro praci s databazi. Krom dotazii na vytvoreni

a upgrade databaze jsou to typicky metody, které vraceji namapované objekty. Mapovani

11 Boilerplate kod - opakujici se stejny ¢i velmi podobny kéd na nékolika mistech, ktery vSak nemtize byt
vynechan, zredukovan ¢i zjednodusSen
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neprobiha na bazi ORM. V metodach jsou klasické SQLite ptikazy, po jejiZ vykonani od
SQLBrite dostaneme kurzor. Kurzor je nasledné namapovan pomoci predem
vygenerovanych trid anotatnim preprocesorem na zakladé anotaci v POJO2 tridach.
V téch si jednotliva pole, ktera maji byt namapovana, ozna¢ime anotaci s parametrem
specifikujici nazev sloupce v kurzoru (tabulce). Ve vysledku docilime toho, Ze mame
metody, kterym predame objekt a ten je nasledné uloZen do databaze a metodu, ktera
nam objekt zase vrati. Vysledek se tedy podoba ORM, ale bez reflexe a s vétsi kontrolou

nad veéci.

2.5.7 Stetho

Stetho je knihovna od fy. Facebook, ktera umoZiiuje debuggovani layoutdi, interaktivni
prochazeni SQLite databazi ¢i logovanil3 a inspekci sitovych volani. Knihovna vyuziva

nastrojl pro vyvojare prohlizece Google Chrome.

2.5.8 Retrofit, OkHttp

Se sitovou komunikaci je opét spojeno mnoho boilerplate kédu, pokud bychom vyuzivali
standardni Java knihovny. Dalsi skutecnosti je, Ze vSechen koéd pro komunikaci
s internetem musi béZet mimo hlavni vlakno. A vzhledem k tomu, Ze v projektu pouzivam
RP, rozhodl jsem se pouzit knihovnu Retrofit, kterd umi pretvaret pozadavky
v Observables. Jeji hlavni viyhodou je jednoduchost. VeSkeré HTTP poZadavky (endpointy)
jsou definované vrozhrani. Pomoci anotaci se definuje URL (Uniform Resource
Locator)4, typ poZzadavku (GET, POST,...), hlavicky, télo poZadavku aj. Také podporuje
automatické prevadéni objektu na JSON (JavaScript Object Notation) a zpét. Zde se to déje
pomoci reflexe. Jak uZ jsem tekl, odpovéd’ Ize ziskat jako Observable objekt. Lze ale ziskat
i Cisty objekt (viz priklad v kapitole 2.5.4). Objektem miize byt nasSe vlastni tfida, nebo
néktera ze trid Retrofitu, jez mohou poskytovat informace jako hlavicky, Cookies?s,

stavové kody ¢i netknuté télo odpovédi.

12 POJO - Plain Old Java Object, tj. prosty objekt bez dédi¢nosti, implementace rozhrani a anotaci

13 Logovani je zaznamenavani dat v pribéhu programu k analyze.

14 URL jednoznacné definuje doménovou adresu serveru

15 Cookies jsou data, které server posila klientovi, ktery je ukldda a znovu odesila zpét pii kazdém
poZadavku, ¢imZ se identifikuje.
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Retrofit pro své fungovani potiebuje tzv. http klienta, ktery zprostiedkovava veskerou
komunikaci. K tomu se vyuziva knihovna OkHttp, ktera je zcela nezavisla na Retrofitu a 1ze
ji pouZzit samostatné. UmoZiuje napriklad pridavani stejnych hlavicek ke kazdému
pozadavku, pokus o automatické znovu prihlaseni - napf. obnovovani tzv. API kli¢t pri
odpovédi ,401 Unauthorized (neopravnény)“ anasledné opakovani poZadavku, Cci

jednoduché nastaveni vlastnich SSL certifikatQ, Proxy, ¢asovych limiti aj.

2.5.9 ButterKnife, RxBindings

Cim vétsi layout, tim vice Views'®6 musime v aktivité ¢i fragmentu definovat. Tj. znovu se
opakuje stejny koéd nékolikrat, Views musime pretypovavatl’. Abych si praci ulehcil,
vyuzil jsem knihovnu ButterKnife (BK), ktera mi pouhou anotaci spoji View objekt s jeji

definici v XML layoutu, kde je definované.

// bez pouziti BK

TextView txtDate =
((TextView)rootView.findViewById(R.id.add_training_text_view_date));
TextInputLayout inputPlace =
((TextInputLayout)rootView.findViewById(R.id.add_training_input_place));
TextInputLayout inputDescription =
((TextInputLayout)rootView.findViewById(R.id.add_training_input_description));
// s pouzitim BK

@BindView(R.id.add_training_text_view_date)

TextView txtDate;

@BindView(R.id.add_training_input_place)

TextInputLayout inputPlace;
@BindView(R.id.add_training_input_description)

TextInputLayout inputDescription;

Krom bindovani!8 Views BK umoZinuje anotaci nastavovat callbacky na klik, dotyk, zménu
textu a mnoho jinych udalosti. To jsem ale vyuZil zfidka kdy, jelikoZ jsem ve vétSiné
pripadi potieboval na callbacky naslouchat v presenteru. Dalo by se to sice vyresit
volanim metody v presenteru, ale to neni reaktivni pristup. Mnohem lepsi je vytvorit

Observables, které emituji udalosti, které nas zajimaji (viz predesly priklad),

16 Views - jakékoli Ul prvky; vSechny dédi ze zakladni tridy View nebo ViewGroup
17 Pretypovani je konverze jednoho datového typu na druhy.
18 Bindovani - z angl. binding, svazani, propojeni View s definici v XML layoutu
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a z presenteru na né naslouchat. Diky knihovné RxBindings toto nemusim implementovat

7

sam.

2.5.10 IcePick

Pri otoceni obrazovky vSechny aktivity zanikaji a fragmenty také, pokud nejsou explicitné
nastaveny jinak. To vnasi mnoho komplikaci, naptiklad Ze se vSechny globalni proménné
nastavi na ptivodni hodnoty. Proto se hodnoty proménnych, které chceme zachovat,
ukladaji do tzv. Bundle objektu. Ten je systémem piedan jako parametr metodé onCreate,
ze kterého miizeme hodnoty ziskat a obnovit je. Je to opét spousta kddu navic. Knihovna

IcePick tento kdd generuje za nas, staci pole, které chceme zachovat, oznacit anotaci.

2.6  Struktura projektu

KaZdy projekt ma po urcitou uroven pevné danou adresarovou strukturu, kterou musi
dodrzet, aby IDE védélo, jaké soubory ma indexovat. Od urcitého adresare to je IDE ale
jedno, a veskeré strukturovani modelovych trid je na vyvojari. V této kapitole nebudu az
na dvé vyjimky popisovat onu pevné danou strukturu, ale predevsim vlastni strukturu
mych trid. Tu zobrazuje priloha A. Kofenovy adresar lezi zhruba v poloviné celého stromu
adresarové struktury projektu, kde se nachazeji ty nejdiilezitéjsi aplikace - zdrojové kédy,
resources!? a assets20. Zdrojové kddy se nachdazi ve sloZce java, ve které se nachazi dalsi
slozky dle jména balicku?l. Posledni slozka tohoto stromu je kofenova slozka nasich
zdrojovych kédu. Pro prehlednost je popis struktury téchto zdrojovych kédi uveden

primo v ukazce.

19 Resources (Cesky suroviny) je termin, ktery v androidu oznacuje dodatecné soubory potiebné pro vyvoj
aplikace. Jsou to napiiklad XML layouty, obrazky (drawables), definice text(, barev nebo definice menu.
Tyto suroviny se nachazi ve sloZce res a 1ze k nim ptistupovat v kédu pomoci pred vygenerované tridy R. Pri
kompilaci jsou beze zmény (vyjma pii pouziti ProGuardu - zaleZi na nastaveni) zabaleny do vysledného
APK souboru.

20 Assets jsou velmi podobné Resources. Maji sloZku assets, a téZ se sem ukladaji dodatecné soubory. Hlavni
rozdil ale je, Ze k nim lze pristupovat az za béhu programu. Ukladaji se sem vlastni pisma, testovaci XML ¢i
JSON soubory, loga, rtizné zvukové nahravky aj. Soubory jsou beze zmény zabaleny do APK souboru.

21 Jméno balicku je unikatni identifikator jmenného prostoru (namespace) aplikace. Typicka podoba je dle
nazvu domény vyvojare nebo organizace (tj. cz.domena.jmenoaplikace), jelikoz ta pravé zarucuje
unikatnost pfi publikaci.
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2.7 Navrh modelt a databaze

V této kapitole budu popisovat modely, které vznikly na zakladé analyzy TD. Mimo to
samoziejmé vzniklo i mnoho pomocnych modelli, které vsak s TD nesouvisi a jejich
pouZiti je znaCné specifické. V druhé c¢asti si ukazeme schéma databaze vychazejicich

z modeld.

2.7.1 Modelové tridy

Abychom ziskali prehled, vytvoril jsem zjednoduSeny UML (Unified Modeling Language)

diagram (viz obrazek 9) ktery popisuje zdkladni modely této aplikace.

Hlavnim modelem je tfida Training, ktera drzi kompletné vSechny informace o tréninku.
Kromé téch zakladnich jako jsou datum, misto apod. drzi fazi, pro kterou vznikl enum22
Phase, a list tzv. TrainingParts (tréninkovych ¢asti), kterych mizZe v tréninku byt libovolny
pocet a mohou se i opakovat. Tyto tréninkové Casti tvoii stézejni cast TD. Oba modely
Training a TrainingParts v sobé maji pole typu TrainingElement (tréninkovy prostredek).
Ve tridé Training je pod nazvem dominantTrainingElement, ktera je pro nas v tuto chvili

spiSe dodate¢nou informaci, aznaci nejdilezitéjsi tréninkovy prostredek v daném

tréninku. V modelu TrainingPart vSak hraje zasadni roli.

22 Enum je tzv. vyCtovy datovy typ. UmozZnuje piresné definovat hodnoty, kterych miize nabyvat. Jinak se
chova jako staticka trida, tj. miizeme v ni mit metody. Vyhodou oproti statickym tridam ale je, Ze enum jsou
singletony, tzn. v celé JVM (Java Virtual Machine) je zarucena jedna instance tohoto objektu.
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ICustomRadioButtonContent
- getTitle(): String
- getTag(): String
- getDrawable(): Drawable

-~

. enum: Training . .
enum: Phase Element enum: Intensity
class: Training class: TrainingPart
-id: long -id: long
- dateString: String - trainingld: long
- place: String - element: TrainingElement
- description: String - intensity: Intensity
- note: String D - minutes: int
- phase: Phase - hours: int
- trainingParts: List<TrainingPart:> - length: float
- dominantTrainingElement: TrainingElement - description: String
- order: int

Obrdzek 9 - UML diagram zdkladnich modelovych trid
Zdroj: vlastni

Dal$im vyznamnym modelem je enum Intensity, reprezentujici intenzitu dané tréninkové
casti. Pokud je null?3, je brana jako necyklicka aktivita. VSechny modely typu enum
implementuji interface ICustomRadioButtonContent, jelikoZ ze vSech jsou genericky
vytvareny instance vlastnich RadioButtont?4. Ten vzdy potiebuje ikonu, (tj. metoda

getDrawable()), tzv. tag (jedinecny kratky identifikdtor podobny inicidlam) a titulek.

2.7.2 Schéma databaze

Vzhledem ke skutecnosti, Ze je vyuZivana SQLite databaze, je ndvrh tabulek databaze
pomérné jednoznacny. Obecné ma totiZ kazdy model svou vlastni tabulku (a v tomto
pripadé iDao tridu). Oproti plnohodnotnému MySQL je SQLite znacné omezena
v datovych typech. Proto je skoro vSe typu TEXT nebo INT. Jak schéma vypada, ukazuje
obrazek 10. Dao tfidy poskytuji vrstvu mezi databazi a objektem, jak bylo jiZ feCeno

v kapitole 2.5.6.

23 Pokud pole ¢i proménna ma hodnotu null, znamena to, Ze prvek nebyl nastaven.
24 RadioButton je Ul komponenta ktera je vétSinou soucasti skupiny téchto prvki. A v této skupiné jde vzdy
vybrat pravé jeden prvek.
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—| training_parts ¥

m trainings L J
id INT _d INT

* date_created DATETIME training_id INT
» date_last modified DATETIME # element TEXT
> date_training TEXT #intensity TEXT
s place TEXT u } hours INT
* description TEXT minutes INT

note TEXT length LONG
» phase TEXT # description TEXT

»aorder_number INT

Obrdzek 10 - Schéma databdze
Zdroj: vlastni

2.7.3  JUnit testy

Abych si byl jist, Ze Dao tiidy vraci korektni data, pro kazdou byly napsany unit testy. Ty

provéruji vsechny metody dané Dao tiidy. Kazdy test probiha ve tiech krocich. V prvnim

jsou data do databaze nejdrive zapsana, v druhém zpét ziskana a porovnana se vstupnimi

daty. Priklad takové metody miizete vidét nize.

@Test
public void testGetTrainingsByDate() throws Exception {
List<Training> trList = insertTrainings (); // ulozeni tréninkd

List<Training> list = trainingDao.getTrainingsByDateObservable(new
Date(SAMPLE_VALUE_DATE_1)).toBlocking().first(); // ziskani tréninku z databaze

// zpétné ovéreni dat
assertNotNull (list);
assertTrue(list.size() == trList.size());

for (int i = 0; i < list.size(); i++) {
compareTrainings(list.get(i), trList.get(i));
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2.8 Grafika aplikace

Veskery graficky navrh, tj. layouty obrazovek, dialogii a celkového vzhledu aplikace je
Cisté mou praci. Nevyuzival jsem zZadného ndastroje, pouze papiru a tuzky. Nacrt byl pak
rovnou prenesen do kédu. Hlavni ikonu aplikace pro mé vytvoril kamarad David Zakoufril,
za coZz mu timto dékuji. Ostatni ikony jsou bud'to praci Googlu a jsou vyvojairim dostupné
pod licenci Apache?>, nebo praci komunity pod licenci OFL (Open Font License)?26. Obé

licence mé opraviuji k opakovanému pouZziti ikon.

2.9 Obrazovky

V této kapitole se zaméiim na konkrétni obrazovky, které popisi. Obecné kazda obrazovka
ma sviij fragment, presenter a interface, pres které presenter vold metody na fragmetnu.
VSechny fragmenty jsou obménovany v jedné aktivité, kterd poskytuje hlavni navigaci
aplikace, viz obrazek 11. U kazdé obrazovky uvedu vyslednou podobu a pripadné piiklad

néjakého zajimavého kodu.

= Seznam aktivit
T; Export

* Nastaveni

@ 0 aplikaci

Obrdzek 11 - Hlavni navigace aplikace
Zdroj: vlastni

25google/material-design-icons - GitHub  [online]. 2017 [cit. 2017-03-12]. Dostupné z:
https://github.com/google/material-design-icons/blob/master/LICENSE
26Templarian/MaterialDesign -  GitHub  [online]. 2017 [cit. 2017-03-12]. Dostupné z:

https://github.com/Templarian/MaterialDesign/blob/master/license.txt
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2.9.1 Den

Obrazovka Den spliuje funkéni pozadavek F2. Zachycuji ji obrazky 12 a 13. Vybér dne
probiha pomoci akce v toolbaru?’, po jejimz kliknuti se zobrazi dialog pro vybér dne.
Zobrazeni dennich aktivit je v seznamu, pri¢emZ kazda poloZka obsahuje informaci o typu
aktivity, misté, popisu afazi. Dale ikona vyobrazuje hlavni tréninkovy prostiedek
a vSechny ostatni vyuzité tréninkové prostiredky. Pokud v dany den neni piidana jesté
zadna poloZka, je zobrazen text informujici o této skute¢nosti. Pokud chceme danou ¢ast
upravit, u¢inime tak pretazenim doprava. PfretaZzenim doleva ¢ast smaZeme. Pro oteviceni
obrazovky pro pridani tréninku slouZzi FAB (Floating Action Button)28. Po jeho kliknuti se
nejprve zobrazi menu se ¢tyfmi ikonami. Diky nému je jednak mozné otevrit obrazovku
pro piidavani tréninkd, ale také je aplikace timto zplisobem pripravena na rozsireni
0 obrazovky pro pridani tepli, nemoci a regeneraci. Neimplementované obrazovky maji
prislusnou ikonu zsedivélou. Obrazovka poskytuje priivodce prvnim spusténim, ktery

predstavuje jeji zakladni prvky.

27 Toolbar (panel nastroji) je Ul komponenta androidu. V toolbaru se zobrazuje titulek ¢i podtitulek
obrazovky a takzvané akce. Ty jsou pak znacené ikonkou nebo napisem.

28 Floating Action Button je Ul komponenta androidu. Jedna se o tla¢itko umisténé v dolnim rohu obrazovky.
Floating (,,vznasejici se“) je proto, Ze je nad veSkerym obsahem, a pfi posouvani obrazu je stale na stejném
misté. Z toho diivodu se pouziva k vyvolani akce pro pridani obsahu.
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Trénink 1h 30m
Méstsky Stadion | opak... 5,40 km

o
Zadné zaznamy pro tento den
Obrdzek 12 - Obrazovka Den s pridanou Obrdzek 13 - Obrazovka Den s otevienym
polozkou menu
Zdroj: vlastni Zdroj: vlastni

Pro ukazku jsem se rozhodl pouZit kod, ktery reaguje na zménu data uZivatelem. Jedna se
o priklad vyuZivajici RP, pticemZ Observable emituje polozky typu Date. Po emitovani
(coz vyvola dialog pro zménu data), se nejprve nastavi vnitfni proménna date, uZivateli se
zobrazi progress2? aodesSle se zpradva po Rx sbérnici (jeji vyznam zde vSak neni
podstatny). Poté se chain3? prepne na asynchronni vlakno a zacina interakce s databazi.
Z nije obdrzen list tréninkii a poté je kaZzdy doplnén o list tréninkovych ¢asti a dominantni
element. Poté je chain prepnut na hlavni vldkno a vysledek chainu uloZen v cache3!
pomoci funkce deliverLatestCache. Tato funkce je souc¢asti Nucleus knihovny. Vysledek je
nutné rozdélit na data a View, coZ je reference na interface daného fragmentu. Data jsou
preddna metodé onTrainingloaded av ptripadé jakékoli chyby se zavold metoda

onErrorHappened.

29 Progress je anglické oznaceni pro View informujici o nacitani obsahu.

30 Chain znamena Cesky retéz. V pripadé Rx je to vSak oznaceni pro sled udalosti pomoci operatori.

31 Cache je docasna pamét. V pripadé Rx se cache vyuziva k tomu, aby po zaregistrovani se na Observable
objekt nemusel cely chain probihat znovu, ale ihned se pouzije posledni vysledek.
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view.getDateObservable()
.doOnNext (date -> {
this.date = date;
view.showProgress(true);
view.showDate(date);
rxBus.send(new DateEvent(date));
})
.observeOn(Schedulers.io())
.flatMap(date -> trainingDao.getTrainingsByDateObservable(date).take(1))
.concatMap(trainings -> Observable.from(trainings)
.concatMap(training ->
trainingPartDao.bindTrainingWithDominantTrainingElement(training).take(1))
.concatMap(training ->
trainingPartDao.getTrainingPartsByTrainingId(training.getId()).take(1)
.doOnNext(training: :setTrainingParts)
.map(trainingParts -> training))
tolist())
.observeOn(AndroidSchedulers.mainThread())
.compose(deliverLatestCache())
.subscribe(split(this::onTraininglLoaded, this::onErrorHappened),
Throwable: :printStackTrace);

2.9.2  Pridavani tréninku

Obrazovka pro pridavani tréninkd je nejdiilezitéjsi z celé aplikace. Kromé toho, Ze musela
spliiovat pozadavky F1, bylo nutné ji navrhnout co nejlépe, jelikoZ bude vyuzivana nejvice.
Klicova zde byla rychlost zadavani, prehlednost a ,intuitivnost”. Na zakladé téchto faktort

vznikla obrazovka, jejiZ podobu si po ¢astech popiSeme.

V prvni Casti se vypliuji formality jako datum tréninku, jeho misto, faze a ptripadna
poznamka k nému, viz obrazek 14. Vybér data probiha stejné jako na obrazovce Den, tedy
pres dialog. Dny, ve kterych jsou jiZ pridané tréninky se vSemi fazemi, vybrat nelze. Faze
se vybira pomoci Ctverice RadioButtont, pricemz se zobrazuji pouze ty volné (v dany den
jesté nepridané). Ostatni polozky jsou klasickd textova pole. Kromé poznamkKky jsou
vSechna povinng, a dokud nejsou vyplnéna, je pod prislusSnym polem zobrazeno cervené

upozornéni.
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Datum
10201 OJOIONOX -+

¥ lyze lyZze volné kolce kolce volné béh
. , . klasika klasika
Méstsky Stadion

Parametry tréninkové casti
Cas

opakaé 6x400m 0:20

min: —————@

novy osobdk! hod: @

Intenzita

©00 O o

ranni dopoledni  odpoledni vecerni Kilometry

rozklus 1.5

Tréninkovy prostiedek

ORONONORCX @)

lyze lyze volné kolce kolcevolné  béh

Obrdzek 14 - Obrazovka Pridat trénink - Obrdzek 15 - Obrazovka Pridat trénink - priddni
formality tréninkové &dsti
Zdroj: vlastni Zdroj: vlastni

Druha cast je vidét na obrazku 15. Je to ta nejvyznamnéjsi cast celé aplikace. Pridavaji se
v ni jednotlivé tréninkové ¢asti. Ty jsou na vybér v horizontalné posouvatelném seznamu
a po jejim kliknuti se s animaci zobrazi formular pro vyplnéni dalsich informaci. Ten neni
zobrazeny fixné, jelikoz rGzné casti vyzaduji zaznamenani riznych informaci32.
Zaznamendni Casu aktivity probiha skrz dva posuvniky (tzv. SeekBary). Prvnim se voli
minuty, druhym hodiny. Vysledny cas je nad nimi okamzité zobrazovan ve formatu
,h:mm*. Intenzita se stejné jako faze voli pomoci RadioButtonu. Popis a vzdalenost se
vypliuji v klasickém textovém poli. Pokud ma tréninkova ¢ast vyplnéna vSechna povinna
pole, je umoZnéno jeji pridani. Kazda ptidana c¢ast je ihned promitnuta v seznamu casti,

k ¢emuZ slouzi posledni sekce této obrazovky.

32 Snazil jsem se stoprocentné drzet OTD, to znamena, Ze povinné informace jsou vynucovany, a jiné zase
nejsou nabizeny viibec. Postupné vsak zjistuji, Ze to nebyl iplné spravny krok, a myslim si, Ze do budoucna
povolim uzivateli zadat, jaké informace chce. V tomhle sméru je totiz OTD zna¢né omezeny, a detailnéjsi
zaznamy v aplikaci umoZni detailnéjsi analyzy.
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Seznam casti je téZ velmi dulezity, protoZe uZivatel mliZe snadno kontrolovat, kolik a co

uz zadal. Podivejme se na néj na obrazku 16.

Intenzita

O © ©

Popis

V)'Iklus| 1.5
Upravit
cast
1:30 5,40 km
béh rozklus
0:20 I intenzita 1,50 km
hry fotbal
0:15
jiné abeceda, zapracovani
0:15
béh 6x stadion
0:20 lll. intenzita 2,40 km
béh rozklus
0:20 l. intenzita 1,50 km

Obrdzek 16 - Obrazovka Pridat trénink — seznam c¢dsti
Zdroj: vlastni

s v

Zahlavi seznamu tvoii soucty castli a vzdalenosti dosud pridanych c¢asti. Kazda ¢ast je pak
zobrazena se vSemi pridruZenymi informacemi. Po kliknuti na danou ¢ast je umozZnéna
jeji editace. Po dvojitém kliknuti se ¢ast duplikuje, coZ je vhodné pro pridavani podobnych
casti, jako je napriklad klus avyklus, kde se vétSinou liSi pouze popisek. Také
u opakovanych tréninki je to velmi uzitecna funkce. Pokud se Cast pridrzi déle, lze ji
libovolné presouvat. Neni tak nutné ¢asti mazat, coz se provede pretaZzenim na stranu,

a znovu pridavat.

Pokud jsme se zadanym tréninkem spokojeni, kliknutim na akci v toolbaru se uloZi. Rad
bych jesté zminil, Ze pokud uZivatel klepne na tlac¢itko zpét (at' uz omylem nebo iimysInég),

zobrazi se mu dialog s potvrzenim. Povazuji to za vice neZ uZite¢né.

Uzivatel je pri prvnim spusténi s celou obrazovkou vcetné vSech jejich funkci seznamen
interaktivnim privodcem. S jeho pomoci je postupné pridany ukazkovy trénink. I toto
povazuji za velmi uzitecné, jelikoZ by uzivatel na nékteré funkce v seznamu ¢asti nemusel
nikdy pftijit. Z toho diivodu priivodce nejde preskocit, a musi se dokoncit cely. Ukazka

privodce je na obrazcich 17 a 18.
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< Pridat trénink

< Pridat trénink

0:00

min: @
hod: @

Cas nemuize byt nulovy.

Faze tréninku

U kazdého tréninku se specifikuje
denni doba, kdy byl trénink

absolvovan.

odpoledni

Zaznamenané casti tréninku

Zde se zobrazuji vSechny
dosavadné pridané casti tréninku.

Obrdzek 17 - Obrazovka Pridat trénink — ukdzka Obrdzek 18 - Obrazovka Pridat trénink — ukdzka
priivodce I. priivodce I1.
Zdroj: vlastni Zdroj: vlastni

Neni divu, Ze i presenter této obrazovky je nejsloZitéjsi z celé aplikace. Pro ukazku jsem si

zvolil opét Rx chain, ktery elegantné validuje celou obrazovku.

Observable.combinelatest(
view.getPlaceObservable(),
view.getDescriptionObservable(),
view.getNoteObservable(),
view.getPhaseObservable(),

(place, description, note, phase) -> {

boolean valid = true;

if (TextUtils.isEmpty(place)) {
valid = false;
view.showPlaceError(true);

} else {
view.showPlaceError(false);

if (TextUtils.isEmpty(description)) {
valid = false;
view.showDescriptionError(true);

} else {
view.showDescriptionError(false);
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if (phase == null) {
valid = false;

if (partList.size() == @) { // partList je list tréninkovych casti
valid = false;

return valid;

}

).subscribe(view: :setAddTrainingButtonEnabled, Throwable::printStackTrace);

Je zde ukazka operatoru combineLatest, ktery tuto tlohu zvlada na jednicku. Parametry
tohoto operatoru jsou observables emitujici aktudlni hodnoty mista, popisu, poznamky
a faze. Operator déla to, Ze do tzv. kombinacni funkce predava vidy posledni hodnoty, a to
vzdy, kdyZ se néjaka zméni. Kombina¢ni funkce slouZi ke zpracovani téchto hodnot,
v naSem pripadé k validaci. Ta je pak jiZ jednoduchda. Na zacatku je nastavena proménna
typu boolean33 s pocate¢ni hodnotou true. Poté uZ jen kontrolujeme, zda dana hodnota
spliiuje nase pozZadavky. Pokud ne, je tato proménna nastavena na false a je zobrazena
chyba. Pokud je hodnota validni, chybu skryjeme. Kazda kombina¢ni funkce musi vracet
néjakou hodnotu, se kterou pak chain dale pracuje. Zde je vracen vysledek, zda je formular
validni ¢i nikoliv. Tento chain jiZ nijak nepokracuje, je jiZ ,subsrcibenut” (naslouchan na
zmeény, zaregistrovan...). To zajisti, Ze po kazdé zméné hodnot se provede validace a podle

vysledku validace se povoli ¢i zakaze tlacitko pro pridani tréninku.

2.9.3 Seznam aktivit

Obrazovka Seznam aktivit splnuje poZadavky F3 a jeSté tyto poZadavky dopliiuje. Aktivity
jsou zobrazeny pomoci stejnych layoutl jako v pripadé obrazovky Den. Znazornuje to

obrazek 19.

33 Dvoustavova proménnd, ktera mize nabyvat hodnot true a false (pravda a nepravda).
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G Telocvicna | volejbal U,uu Km

st5.10.2016
Trénink 1h 20m
Bazén | plavani 0,00 km
po3.10.2016
Radit podle  Data tréninku
Trénink 0Oh 10m
Jizerky | vylet 43,00 km Smér Data pfidani
s01.10.2016 Posledni tpravy
Trénink 1h 30m Celkové vzdalenosti
Méstsky Stadion | opak... 5,40 km
0 Celkového ¢asu
Trénink 0Oh 8m
Lesni Koupalisté | rov. béh 12,50 km
Obrdzek 19 - Obrazovka Seznam aktivit Obrdzek 20 - Obrazovka Seznam aktivit -
Zdroj: vlastni dialog umoZnujici Fazent

Zdroj: vlastni

Dle pozadavki jsou aktivity sdruzeny po dnech se zahlavim zobrazujici datum a den
v tydnu. Pro razeni aktivit slouzi dialog, ktery se vyvola akci v toolbaru, viz obrazek 20.
Lze v ném nastavit smér razeni (vzestupné a sestupné), a také vybrat z péti moZnosti,

podle kterych bude fazeni provedeno.

v o v

PoZadavek filtrace je téZ feSen pomoci dialogu, viz obrazky 21 a 22. Kromé tfidéni podle
faze a tréninkovych prostredkil je mozné tridit podle mésice, konkrétniho dne v tydnu
apodle rozsahu celkového c¢asu avzdalenosti aktivity Filtry jsou mezi sebou
kombinovany logickou funkci AND, stejné tak tréninkové prostifedky mezi sebou.

Jednotlivé faze jsou z databaze vybirany logickou funkci OR.
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Tl @ 12:15

(o)
(speciélm’ sila) Gechnika na Iyiic@
Dle tréninkového prostfedku v tréninku @
lyze klasika
@ Dle mésice Dle dne v tydnu

hosské kolo fijen ~ Vybratden ~
(specia’lm‘ sila) Gechnika na Iyiich
Dle straveného ¢asu (min)
©)
120

od do

zavod

Dle celkové vzdalenosti (km)
Dle mésice Dle dne v tydnu

od do

Vybrat més.. ~ Vybratden ~

Obrdzek 21 - Seznam aktivit - dialog pro Obrazek 22 - Seznam aktivit - dialog pro
filtrovdni 1 filtrovdni 11
Zdroj: vlastni Zdroj: vlastni

2.9.4 Export

Obrazovka Export odpovida pozadavkiim F4 a zaroven jesSté pridava funkcionalitu pro

bliz8i vybér rozsahu exportu. Vyslednou podobu mizeme vidét na obrazku 23.

Sezo6na
2016/2017 v
Obdobf
O vée
O mésic
@ vlastni
od 1.10.2016 do 6.3.2017

Po dokonceni
@ stdhnout

O odeslat na email

Format souboru
O Excel 97 az Excel 2003 (.xlIs)

@ Office Excel 2007 a noveéjsi (.xIsx)

Obrazek 23 - Obrazovka Export
Zdroj: vlastni
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Vybér rozsahu exportovanych dat za¢ina volbou sezény. Ty jsou automaticky rozpoznané
z pridanych tréninki. Dale mliZeme volit obdobi v dané sez6né. Mizeme zvolit vSechna
data, nebo urcity mésic ¢i dokonce konkrétni termin. U volby mésice se zobrazuji jen ty,
ve kterych je alespon jeden pridany trénink. TéZ vybér vlastniho obdobi je vymezen

rozsahem, v némz se nachazeji tréninky.

Dale mizeme zvolit, co se ma stat po dokonceni exportu. Na vybér je stazeni souboru do
zarizeni a odeslani na email. To je vhodné pro primé odeslani deniku trenérovi. Pro
staZeni je vyzadovano opravnéni pro zapis do externiho ulozisté, o které je v pripadé
API > 23 pozadano34. Odeslani emailu je podminéno nastavenim odesilatelova emailu

v nastaventi.

Posledni volbou, kterou obrazovka disponuje, je vybér formatu souboru. Podporované
jsou v tuto chvili formaty Excel 97 aZ Excel 2003 (tj. pripona .xls) a format Excel 2007
a novéjsi (.xlIsx). V pripadé, Ze je zvoleno staZeni souboru, uzivatel je pri vybéru formatu
upozornén, neni-li dany format v jeho zarizeni oteviratelny. Samoziejmosti je validace

celého formulare pred spusténim exportu, ktery provedeme akci v toolbaru.

2.9.4.1 Zvaieni moznosti implementace logiky exportovani

V zasadé byly dvé moZnosti. Provadét vSe lokalné na zarizeni, nebo vyuZit vzdalené
sluzby. Zvazoval jsem obé mozZnosti, a nakonec zvolil druhou. Rozhodl jsem se tak na
zakladé nékolika skutecnosti. Knihovny pro praci s Excelem v Javeé sice existuji, nicméné
bud podporuji pouze format XLS ¢i pouze format XLSX, nebo jsou znacné
naddimenzované pro pouziti na mobilnich zatizenich (tj. velikost > 20 MB). Volbé webové

v

aplikace nahravaji také moZnosti rozsireni aplikace.

V navaznosti na zvolené provedeni exportu se implementace rozdélila na dvé casti.
V aplikaci se data webové sluzbé pouze pripravi, naceZ je pak proveden samotny zapis do

dokumentu OTD35,

34 Google od API 23 zavedl tzv. Runtime Permissions. To znamena, pfi instalaci aplikace se neudéluji Zddna
opravnéni, ale udéluji (a zpétné i odebiraji) za béhu aplikace. Ta pak o opravnéni Zada aZ tehdy, kdy jej
vyZaduje. Toto opatteni si klade za cil zvysit bezpecnost aplikaci a obezietnost uzivatelii.

35 Z dokumentu byly odstranény nékteré listy za ucelem zrychleni exportu (az o 50 %). Jsou to listy, které
se vyuzivaly minimalné nebo jsou pro exportovana data zcela nezavislé (napriklad listy navodi
k vyplitovani atd.) Dale byl doplnén o automatické dopocitavani dni a jejich nazvi v zavislosti na prvnim
vyplnéném dnu sezény.
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2.9.4.2 Implementace v aplikaci

Jak bylo receno, ukol aplikace je pouze data pripravit. Rozhodl jsem se data transformovat
do podoby, jaka naleZi OTD. Vytvoril jsem si modely pro denni pocet ]JZ, celkovy denni cas
a vzdalenost tréninkového prostiedku a model pro psanou cast. Vyuzil jsem vlastnosti
SQLBriteDao, a vytvoril si tiidu ExportDao. Byt jsou Dao tiidy zamyslené tak, aby mély
kazda vlastni tabulku. V tomto pripadé vsak bylo poruseni vhodné. Diky tomu jsem mohl
modely nechat automaticky namapovat z SQL dotazili. NiZe je uveden ptiklad metody,

ktera obstarava data z databaze a mapuje je do listu.

public Observable<List<DailyTrainingCount>> getlZs(DateRange range) {
return query(SELECT("COUNT(" + Training.COL_DATE_TRAINING + ") AS " +
DailyTrainingCount.COL_JZ, Training.COL_DATE_TRAINING + " AS " +
DailyElementTotals.COL_DATE)
.FROM(Training. TABLE_NAME)
.INNER_JOIN("(" +
SELECT(TrainingPart.COL_TRAINING_ID, sumHoursAndMinutes())
.FROM(TrainingPart. TABLE_NAME)
.GROUP_BY(TrainingPart.COL_TRAINING_ID)
.HAVING(COL_TOTAL_TIME + " >= 30")
.asCompileableStatement().sql +
M
.ON(TrainingPart.COL_TRAINING ID + " = " + Training.TABLE_NAME + "." +
BaseColumns._ID)
.GROUP_BY(Training.COL_DATE_TRAINING)
.HAVING(generateWhereRangeClause(range)))
.run()
.mapToList(DailyTrainingCountMapper.MAPPER);

Po obstarani vSech exportovanych dat je odeslan http poZadavek, jehoz télo tvori JSON

s exportovanymi daty.

2.9.4.3 Implementace webové aplikace

Webova aplikace je postavena na ceském PHP frameworku Nette3, se kterym mam jiz

zkuSenosti a prace tak byla rychlejsi. Nette vyuZziva stejny navrhovy vzor, jako jsem pouZil

36 Rychly a pohodlny vyvoj webovych aplikaci v PHP | Nette Framework [online]. 2017 [cit. 2017-03-12].
Dostupné z: https://nette.org/cs/
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v mobilni aplikaci, tedy MVP. Podrobnéji se o Nette vSak zminovat nebudu, jelikoZ to saha

pres ramec této prace. I pri vyvoji této aplikace byl vyuzit Git.

V Nette byl vytvoren Api modul vyhradné pro komunikaci s mobilni aplikaci. Ten bylo
kvili absenci uzivatelskych ucti potreba zabezpecit. Predpokladem je pouziti
zabezpeceného protokolu HTTPS, ale to nestaci. Zabezpeceni proti zneuziti API je feSeno
pomoci jednorazovych hesel (OTP - One Time Passwords) generovanych podle normy
RFC 623837 a API klic¢h. Princip je nasledujici (zjednoduSené): V aplikaci je vygenerovan
OTP token, ke kterému se pripoji vygenerované UUID (Universally Unique Identifier)38
charakterizujici nainstalovanou instanci aplikace, a je odeslan http pozadavek zadajici
o registraci zarizeni. Webova sluzba pak porovnava, zda prijaté OTP je validni v urcitém
casovém okné a nebylo jiZ v tomto okné pouzito. PakliZe ovéreni probéhne v poradku, je
vygenerovan 128 bitovy Kkli¢, na jehoZ zdkladé se s kaZzdym http poZadavkem na API

aplikace autentizuje. Bez néj jsou vSechny poZadavky odmitnuty.

Pro praci s Excel dokumenty jsem vyuzil knihovnu PHPExcel3°. Pracuje se s ni velmi
pohodlné. Na zapis dat do dokumentu OTD vnikla pomocna tiida DenikHelper.
Z presenteru jsou ji v konstruktoru predana data, ktera jsou poté zapsana. Pro ukladani
souboru vznikla dal$i pomocna ttida FileHelper. Ta se kromé ukladani stara o pridruZeni

souboru danému zarizeni (,uzivateli“).

2.9.5 Nastaveni

Tato obrazovka je oproti funkénim pozadavkim piidana navic. Jeji pritomnosti se pouze
zlepsSuje UX (User Experience). Disponuje dvéma polozkami. Prvni slouZi pro nastaveni
uzivatelova emailu, druha zase pro nastaveni Sablony pro télo odesilaného emailu.
UZivatel tedy pii kazdém exportu nemusi tyto udaje vypliiovat znovu. Rad bych zde zminil,
Ze se nejedna o standardni reSeni nabizené Android API, nybrZ mou vlastni implementaci.
Diky tomu mam vétSi kontrolu nad vzhledem idaty, které uZivatel zadava. Snimek

obrazovky miizeme vidét na obrazku 24.

37 TOTP: Time-Based One-Time Password Algorithm. IETF Tools [online]. David M'Raihi, Salah Machani,
Mingliang Pei, Johan Rydell, 2011 [cit. 2017-03-11]. Dostupné z: https://tools.ietf.org/html/rfc6238

38 UUID je univerzalni identifikator slozeny ze 128 bitového cisla.

39 GitHub - PHPOffice/PHPExcel [online]. 2017 [cit. 2017-03-12]. Dostupné zZ:
https://github.com/PHPOffice/PHPExcel
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Muj e-mail
Vas e-mail je nutny k tomu, aby pfijemce védél,
od koho zaslany denik je

Sablona zpréavy
Text, ktery obdrzi prijemce emailu

Obrdzek 24 - Obrazovka Nastaveni
Zdroj: vlastni

2.9.6 O aplikaci

Stejné jako obrazovka Nastaveni i tato je zde navic - viz obrazek 25. Poskytuje uZivateli
zakladni informace o aplikace, jejim autorovi a vybizi ho ke zpétné vazbé prostirednictvim
tlacitka. Po kliknuti na toto tlacitko se otevie emailovy Kklient s predvyplnénymi

informacemi, jako jsou verze aplikace, Android API, model zatizeni a podobné.

Tréninkovy denik

Verze 0.1.0-beta

> Tréninkovy denik b
dence trénink

Autor aplikace
Martin Lank

Zpétna vazba je pro mne velice dilezita. Pomozte
mi aplikaci zlepsit, at uz nahlésenim chyby nebo
napadem na funkei

] KONTAKTUJTE ME!

Obrdzek 25 - Obrazovka O aplikaci
Zdroj: vlastni
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3 Publikace

Po dokonceni aplikace je tieba ji néjakym zplisobem distribuovat uzivatelim. Tento
proces lze vyvojari oznacit za velmi dilezity, jelikoZ se jejich prace odhali o¢im vefejnosti.

Proto je i této fazi potieba vénovat naleZitou pozornost.

3.1 Priprava na publikaci

Pied publikovanim aplikace je nejprve potieba ji na to pripravit. Pokud bychom totiz
aplikaci publikovali ve tvaru neuzptisobeném produkci, byla by velmi zranitelna a bez
ochrany pied reverznim inZenyrstvim#0, Zadny vyvojai nechce, aby mu kdokoli, téméf bez
namabhy, zjistil obchodni tajemstvi ¢i prolomil zabezpeceni. Proto existuje sada nastrojt,
které tato rizika minimalizuji nebo pfinejmens$im potenciondlnim uto¢nikiim velmi
ztéZuji praci. Spolecné s vySe popsanymi Upravami dochazi také ke zmensSovani velikosti

vysledného souboru aplikace, coZ ma vliv i na jeji rychlost.

3.1.1 ProGurard

ProGuard je silny nastroj na reseni vSech vySe popsanych problémi. Pracuje ve trech
krocich. Prvnim krokem je odstranéni vSech nepouzitych tiid, metod, poli ajiného
nepotiebného kédu. V pripadé release buildu (viz Build types) jde napiiklad o metody pro
logovani nebo zajistujici specialni funkcionality pro debuggovani. Druhym krokem je tzv.
obfuskace. Obecné je to takova uprava zdrojovych koédu, po které nebudou clovékem
snadno citelné a rozlusStitelné. Provadi se nahrazovanim jmen proménnych, konstant,
metod a tfid nicnerikajicimi znaky. To miizZe pii vyuZziti reflexe vést k neo¢ekdvanému
chovani programu, proto se vytvari specidlni soubor s pravidly pro vynechani obfuskace.
Poslednim krokem je optimalizace. Tj. napt. zjednoduSovani algebraickych operaci

(partial evaluation), optimalizace cykld a dalsi techniky.

Dani za pouziti ProGuardu je €as sestavovani, ktery se mtize u velkych projektti prodlouzit
az na nékolik minut. Proto se pouziva zejména u release buildli, kde dlouhy ¢as neni

omezujicim faktorem.

40 Reverzni inZenyrstvi je proces, pii kterém se zkouma produkt za ticelem zjisténi jeho funkcnich principt.
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3.1.2  Build types

Diky nastroji Gradle, ktery slouzi k sestavovani aplikace, miizeme definovat rtizné typy
buildl (sestaveni). Nejcastéji se konfiguruji tzv. release a debug buildy. Z kédu aplikace
mame vzdy pristup kinformaci otom, ojaky typ se jedna, alze tak ovlivnit chovani
aplikace. MliZeme napftiklad povolit logovani nebo pridat néjaké pomocné vyvojarské

funkce.

U jednotlivych typld miZeme nastavit nékolik parametrtl. Jednim z téchto parametri je
povoleni ProGuardu zminéného v minulé podkapitole. To je asi nejcastéjsi pripad. Dalsimi
parametry muiZeme napriklad zménit jméno balicku, jméno verze nebo priradit

konfiguraci podepisovani.

3.1.3  Podepsani aplikace

KaZdy sestaveny soubor musi byt podepsany certifikatem. Debug buildy jsou ve vychozim
nastaveni AS podepisovany automaticky vygenerovanym certifikitem. Ten ma od
vygenerovani platnost jeden rok aje poté vyuzivany pro vSechny debug buildy téze
aplikace. MlZeme si ale nastavit vlastni, coz je podminkou u release buildi. Vlastni
certifikat pro debug se hodi v piipadé, Ze vyvijime stiidaveé z vice stanic najednou. ProtoZe
telefon neumozni update aplikace s jinym certifikatem (takova byla alespoii ma zkusenost

pti vyvoji rok zpatky, od té doby pouzivam jen vlastni debug certifikaty).

K ¢emu vlastné toto podepisovani slouzi? Podpisem aplikace certifikdtem se ztotoZni jeji
autor. Toho se vyuziva pro ovéreni integrity aplikace pri jeji instalaci. Android také
umoznuje sdileni urcitého prostoru napri¢ aplikacemi, které jsou podepsany stejnym

certifikdtem. Lze ho vygenerovat primo v AS nebo vyuzitim utility Keytool.

3.2 Moznosti distribuce

Publikovat aplikace lze nékolika zplsoby. Naptiklad pomoci emailu nebo umisténim
instalatniho souboru na webové stranky. NejlepSim zplisobem je ovSem vyuzit
takzvanych online distribucnich sluzeb. Jedna z takovych sluzeb je Google Play, ktera je
zaroven jedinou oficialni distribu¢ni sluzbou na Android. Diky tomu je zde urcita zaruka

kvality sluZzby a mnoho moZnosti pro vyvojare.
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3.3 Zverejnéni na Google Play

Jak uz bylo receno, Google Play je jedina oficiadlni distribu¢ni sluzba. Pojd'me si ukazat, co

bylo tieba podniknout pro uspésné zveiejnéni aplikace.

3.3.1  Prvni kroky

Viibec prvni véc, ktera je treba udélat, je stat se vyvojarem. Toho dosdhneme tak, Ze se na

strance play.google.com/apps/publish/signup/ prihlasime pod uctem, pod kterym
chceme publikovat aplikace, a zaplatime $25. Nasledné jsme vpusténi do vydavatelského

prostredi, kde miizeme vytvorit nasi prvni aplikaci.

p Google Play Developer Console [ 2] =
Tréninkovy denik
KONCEPT Ulozit koncept
APK ZAZNAM V OBCHODU
Sprava vydani = evn .
PODROBNOSTI O PRODUKTU Cestina - cs-CZ Manage translations

I Zaznam v obchodu

Hodnoceni obsahu Ei‘i-ZF.TV a Tréninkovy denik

Cestina — cs-CZ — -
Cena a distribuce 162 30 znaki
Produkty v aplikaci Kritky popis

Cestina — cs-CZ
Sluzby a rozhrani AP

0 z 80 znakud

Tipy k optimalizaci i

Uplny popis *

Ceétina — csCZ

Obrazek 26 - Vyplnéni informaci o aplikaci v obchodu Google Play
Zdroj: vlastni

Po vytvoreni aplikace mizeme zacit vypliovat informace o aplikaci. Pro predstavu
poslouZi obrazek 26. Pocet nastaveni, které se musi, ¢i mohou vyplnit, je opravdu spousta.
Od snimkl obrazovky pies hodnoceni aplikace z hlediska pristupnosti (nevhodné pro
déti...) aZ knastaveni dostupnosti v jednotlivych zemich. V dalsi kapitole bych se rad

zminil o riiznych distribuc¢nich kanalech, ve kterych lze nezavisle publikovat.
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3.3.2  Distribucni kanaly

Google Play umoziuje distribuovat vice verzi aplikace soucasné za pomoci takzvanych

kanald. Tyto kanaly slouzi pro stejnojmenné verze aplikaci, tj. alfa, beta a produk¢ni.

Kanaly alfa a beta slouZi pro testovani danych verzi aplikace a oba umoziuji jak otevirené,

tak uzaviené testovani. VSechny tfi kanaly mohou byt aktivni soucasné.

3.3.3 Dokonceni publikace

Pokud jsme ve stavu, kdy mame vSechna povinna pole vyplnéna, mizeme dokoncit
publikaci. Pro publikaci mé prace jsem si prozatim zvolil uzavireny beta kanal, protoZe chci
aplikaci nejdrive otestovat na mensim vzorku lidi, které znam. V nastaveni jsem si pro né
vytvoril seznamy a miizu tak jednoduse volit testovaci okruh lidi. Poté, co mame vybrany
kanal a zvolen okruh lidi, mizeme aplikaci publikovat. Tento proces trva nékolik hodin.
Google béhem ni aplikace analyzuje, zda neobsahuji Skodlivé kédy nebo jinak neporusuji

smluvni podminky.

Pokud vysledek analyzy nasi aplikace vysel kladny, je vygenerovan odkaz pro testery. Ten
je tfeba odeslat lidem, které jsme zadali do seznamu testerii v nastaveni, jelikoZ musi
potvrdit roli testera. AZ poté jim je aplikace zpristupnéna ke stazeni. Situaci nastinuje

obrazek 27.

% Treninkovy denik

Martin Lank vas zve do programu testovani nevydané verze aplikace Tréninkovy denik.

Jako tester ziskate aktualizaci, ktera zahrnuje testovaci verzi aplikace Tréninkovy denik. Upozorfiujeme, Ze testovaci verze mohou byt
nestabilni nebo obsahovat chyby.

Zpé&tnou vazbu pro vyvojafe Martin Lank miZete odeslat pomoci kontaktnich udajd: mlankdev@gmail.com.

CHCI SE STAT

g
-
r
<

Smiuvni podminky sluZby Google Play - Smiuvni podminky prodeje zafizeni - Zasady ochrany soukromi - Vivojafi - Umeéici

Obrdzek 27 - Potvrzeni ulasti v testovacim programu
Zdroj: vlastni
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Zaver

Cilem prace bylo vytvorit aplikaci, ktera bézctim na lyzich uleh¢i a zprijemni zadavani
tréninkového deniku. Jednim z poZadavki bylo, aby se data dala exportovat do oficidlniho
tréninkového deniku od SLCR, ktery je ve formé Excel dokumentu. Na zakladé rozsahlé
analyzy tohoto dokumentu jsem vymyslel reSeni, které jsem pouZil v aplikaci. Urcitou
vyhodou také bylo, Ze jsem denik nevidél poprvé, ale sam jsem si ho jako zavodnik nékolik

let vedl.

Aplikace z pohledu technického reseni splnila svij cil. Je postavena na MVP architekture,
vyuziva modernich technologii (jako jsou napriklad reaktivni rozsireni) a po celou dobu
vyvoje byl vyuZivan verzovaci systém Git. Z mého pohledu je kdd napsan velmi Cisté

a Citelné. Nejen diky tomu je aplikace stabilni a s predvidatelnym chovanim.

Pokud se na aplikaci podivame z pohledu uzivatele, nebo chcete-li zdvodnika, i v tomto
sméru aplikace splnila své funk¢ni poZadavky. Aplikace disponuje péti obrazovkami. Po
startu aplikace se zobrazi denni prehled aktivit. Kromé vybéru dne lze také z menu otevrit
obrazovku pro pridavani (zaroven i editaci) tréninkt. Diky jejimu rozvrZeni je mozné
trénink evidovat tak podrobné, jak jen zavodnik chce. Pro hromadné zobrazeni zadanych
tréninka slouzi obrazovka Seznam aktivit. Polozky v ném jsou ¢lenény do dnt alze je
filtrovat aradit dle mnoha kritérii. Byt statistické udaje zatim chybi, vysledkem je
pomérné silny nastroj, ktery pozdéji umoZni podrobny rozbor. Pro export dat slouZzi
stejnojmenna obrazovka, ktera umoznuje volbu rozsahu dat, formatu souboru a volbu
mezi odeslanim na email a staZzenim. Samotny export je FeSen pomoci webové aplikace
postavené na PHP frameworku Nette. Zabezpeceni API je feSeno pomoci jednorazovych
hesel a unikatnich identifikatord instanci aplikace. Posledni obrazovkou je obrazovka
0 aplikaci. Je velmi jednoduch3, ale dilezita. Kromé informaci Ize skrze ni ziskat zpétnou

vazbu od uzivateld.

Ackoli prace splnila stanovené cile, 1ze ji dale v mnohém rozvijet. Webova sluzba by se
spolec¢né s aplikaci daly rozsitit o uZivatelské ucty. Diky nim by data mohla byt zadlohovana
a synchronizovana napri¢ zarizenimi. Nastavbou na to by mohla byt registrace
sportovnich (béZeckych) oddilli, coz by dalo trenérim moznost analyzovat tréninkovy

denik svérence online, nezavisle na ném. TéZ aplikace by mohla byt vylepSena. Je
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pripravena na obrazovky pro pridavani tepli, nemoci a regeneraci. Implementovat by se
dala také funkce, kterd by umoznila sdileni tréninku v ramci tréninkové skupiny, jelikoZ
v ni zavodnici obvykle trénuji spole¢né, a tedy absolvuji stejné tréninky. Stejné tak by bylo
zajimavé porovnavat a analyzovat deniky naptic¢ oddily. V neposledni radé by se prace

diky jeji Skalovatelnosti dala rozsirit i mezi dalSi sporty, které maji zase sva specifika.

v__ v

Na hodnoceni prace z hlediska uZiteCnosti, a zda skutecné pomohla zvysit relevantnost
tréninkovych denikd, je priliS brzy. J4 vSak pevné vérim, Ze tomu tak bude ajsem
presvédcen, Ze diky vySe popsanym rozSirenim by mohla ¢asem zcela nahradit tréninkovy

denik v Excelu a posunout tak celkovy systém evidence na vyssi uroven.

Prace na tomto dile mé velmi bavila ajednoznacné jsem se diky ni vtomto oboru
zdokonalil. Casova naro¢nost byla pomérné velka. Nebojim se mluvit o primérné tirech aZ
Ctyfech hodinach denné ajsem tak velmi rad, Ze se mi podarilo optimalné odhadnout

rozsah prace a dilo dokoncit.

V soucasné dobé je aplikace publikovana na Google Play pouze v ramci uzavireného
beta testovani. Piejete-li se do néj zapojit a aplikaci si tak vyzkouset, zaSlete na
adresu denik@mlank.cz Google email (Gmail), pro ktery chcete aplikaci

zpristupnit.

55


mailto:denik@mlank.cz

Seznam obrazku

ODrazek 1 — UKAZKA TD ..ocueeeeeriereereereeseeresseesessessessessessessessessessesse s ssessessessessssse s sssssssssssssssssessssens 13
Obrazek 2 - Detail ZAKIAdNT CASH ...ttt sssnes 14
Obrazek 3 — Detail hIavni CASE L. ..ot ssssss s ssesssessssssessesssssns 15
Obrazek 4 — Detail hIavni CASE [L ...t ssssses s ssesssessssssessssssesns 16
Obrazek 5 — UKAZKA SOUCET V TD ..cuereereeerreeeesseeseessessesssesssssssssessssssssssssesssssssssesssssssssessssssssssessssssssnes 16
Obrazek 6 — UKAzKa PSANEN0 TD ..o sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 17
Obrazek 7 - Podil jednotlivych verzi ANdroidu......sssssssssssssssses 23
Obrazek 8 - Schéma MVP architektury na ANdroidu ... 27
Obrazek 9 - UML diagram zakladnich modelovych tiid ... 34
Obrazek 10 — SChéma databAzZe. ... sesssss 35
Obrazek 11 - Hlavni navigace apliKace......oeinenenressssesssssss s sssssssssssssens 36
Obrazek 12 - Obrazovka Den s pridanou poloZKOU......c.rrerineminssesnessssssessesssssessessens 38
Obrazek 13 - Obrazovka Den s OteVIeNYIM MENU.....c.cneerrereesrissenssesssssessesssssssssssssssssssesssssssnes 38
Obrazek 14 - Obrazovka Pridat trénink — formality........eses 40
Obrazek 15 - Obrazovka Pridat trénink - pridani tréninkove Casti.........nrereensenns 40
Obrazek 16 - Obrazovka Pridat trénink — seznam CaSti.......ccouurimrnennesinsensisssesesessenns 41
Obrazek 17 - Obrazovka Pridat trénink — ukazka pravodce L. .....cooomrennenesnesesesnenenenens 42
Obrazek 18 - Obrazovka Pridat trénink — ukazka pravodce L. 42
Obrazek 19 — Obrazovka Seznam aKtiVit.......eneneneesesesesesesesesessesessessessessessessessessens 44
Obrazek 20 - Obrazovka Seznam aktivit - dialog umozZiujici fazeni ........ccoveeerenrerrereeneenns 44
Obrazek 21 - Seznam aktivit - dialog pro filtrovani L. 45
Obrazek 22 - Seznam aktivit - dialog pro filtrovani II ... 45
Obrazek 23 — Obrazovka EXPOTt..... i ininesisesessssssessssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssans 45
Obrazek 24 — Obrazovka NaStaVeN ... sessssssssesssssssssssssssssssses 49
Obrazek 25 — Obrazovka O apliKaCi.....ccemirenineressisesessessssssessessssssssessssssssesssesssssssssesssssnes 49
Obrazek 26 - Vyplnéni informaci o aplikaci v obchodu Google Play .........ccoveerimererreencens 52
Obrazek 27 - Potvrzeni Gi€asti v testovacim Programu........eeeesserneesseesessessssssessessseses 53

56



Pouzita literatura

VAVRU, Jiti a Miroslav U]BANYAI. Programujeme pro Android. 2., roz$. vyd. Praha: Grada,
2013. Priivodce (Grada). ISBN 978-80-247-4863-4.

NURKIEWICZ, Tomasz a Ben CHRISTENSE. Reactive Programming with RxJava: Creating
Asynchronous, Event-Based Applications. Sebastopol: O'Reilly Media, 2016. ISBN 978-1-
4919-3159-2.

Android Developers [online]. Mountain View: Google, 2017 [cit. 2017-03-11]. Dostupné z:
https://developer.android.com/

Architecting Android..The clean way? Fernando Cejas [online]. Berlin: Fernando Cejas,
2014 [cit. 2017-03-11]. Dostupné Z:
https://fernandocejas.com/2014/09/03/architecting-android-the-clean-way/

57



A. Adresarova struktura projektu

+---assets??

+---java

| \---cz

| \---mlank

| \---denik - korenovy adresar zdrojovych koédl; konec pevné struktury

| +---db - adresar pro DAO tridy

| | \---base - adresare base jsou obecné urceny pro abstraktni
tridy, ze kterych dalsi objekty z nadrazeného adresare

| +---di - adresar pro interface a tridy definujici DI

| +---domain - vesSkeré modelové tridy

| | +---event - modely definujici RxBus uddlosti

| | +---model - obecné modely

| |  +---request - modely definujici télo HTTP pozadavku

| | +---response - modely definujici té&lo HTTP odpovédi

| | \---rest - slozka pro interface definujici HTTP URL

| +---interactor - tridy zajistujici obstaravani dat

| +---mvp - korenova slozka pro implementaci MVP Nucleusu

| | +---presenter - slozka pro presentery

| | |  \---base

| | \---view - slozka s rozhranimi, které prislusny presenter mize
volat na pridruzené aktivité ¢i fragmentu

| | \---base

| +---ui - slozka pro ve3keré Views

| |  +---activity - pro aktivity

| | |  \---base

| | +---adapter - pro adaptéry

| | +---dialog - dialogy

| | | \---base

| |  +---fragment - pro fragmenty

| | | \---base

| |  \---view - ostatni vlastni Views

| \---utils - ostatni tridy s uzitecnymi metodami

| \---0TPUtils

\---res?®

+---color - definice barev

+---drawable - nezarazené bitmapy

+---drawable-hdpi - bitmapy pro displeje s vysokou hustotou pixeld
+---drawable-mdpi - bitmapy pro displeje se stredni hustotou pixel(
+---drawable-v21 - bitmapy pro API verze 21 a vys

+---drawable-xhdpi - bitmapy pro displeje s velmi vysokou hustotou pixeld
+---drawable-xxhdpi

+---drawable-xxxhdpi

+---layout - definice layoutl

+---layout-land - definice layoutl Sirokouhly rezim (landscape)
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+---layout-v21 - layouty pro API verze 21 a vys

+---menu - definice menu

+---mipmap-hdpi - slozka pro ikonu aplikace

+---mipmap-mdpi

+---mipmap-xhdpi

+---mipmap-xxhdpi

+---mipmap-xxxhdpi

+---values - slozka pro definice textl, poli, styld a dalSich
\---values-land
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