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Podékovani

Chtéli bychom piedevsim vyjadiit svoje vielé diky Ing. Zité Valentové, kterd
nam vzdy podala pomocnou ruku a umoznila vznik této prace. Dale patii velky
dik 1 Masarykové¢ stiedni Skole chemické, diky které jsme nabyli zkuSenosti
Vv laboratorni praxi a v propagaci védeckych obort.



Anotace

Nami vytvoreny sbornik obsahuje souhrn experimentl z chemie, pfi¢emz se snazi vysvétlit
chemické a fyzikalni jevy, to z néj déla ucebni pomicku pro pedagogy zakladnich a
sttednich Skol. Experimenty jsou feSeny tak, aby byly poutavé, nazorné a pedagogicky

prospésné.
Klic¢ova slova: Propagace védy; vyuka; chemie; experiment, didaktika chemie
Annotation

The collection that we made contains a set of chemistry experiments and it tries to explain
chemical and physical phenomena. For that, it is considered as a teaching aid for pedagogues
of primary schools and high schools. The experiments are designed to be eye-catching,
entertaining and pedagogically useful.

Key words: Science promotion; teaching; chemistry; experiment.
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,
Uvod

Internet je plny rozli¢nych sbornikl a kolekei chemickych ¢i fyzikédlnich experimentd,
avSak na témei zadné webové strance nenajdete podrobnéjsi popis jevi, které tyto poutavé
pokusy iniciuji €i jen doprovazeji a pfitom autofi ochuzuji ¢tenaie o velké mnozstvi zajimavych
informaci. Tohoto faktu si v§iméame jiz delsi dobu, ale az v nedavné dobé¢ jsme se sami odhodlali
k vytvofeni vlastniho sborniku chemickych experimentti, ktery by mohl rozsahem obsahu
informaci slouzit jako ucebni pomiicka pfi vyuce chemie. Timto smérem cilime piedevSim
kvili naSemu nédzoru, ze budouci védce si spolecnost musi vychovavat jiz od raného véku,
jelikoz s rychle se rozvijejicimi technologiemi se véda pro déti a mladistvé stava vétsim a
vétSim strasdkem a bohuzel jakmile si dit€ nevypéstuje alespoii trochu kladny vztah k pfirodnim

védam, tézko to bude dohanét v puberté, kdy zacina byt v§e nudné a nezajimavé.

Cilem nasi prace je tedy vytvoreni sborniku experimentd pro ucitele zékladnich a stfednich
skol, avSak nechceme, aby vysledkem naseho snazeni byla tuctova kolekce pokusi na Grovni,
kterou béZn¢ vidame. Snazime se tedy vybocit z fady feknéme ,,obycejnych* praci tim, Ze
sbornik vedeme kreativnéjsi formou, a to tak, Ze experimenty nejsou fazeny béznym zplisobem,
ale jsou uspotadany do okruhti dle spole¢ného prvku ve sloucening, coz ucitelé mohou ocenit
predevsim diky snadné&jsi ptipravé jednotlivych experimentd. Jednou z hlavnich ptednosti
tohoto fazeni je fakt, Zze diky chemickym experimentim tykajici se vétSinou pouze jedné
slouceniny nejsou piili§ veliké finan¢ni naroky na pfipravu experimentd, a proto si ucitel mize

dovolit pokus vicekrat opakovat.

1 Cil prace

Jak jiz bylo uvedeno, hlavnim cilem na$i prace, bylo vytvofeni souhrnu chemickych
experimentl, ktery by mohl napomahat ucitelim chemie pfi tvorbé ndzornych ukazek. Zaroven
by bylo pon¢kud zbytecné sepisovat to, co uz bylo mnohokrat sepsano, tim myslime stale
krasné, ale bohuZzel pon¢kud ohrané experimenty, které déti vidi témét vSude (barevné banky,
slizy apod.), pfitom chemie ve svém nitru ukryvd mnoho uzasnych pokust, které se bézné
uvadéji jako naprosto obycejné reakce, a proto nikoho nezajimaji. V nasem sborniku se vSak i

obycejné rozpousténi soli ve vode stava atraktivnim a tajemnym experimentem.

Samoziejm¢ moc dobfe si uvédomujeme, Ze déti se k chemii nedostanou pouze ze Skolni
lavice, ale také napiiklad pti navstéve riiznych veletrhli védy a techniky 1 tam se d4 nas sbornik

velice dobte uplatnit, ale musime uznat, Ze nékteré¢ z experimentll v tomto sborniku oslovi



pouze vétsi zajemce o veédu, ale to zavisi pouze na stylu, kterym prednasSejici vylozi své

myslenky.

2 Didaktika chemie

Didaktika se obecné zabyva obsahem a vysledkem vzdélavéani a také metodami vzdélavani.
Specialn¢ pak didaktika chemie se zabyva teoreticky vyucovanim chemie a se v§im s ¢im
vyucovani chemie souvisi. Zajimavou a velice diilezitou myslenkou je také to, ze: ,, Hlavnim
vychodiskem didaktiky chemie by mélo byt predevsim to, Ze smyslem vyucovani chemie neni jen
chemie sama, ale naopak, chemie zde slouzi i jako prostredek k poznani prirody, spolecnosti i
sebe samotného v komplexni tj. materialni i duchovni urovni.* (Budis, Colombo, Pluckova, &
Sibor, 2004). Didaktika chemie byva ¢asto oznatovana jako interdisciplinarni védni disciplina,
jelikoz pifi vyuce chemie musi mnohdy ucitel zabrousit i do fyziky, matematiky ale také
napiiklad do zemépisu, déjepisu a nauk o ob¢anské a spole¢enské vyuce. To jak moc ucitel
dand témata provazuje je na jeho uvazeni, avSak vzdy musi uvazit, jestli dokaze stale udrzet
zaky v produktivité. Chemie jako védni obor je stale stavéna jako obligatorni soucéast vyucovani
chemie, ktera se fidi pfesné svymi metodami a zadkonitostmi, coz se zakiim jevi jako strohé
predavani informaci, na druhou stranu didaktika chemie se snazi vyuku humanizovat, coz je
dosti smysluplné doplnéni odborné chemie. Tato humanizace je provadéna pravé naptiklad
pomoci demonstra¢nich, zdkovskych a laboratornich pokusti ¢i pfidanim sledovani videi a fotek
pfi vyuce.

3 Oblibenost vyucovaciho prfedmétu chemie

Jak jiz bylo v tvodu nasi prace uvedeno, zajem o védni ¢i technické obory sldbne a chemie
jako vyucovaci predmét se tési jen velmi malé oblibé zakd. Naptiklad zdci devatych trid a
odpovidajicich rocnikii viceletych gymndzii nejvice bavi déjepis a prirodopis, nejméné oblibené
predméty jsou pak fyzika a chemie (Novinky, CTK, 2015), tento fakt vyplyva z testovani eskou
Skolni inspekei z kvétna roku 2015, toto je jen jednim z mnoha ditkazi toho, jak malo déti
chemie a ji podobné predméty zajima. Na druhou stranu stale se Zaci, ktefi si chemii oblibili,
najdou, témto zakim jde vstfic mnoho volno€asovych krouzki se zaméfenim na chemii,
veletrhti védy a techniky a jest€ vice internetovych stranek, které pomohou zakovi v rozvoji
jeho znalosti a dovednosti v tomto oboru, avSak ne vSechny déti se k témto moznostem
dostanou a ve Skolach jim mnohdy neni dopfavana vyuka, kterd by ukojila jejich zdjem o dané

problémy a bohuzel mtiZze dojit aZ ke ztraté zajmu o chemii.



Jako reakci na problematiku neoblibenosti chemie jakozto vyuCovaciho predmétu a
nedostateCnou motivaci nejen nadanych zaka vytvotila RNDr. Eva Trnova, PhD. a nékolik
jejich kolegti z Masarykovy univerzity v Bré¢ v lednu roku 2009 vyzkum, zjistujici, co zaky
na chemii bavi a co by déti nejrad€ji na hodinach chemie dé€laly. Vysledkem tohoto vyzkumu
bylo potvrzeni toho, ze Zdaci povazuji experiment za silne motivacni vyukovou techniku, kterou
jednoznacne preferuji a chteéji v hodindach chemie provadet. Vybér motivacnich vyukovych
technik tuto skutecnost potvrdil, jelikoz ,, vitéznd * technika (chemické paradoxy, kouzla a triky*?)
je zaky nejcasteji vaimana jako jina podoba zajimavych experimentit (Trnova, 2012). Kromé
chemickych paradoxii, kouzel a trikii ma silnou motivacni i€¢innost nékolik dalSich motivacnich
vyukovych technik jako naptiklad: jednoduché chemické experimenty, chemicky humor a
spojeni Zivota ¢loveéka a chemie. Sumarizované vysledky tohoto vyzkumu lze vidét v tabulce 1
a Vv tabulce 2, které vychazeji ze zodpovidanych otazek: ,,Co t& na chemii nejvice zajima a
1aka?* a ,,Co bys nejradéji délal na hodinach chemie?*, v tabulce 3 pak mulZete vidét celkové

porovnani jednotlivych motivacnich technik, které zaci preferuji.

Co té na chemii nejvice zajima a 1aka? Procentudlni ¢etnost odpovédi
Pokusy 64,06 %
Chemické reakce 15,67 %
Chemie v kazdodennim zivoté 12,90 %
Chemie a ¢lovék 10,14 %
Poznavani novych véci 9,22 %
Slozeni latek 6,45 %

Reseni chemickych problémi 4,61 %

Tabulka 1: Co té na chemii nejvice zajima a laka?

Co bys nejradéji délal v hodinach chemie? Procentudlni ¢etnost odpovédi
Pokusy 83,41 %
Kvizy, kiizovky, hry 6,45 %
Projekty 3,69 %
Vzorce 2,76 %
Vypocty 1,84 %

Tabulka 2: Co bys nejradéji délal v hodindch chemie?

L Zéakladem paradoxu je vznik rozporu mezi nabytymi védomostmi a zkuSenostmi Zdka a pro ného novymi a
prekvapivymi skutecnostmi. Vznikly rozpor vede casto ke snaze vysveétlit paradoxni jev undhlené bez analyzy jevu
a jeho podminek. Zdci se snazi najit rychlé reseni zarazenim nového jevu do jejich systému védomosti a dovednosti,
coz obvykle nevede ke spravnému vysledku. Tyto poznavaci obtize na stranée zZdaka zostruji probléemovou situaci a
vyvolavaji motivaci. Tim se paradoxy stavaji vyznamnymi prostredky pro to, aby si zaci vyplnili mezery ve svych
znalostech a cilevédomé je odstranovali. Obecné si Zaci pod touto motivacni technikou predstavuji nékteré
chemické experimenty (Trnova, 2012).



Vybér motiva¢nich vyukovych technik Procentudlni Cetnost odpovédi
Chemické paradoxy, kouzla a triky 85,25 %
Jednoduché chemické experimenty 83,41 %
Chemicky humor 74,19 %
Chemie a zZivot ¢loveka 62,21 %
Problémové chemické ulohy a projekty 15,21 %

Tabulka 3: Vybér motivacnich vyukovych technik

Na zéklad¢ vysledkt tohoto vyzkumu lze fici, Zze zaci od uciteli chemie oCekavaji
pouziti nékterych z vyse uvedenych motivaénich technik, jelikoz chemie, kterd zaka nedokaze
oslovit, nebude nikdy pochopena, ale naopak teoreticka chemie obohacené o praktické ukazky,
které maji Zakiim usnadnit pochopeni daného problému anebo je jen motivovat k dal§imu
badani a ziskavani informaci, je vzdy pochopitelna a zaky vice bavi a ze zkuSenosti at’ jiz
vlastnich ¢i vypozorovanych v pribéhu naseho studia lze usoudit, ze zak, ktery je dobie
motivovan, byva mnohdy lepsim studentem, nez ten, kterého vyuka nebavi, ¢imz se tato teorie

potvrzuje.

4 Nazorné demonstracni metody vyuky chemie

Nazorné demonstraéni metody zaujimaji mezi metodami? vyuZzivanymi pii vyuce chemie
specifické misto, jsou nezastupitelné a nelze je ve vyucovani zanedbat, coz vychazi naptiklad
z vySe uvedenych vyzkumi oblibenosti chemie na Skolach. Pfi téchto metodach jsou
prredvadeny redlné predméty (jevy) piimo nebo zprostiedkované®nebo jejich modely ¢i obrazy,
V tomto poradi také klesd emotivni vicinnost metody (Dusek, 2000). Zaci bdhem pozorovani
téchto metod konaji ¢innost, diky které si snaze zapamatuji dané jevy, tuto ¢innost mohou
provadét bud’ piimo pii zdmern€ provadéném experimentu, nebo také pii exkurzich naptiklad
Vv chemickych podnicich. Jednoduseji feceno demonstracni metody jsou provadény proto, aby
pusobili na emoce zaki, ktefi si diky vytvorenému zaZitku informaci zapamatuji s mensimi
problémy. Dvé nejzndméjsi demonstracni metody jsou demonstracni pokus a pokus Zakovsky,
laboratorni pokusy pak tvofi svoji vlastni kategorii v praktickych metodach. Demonstracni
pokus predstavuje ucitel Zakum a pri tom vysveétluje jeho princip (demonstruje). Demonstracné
se provadeji obtizné pokusy, které se nedaji prizpiisobit dovednostem, Zdkii nebo by mohly
ohrozit zdravi Zakii. Zdakovské pokusy jsou provadeény jednotlivymi Zdky (popripadé skupinkami
zakii) za vedeni a pod dohledem ucitele (eluc.kr-olomoucky.cz, nedatovano). Zaci &asto
demonstracni experimenty chapou jako atrakce, které se 1i$i od strohého praveé probiraného
uciva, je to Cas, kdy po nich ucitel nic nechce, nemusi nic umét a staci se ,,se zaujetim* divat na

néco, co pedagog prave provadi a doufat, ze mu to vybouchne, aby to bylo zabavnégjsi. Avsak

2 Napt. Metody verbalni, ndzorné demonstracni a praktické metody (Dusek, 2000)
3 Prostiednictvim piistroj



zapusobi-li ucitel spravné na emoce zaki, dokaze tak podpofit jejich intelektualni city,
vedychtivost, touhu po poznani, radost a uspokojeni a dava zejména Sanci tém Zakum, kterym
neexperimentalni pristupy méné vyhovuji (Budis, Colombo, Pluckova, & Sibor, 2004). A pravé
diky témto faktim se Cas, kdy je provadén chemicky experiment pii hodiné, jevi jako nejméné
stresovy a naroény, coz ma velmi kladné disledky na udeni a celkovy klid zakt. Cim
efektivnéjsi experiment provadime, tim vétsi dopad to na mysl zakt ma. Jako ptiklad rozdilu
efektivnosti jednoho experimentu uvedeme piimo chemicky pokus znaseho sborniku.
Urychleny rozklad peroxidu vodiku pfi ptidani malého mnozstvi oxidu manganicitého neboli
burelu umi zaka okouzlit, ale také pti jeho Spatném provedeni ho nemusi viibec zaujmout a
pfitom pravé tento experiment je krdsnym vysvétlenim katalyzy a Zaci ho podobny znaji
z bézného zivota. Na experimentu si zaci mohou vysvétlit, pro¢ jim peroxid vodiku ve forme
desinfekce vycisti ranu a pro¢ na rané roztok Sumi, ale také bude poznat, pfi této katalytické
reakci je znacné€ urychlen rozklad peroxidu vodiku a zaroven katalyzator, ktery pouze snizuje
aktivacni energii reakce, ale zlistava neporuseny, opravdu vychéazi v nezménéné podobé¢. A ted’
jiz zpatky k danému problému, vezmeme-li jiz zminény 3% roztok peroxidu vodiku
(desinfekce) a pokapeme jim hroméadku oxidu manganicitého, za€nou se tvotit drobné bublinky,
které nijak vabné nevypadaji, avsak provedeme-li tento experiment s napiiklad 30% peroxidem
vodiku, vyvola reakce zvukovy efekt ve formé syceni a z hromadky oxidu manganicitého se
vyvine bily kouf, tato reakce je pro zékovo oko a v tomto piipad¢ i ucho mnohem poutavéjsi,
jelikoz vypada mnohem nebezpecnéji a praveé diky tomu si zak spiSe informace o katalyze, které
béhem experimentu slysi od svého ucitelem, zapamatuje. Zajdeme-li vSak jesté dale, dokaZeme
experiment vysSperkovat k dokonalosti, pfi demonstraci tohoto experimentu se nam casto
vyplécelo, oxid manganicity nasypat do 25 mililitrové odmérné baniky, kterd ma nizké objemné
télo a dlouhé, tenké hrdlo, pfilijeme-li do této odmérné banky 30% peroxid vodiku, ihned se
zacne z tenkého krku valit ve vysokém tenkém sloupci bily kout, coz v pozorovatelich evokuje
jesté mnohem vic pozitivnich emoci. A i timto smérem jsme se vV naSem sborniku ubirali, chtéli
jsme vytvofit navody k experimentim tak, aby byly co moznéa nejefektivné$i a na zacich

zanechavali kladné vzpominky, diky kterym by se jim snaze jevy, které vidéli, zapamatovaly.

5 Laboratorni vyuka na zakladnich a stfednich Skolach

K vyuce chemie vZdy nevyslovné patfila laboratorni praxe a to i na zédkladnich Skolach a na
stfednich Skolach a gymnaziich to pak byla téméf povinnost, jelikoZ chemie je obor, ktery se
¢lovek nauci predevsim tim, Ze ji déla. Geometrii se pteci také u¢ime kombinaci teorie a praxe,

bez kruzitka a pravitka by to nebylo ono, stejné¢ tak v chemii, kdyz nevite, jak se latky chovaji
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nebo jak vypadaji, je mnohem t€z$i pochopit jeji zakonitosti, bohuzel béhem vyuky se zaci
mnohdy nedostanou ke vSem latkam (nebezpecnost apod.). Tento feknéme nedostatek mohou
praci. Navic principy nékterych chemickych experimentti Ize pochopit 1épe propojenim
zrakového 1 sluchového vjemu, ktery vznikd ndzornou ukazkou formou piipravy pokusu
doprovazené vykladem ucitele o postupu a principu daného jevu, coz samoziejmé neni jen nas
nazor, ale tento fakt najdete témét v kazdé ucebnici pedagogiky a didaktiky, tento styl vyuky
se fidi metodou ndzorné demonstracni, kterd je v dnesSni dobé velice oblibena predevsim diky
jeji efektivité pfi vyuce nejen chemie, ale i ostatnich pfedmét. Tato metoda neni tak Gc¢inna
jako metoda praktickych ¢innosti zakt (laboratorni prace), kdy zaci sami pfipravuji experiment,
analyzuji ho a vyhodnocuji ho, ale spravné by vyuka m¢la byt kombinaci vS§ech metod, tedy od

metody slovni pfes metodu ndzorn¢ demonstracni az k metod¢ praktickych ¢innosti zaki.

Bohuzel nebo spiSe nastésti jsou i ucitelé chemie jen lidé a ve 45 minutych vyucovaci
hodiny nedokazi zahrnout vse, co by chtéli, navic kazda skola mé pouze urcité mnozstvi hodin
chemie na rok a také mnoho uciva, které ucitel musi v jednom roce zvladnout oducit, a proto
muize byt obtizné zafazovat pravidelngji chemické experimenty, projekty a jiné motivacni
techniky do vyuky. Navic ptiprava bézného chemického experimentu stoji mnoho ¢asu, ktery
ucitel travi samotnou pfipravou, ale také Casu, ktery travi tim, ze si o experimentech zjistuje
vice informaci, aby dobfe porozumél principim reakci a jevim, tak aby experiment mohl
s maximalni efektivnosti prezentovat zaktim. Dle vyzkumu ,,pojeti soucasné skoly*, provedené
kolektivem: doc. PhDr. Josef Budis, CSc., Piere Albino Colombo, Mgr. Irena Pluckova a Mgr.
Jiii Sibor, PhD.,pti kterém bylo dotizdno 125 uciteli ze zdakladnich $kol na otazku: ,, Uved'te
V poradi zavaznosti problémy, které bezprostredné souvisi s vasi vyukou na zdkladni skole,
Z odpovédi bylo mozno sestavit nasledujici poradi problémii (Budis, Colombo, Pluckova, &

Sibor, 2004):

. Velké pracovni vytiZeni u¢itel (114 respondenti)

. Z8 je pFedimenzovana ucivem (108)

. Rist nekézné na Skolach (105 respondentit)

. Nedostate¢né materialni zabezpeceni vyuky (97)

. Nedostate¢ny prostor na opakovani a fixaci uciva (96)
. Maly zajem Zaku o vzdélani (85)

. Nepfiméfené a naro¢né vyukové standardy (80)

0 N N 0 A W

. Vysoky pocet zaku ve tfidach (73)
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9. Prili$ teorie a malo praxe (60)

Z tmavé zvyraznénych bodi vyplyvaji hlavni divody toho, jak finalni verze naseho
sborniku vypada, ptesné tyto problémy uciteli bychom nasim sbornikem chtéli eliminovat nebo
alespofi zmensit jejich vliv na vyuku a tudiZ i na oblibenost chemie u zakt. O téchto

skute¢nostech se vSak podrobnéji zminujeme nize.

6 Tvorba sborniku experimentii

Pti tvorbé sborniku experimentl bylo nutné postupovat systematicky po urcitych krocich.
Samoziejmée v prvni fad¢ mela nejveétsi vahu samotna myslenka na vytvofeni takové to prace,
nasledné pak rozhodnuti o form¢, kterou bude sbornik veden, avSak nejdilezitéjSim krokem
bylo samotné zahdjeni préace, tim je mysleno sepsani seznamu experimentil, podrobné popsani
postupll a principil téchto jevil a potfizeni diikladné fotodokumentace. Abychom pak zajistili
funkénost veskerych experimentd, bylo nutné kazdy jednotlivy experiment dle naSeho navodu
vyzkouset a poptipad¢ upravit navod ¢i doplnit tipy a triky pro lepsi funkénost experimenti.
V pribéhu jsme ovétovali praktickou funkénost, at’ jiz v ramci veletrhd védy a techniky, anebo

oslovenim konkrétnich ucitelti chemie predevsim ze zakladnich Skol.

6.1 Forma sborniku
Pocatek tvorby sborniku provazelo mnoho otazek, na které si bylo potifeba odpoveédét.
Nejprve bylo nutné promyslet, pro koho budeme svoji praci tvofit, jakou formou a co bude

obsahovat.

Vzhledem K rychle se ménicim zakonim o nebezpecnosti latek a praci s chemikaliemi
jsme se rozhodli necitlit sbornik na Sirokou vefejnost, ale konkrétn€ na osoby povéiené, tudiz
na ucitele chemie. Od takového ucitele se predpoklada, Ze jiz piekrocil 18. rok véku a diky
tomu muZe pracovat s vétSinou chemikalii na rozdil od déti, kterym je ze zdkona zak4zéna
jakdkoliv manipulace s vétSinou chemikalii (vyjimka pouze pro studenty chemickych

primyslovych skol, jakoZto pfiprava na budouci povolani).

V dobé, kdy vyuku provazeji nejnovejsi technologie, jako vyuka na tabletech formou
elektronickych ucebnic nés tato myslenka velice ldkala, avSak vzhledem k tomu, ze hlavnim
uzivatelem by mél byt ucitel, oprostili jsme se od ni, pfeci jen ucitelé tvoii mensi procento
V populaci nezli Zaci, a proto by bylo zbytecné a ptilis pracné zabyvat se tvorbou aplikace. Dalsi
moznosti byla webova stranka, avSak tato moznost opét narazi na pfilis slozitou tvorbu, a tak

jsme se rozhodli pro klasickou tisténou verzi ¢i verzi v PDF.
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6.2 Obsah sborniku

Dalsi velice dalezitym aspektem nasSi prace byl jeji samotny obsah. Bojovali jsme
s mySlenkou o sepsani klasickych zndmych experimentli, avSak dospé€li jsme k nazoru, ze
chemie ukryva mnohem zajimavéjsi a méné znamé pokusy, které by se mohli zalibit. Za velice
dualezité jsme brali to, Ze bychom chtéli nenucenym zpiisobem vysvétlit jevy a zdkonitosti, které

jsou mnohdy tézké pochopit, ale s ndzornou ukazkou je to jak se fika hracka.

Jednim z faktort, které jsme povazovali za dulezité, byla vyuzitelnost experimentl ve
vyuce chemie, avSak nechtéli jsme, aby pokusy byly pouze nauc¢né, ale také ndzorné, zajimavé
a obecné¢ feCeno ucinné. Jinymi slovy, chtéli jsme oslovit zaky a zaroveil jim piedat urcité
znalosti, tento proces jsme chtéli ucitelim, co nejvice ulehcit, a proto jsme se rozhodli pro styl
popsani experimentil, ktery velice stru¢né a jasné€ popisuje veskeré informace, které jsou nutné,
aby pedagog pfipravujici experiment véd¢l, a zaroven zajimavosti a chytfe popsané principy,
tak aby demonstrator nemusel piili§ pfremyslet nad tim, jak publiku, nebo konkrétnéji zaktm,

ptedat to, co byt predano ma. Konkrétnéji se k obsahu sborniku vratime nize.

6.3 Ovéreni funkénosti a fotodokumentace

Jak jiz bylo zminéno, chtéli jsme se vyvarovat problémim at jiz s pfipravou,
provedenim nebo dokonce se samotnou funkénosti experimentu, jelikoz jsme si sami v§imali,
7e pti raznych propagacénich akcich demonstratorim nékteré experimenty nevychazeli. Ano,
vV chemii nevyjde vSe se stoprocentni pravdépodobnosti, ale nasim cilem bylo postup posunout
na uroven, pii které se moznost uspéchu bude této pravdépodobnosti blizit, cehoz 1ze dosdhnout
mnoha zplsoby. Kazda chemické latka ma svou vlastni specifikaci a také se jinak chova,
nékteré latky jsou velice nevyzpytatelné, a kdyZ s nimi nepracujete kazdy den, tak jen velice
tézko dokazete vyfesit, kdyz latka nefunguje tak, jak ma. Ma-li ¢lovék v chemii praxi je
mnohem snazsi tyto laboratorni problémy fesit, ale z vlastni zkuSenosti vime, Ze nékdy se ani
chemickymi principy nedostaneme k touZzenému cili, avSak tim, Ze jsme kazdy jednotlivy
experiment nékolikrat vyzkousSeli, abychom zajistili jak jeho dostate¢nou efektivitu, bezpecnost
tak prav€ i jeho funkénost. K experimentim jsme dodali vSechny informace, které by u

problémovéjSich pokustt mohly pomoci k zahajeni reakce, poptipadé k zefektivnéni jevu.

Opakovani experimentli jsme vyuZzili nejen k ovéfeni funkEnosti experimentl, ale také
k potizeni fotografii a videi, o kterych se budeme dale zminovat. Hlavnim ucelem fotografii je
samoziejme jednodussi pfedstava o tom, jak by mél byt experiment proveden a jak vypada jeho
prubéh. Fotografie by méli pfimo korespondovat s okolnim textem tak, aby jazykovou
vyiecnost doplnili o redlnou stranku, kterd cloveku velice pomlze k pochopeni textu.
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Samoziejm¢ u experimentli, u kterych je postup snadny, nebylo nutné text prokladat
fotografiemi a byly potizeny fotografie pouze prubéhu experimentu (napf. fotografie zkumavky
s roztokem a fotografie se vzniklou srazeninou na konci experimentu, pti provadéni srazecich

reakci).

6.4 Analyza realné funkcénosti sborniku

Jiz od pocatku tvorby tohoto sborniku, jsme experimenty v ném obsazené¢ brali na rtizné
Skolni propagacni akce a na veletrhy védy, prave pii takovych to udéalostech se nejlépe pozna
na velmi Sirokém rozptylu lidi, kterym vékovym kategoriim se co libi. Je opravdu velmi velky
rozdil, jestli experiment prezentujete dvouletému ditéti, dvanactiletému ditéti, dospélému anebo
lidem v jiz pokrocilejsim véku. Navic ¢lovek narazi na vyrazné zajemce o védu, které uchvatite
¢imkoliv, co jim vysvétlite a pfedate jim tim novou zajimavou informaci, ale také i na ty, které
to nebavi a jsou na takové akci pouze z donuceni ze strany $koly, ale i to je véc, kvili které
védu propagujeme, snazime se, aby i ti, ktefi se chemie boji, nebo se jim nelibi, jelikoz ve Skole
je to pro n¢ piili$ slozité, objevili tu krasu chemie, ktera je jim mnohdy ve Skolach zatajovana.
Tento fakt, jsme Casto od déti z 8. a 9. tfid slychali, vétSinou si stéZovali, Ze na jejich zakladnich
Skolach, ucitelé chemie ned€laji experimenty, a Ze chemie je z ust ucitele poddvana az
nepochopitelné a mnohdy se podivovali nad tim, s jakou lehkosti od nas dany jev k nékterému
z experimentt pochopili. Déle s nami casto interagovali ucitelé zékladnich §kol, s témi jsme se
bavili pfedevs$im o soucasném pojeti vyuky chemie a néktefi si st€zovali na mélo ¢asu pfi vyuce
na tvorbu experimentti, tyto rozhovory pro nas mély velmi velky vyznam, jelikoZ pfi tvorbé
sborniku se pohled pedagogi velice hodi. Diky poznatkim, které jsme at’ jiz od déti, jejich

rodici anebo uciteld ziskali, jsme mohli vytvofit sbornik, ktery by vyhovoval obéma strandm.

Po vytvoteni kompletniho sborniku experimenti, jsme zacali oslovovat n€které ucitele
zékladnich Skol. Bohuzel zatim nemame dost zpétnych vazeb, abychom mohli vytvaiet néjake
zavery. Avsak pani ulitelka ze zékladni Skoly na Praze 5 ndm jiz poskytla zpétnou vazbu, ze
které pro nas plyne moc zajimavych informaci. Tato pani u€itelka patii k tém pedagogtim, kteti
radi vyuku o experimenty obohacuji. Dle jejich slov, je sbornik velice dobfe sestaven, je
ptehledny, srozumitelny a plny velice zajimavych pokusii, avSak experimenty pro zékladni
Skolu by nabizel pouze demonstracni a to predevSim kviili tomu, ze nékteré jevy jsou prili§
slozité, nez aby byly vysvétlovany zaklim zakladnich Skol. Na vyssi stupné vzdélavani je pak

sbornik naprosto ideélni, jelikoz koresponduje s vyukou chemie stfednich Skol.

V tomto prizkumu budeme nadale pokracovat a sbornik upravovat dle potfeb ucitelt
jak zékladnich tak i sttednich Skol.
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6.5 Tvorba youtubového kanalu
Nasim zadmérem bylo vytvofit praci, kterd by ucitelim chemie vyrazné poméhala pfi

vyuce at’ jiz poskytovanim népadii na prezentovatelné experimenty, anebo pifi umoznéni
rychlejsi pfipravy experimenti. Dale jsme chtéli, aby skoly, které by vyuzivali naseho sborniku
experimentl, nemusely nakupovat obrovské mnozstvi chemikalii, které vyuziji maximaln€ na
jeden experiment ro¢né, i proto jsme zvolili fazeni experimentl dle spole¢ného prvku, ve
kterych lze pouzit jednu az dvé hlavni slouc¢eniny na vSechny experimenty, ov§em ne vzdy je
pii vyuce dostatek ¢asu anebo dostatek chemikalii, a pravé kvili tomuto faktu jsme se rozhodli
na piipravu, upravy a zpracovani nezli fotografie, z toho divodu nahravame videa na tuto
stranku prubézné. Kazdé video obsahuje kompletni pribéh experimentu, ve videu nejsou
obsazeny ptipravné prace, jelikoz smyslem videi je pouze vizualni pfenos informaci pravé o
tom jak experiment probihd a jak vypadd. Jedena se tedy o doplnck
Kk papirovému/elektronickému sborniku experimenti. AvSak u experimenti se slou¢eninami
chromu se jedna o podstatnou soucast, jelikoz, jak je uvedeno v nasem sborniku, prace s témito
slouCeninami je omezena zdkonem a neni vhodné v prostiedi déti s nimi pracovat a prave
V tomto piipad¢ jsou videa zdsadni, jelikoz experimenty pravé s t€émito slouceninami jsou
efektivni a didakticky prospésné a vzdy byly nezapomenutelnou souc¢ésti hodin chemie, coz se

V poslednich letech bohuzel zménilo.

7 Obsah sborniku

Ve sbornik jsou obsaZzeny jak spole¢nosti znamé experimenty (pf. sloni pasta z KMnOs a
H20>), tak i chemické pokusy bézné nezatazované do této kategorie (pf. rozpousténi CuClz ve
vode), zaroven vSechny experimenty doprovazi podrobny postup a princip, diky kterym lze
pokus snadno a bez potizi ptipravit a zdroven celou demonstraci doplnit o tematicky vyklad.
V nasledujicich podkapitolach podrobnéji rozvedeme obsah sborniku, ov§em jen zkracené, pro
podrobnéjsi informace o obsahu je nutné nahlédnout do sborniku experimentt, ktery je k této
praci priloZen.

7.1 Bezpecnost prace
chemicka prace neobejde. V této kapitole je struéné popsan zpiisob jakym smime ¢i nesmime

pracovat Vv laboratofi, jaké ochranné pomiicky jsou potiebné. Cely sbornik uzavira ptehled
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systému GHS?, tedy na H, P a doplitkové EUH-véty a také symboly nebezpednosti. U kazdého
experimentu pak lze nalézt vypis vSech bezpeCnostnich vét a symbold, avSak pro lepsi
prehlednost je tento seznam psan zkratkami viz Obr. 1., tyto zkratky je pak snadné rozkli¢ovat
v kapitole Globaln¢ harmonizovany systém, kde jsou vSechny vypsany, viz Obrazek 2. a
Obrazek 3., na obrazku €. 3 je zobrazen systém vypis H-vét stejnym stylem jsou vypsany i EUH

a P-véty.

Postup €. 1 priprava CuCl, z CuSO,4

Bezpecnost: CuSO4- 5H,0 (H: 302, 315, 319, 335, 410; P: 261,270,280,305+351+338, 302+352, 362,
405; GHS07,GHS09), Na,COs (H: 319; P: 305+351+338; GHS07), HCI (H: 314, 335, 290, P: 261, 280,
305+351+338, 304+340, 310; GHS05, GHS07), CuCl, (H: 302, 315, 319, 335, 410; P:
261,270,280,305+351+338, 302+352, 362, 405; GHS07, GHS09)

Obrazek 1. Systém zdpisu bezpecnostnich vét a symbolit pomoci zkratek

1. Vystrazné symboly

GHS01 GHS02  GHS03  GHS04 GHS05  GHS06 GHS07 GHS08 GHS0S

GHSO01 Vybusné latky

GHS02 Hofrlave latky

GHS03 Oxidujici latky

GHS04 Plyny pod tlakem

GHS05 Korozivni a Ziravé latky

GHS06 Toxicke latky

GHS07 Drazdive latky

GHS08 Latky nebezpeéné pro zdravi

GHS09 Latky nebezpeéné pro Zivotni prostredi

Obrazek 2. Vyobrazeni vystraznych symbolii

# Globalng Harmonizovany Systém klasifikace a oznaceni chemikalii
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2. H-véty

H200 Nestzbilni vwybusnina

H201 Vybusnina, nebezpedi masivniho vwbuchu
H202 Vybusninz; vainé nebezpedi zasazeni Casticemi
H202 Vybusninz; nebezpedi pozary, tlakove viny nebo zaszZeni éasticemi
H204 Nebezpedi poziru nebo zasazeni fasticemi
H205 PFi pozaru mize zplsobit masivni vybuch
H220 Extrémné hoflavy plyn

H221 Hoflavy plyn

H222 Extrémné hoflavy zerosol

H223 Horlavy aerosol

H224 Extrémné hoflava kapalina a pary

H225 Vysoce hoflava kapalinz a pary

H226 Horlava kapalinz a pary

H228 Horlava tuha latka

Obrazek 3. Vyobrazeni H-vét
Bohuzel v Ceské republice i obecné ve svéte se zdkony upravujici nebezpecnost latek
rychle vyviji, toho jsme si védomi a v nasi praci jsou vypsany co nejnovéjsi informace o

nebezpecnosti latek a mozné ¢tenare na tento fakt diirazné upozoriujeme.

POZOR!!! Je nutné stale sledovat, rychle se ménici zakony ('Zes[ké republiky, které mohou upravovat
nebezpecnost latek!

Obrazek 4. Upozornéni na ménici se zdkony CR

7.2 Experimenty se slou¢eninami médi
Prvni skupina experimentti vyuziva piedev§im vlastnosti chloridu médnatého.
Z pocatku jsou zde struéné€ nastinény informace o médi a jejich slouc¢eninach, dale uvadime dvé
moznosti ptipravy tohoto chloridu z chemikalii bézné dostupnych v laboratofich, jako je
pentahydrat siranu méd’natého a kovovd méd’, poté je tu rozepsana ptiprava bezvodého chloridu
médnatého, ktery se vyuziva v dalSich pokusech. Nésledné ptfichazeji na fadu samotné
experimenty, vyuzivajici pfedev§im pak vlastnosti této slouceniny tvofit své hydraty, ¢ehoz
uplatiiujeme pii dikazu pfitomnosti vody v organickych slouceninach (technicky lih a
technicky aceton). TaktéZ objasfiujeme rozpousténi této slouceniny ve vodé a to predevsSim
barevné ptrechody pfti piidavani vody kroztoku ¢i krystalické slouceniny. V této kapitole
nezapominame ani na analytickou chemii, diky které dokazujeme méd’naté kationty v roztoku
pomoci sraZzecich reakci. Jsou zde také zahrnuty experimenty s jinymi slou¢eninami médi (nez
dihydrat chloridu médnatého, ktery v predchozich experimentech hral velikou roli) jako
napiiklad modra skalice a to konkrétné jeji dehydrataci a op&tovnou hydrataci, nasledné pak
experiment, kterému pracovné fikame zativa méd’, ve kterém hlavni roli hraje ptimo kovova
meéd’ a celou skupinu experimentl uzavird na prvni pohled o néco nebezpecnégjsi experiment,

jelikoz jeho hlavnim efektem je vysokoteplotni plamen a to v experimentu reakce oxidu
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médnatého se zinkem, ¢imz vytvofime termit. Po vSech experimentech je zde i néstin prvniho
Z n¢kolika projektit a to krystalizace chloridu médnatého a modré skalice. Kazdy navrh
projektu obsahuje predevsim informace o ¢asové i materidlni naro¢nosti, princip tlohy neboli

teoreticky zéklad k projektu a samoziejmé také navrh toho, jak by projekt mohl byt feSen.

7.3 Experimenty se slou¢eninami Zeleza

Zelezo je kov, ktery zna asi kazdy z nas, nebot’ jeho slitina s uhlikem — ocel ma velmi
Siroké pouziti ve vSech moznych smérech. My se zde vSak zaméfime na chemické vlastnosti
zeleza a jeho slouCenin. Védéli jste naptiklad, ze i zelezo mtze hotet? Kromé spalovani zeleza
jsme také provedli pokusy se solemi, ve kterych je Zelezo obsazeno. Z téchto soli se d4 vyrobit
napiiklad velmi skute¢né vypadajici, uméla krev. Dale jsme sepsali pokusy s praskovym
zelezem, pomoci kterého se da ptipravit naptiklad sulfid Zeleznaty, nebo je ho mozné pouzit na
daktyloskopické odhalovani otiskl prstil. Stejné jako u médi jsme i sem zatadili srdZeci reakce,
které maji velky vyznam v analytické chemii, pii kvalitativni analyze zeleznatych a zelezitych
iontl. Stejné jako u experimentt se slou¢eninami médi je v této skupiné experimentii zatazen
termit tentokrat z oxidu Zelezitého a hliniku. A na uplny konec této skupiny chemickych pokusi
budeme stanovovat mezerovitost, ackoliv zni tento experiment ponékud nepochopitelné, skryva
se za nim odhalovani probléma kazdodenniho Zzivota, jelikoz zkoumad, kolik se urcitého
materiadlu vejde do néjaké nadoby. Tyto vypocty pracuji s neidealné vypadajicimi predmeéty
jako v nasem piipadé hiebiky, maticemi a praSkovym Zelezem, nasypeme-li vSechny z téchto
predméth naptiklad do ptllitrové lahve (kazdy do jedné), zjistime, Ze v kazdé lahvi budeme mit
Jiné mnozstvi Zeleza, coZ je zpusobeno pravé mezerami mezi jednotlivymi Casticemi, tento
experiment by mohl byt prospé€$ny i1 v jinych Skolnich pfedmétech, jelikoz pronika 1 do

vSedniho Zivota.

7.4 Experimenty se slou¢eninami manganu

Zajimavou skupinou experimentli jsou také pokusy se slou¢eninami manganu. V této
¢asti jsme se zaméfili na nejrozSifenéjsi a jednu z nejznaméjsich sloucenin manganu —
manganistan draselny. Tato Sedofialova krystalickd latka, proddvana také pod nazvem
hypermangan, se vyznacuje pozoruhodnymi chemickymi ale i fyzikalnimi vlastnostmi. Roztok
KMnQs se pti vyssich koncentracich miize zdat skoro az cerny, avsak ¢im vice se nafedi, tim
svétlejsi fialovou barvu muze mit. To je také jeden zexperimentl, ktery v nasi praci
popisujeme, pomoci projektu. V tomto projektu jsou zaci experimentalnim zptsoben uceni a
seznamovani se zakladnimi chemickymi vypocty, a to pfedevSim s vypoftem moldrni a

hmotnostni koncentrace, diky kterym si zak 1épe dokaze predstavit, kolik dané latky (KMnO4)
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je obsazeno v rozpoustédle (H20). K dalsim pokustim patii naptiklad sloni zubni pasta, nebo
barvy ménici roztok zndmy jako chemicky chameleon. V neposledni fadé jsme do naseho
sborniku zaradili samozapalné smési, které se daji z manganistanu, diky jeho vybornym
oxida¢nim vlastnostem, piipravit. A po vzoru piedeslych skupin experimentii jsme na zaver

zahrnuli dalsi termit v tomto ptipad¢ vyrobeny z oxidu manganicitého neboli burelu a zinku.

Manganistan draselny jakozto chemikalie bézn¢ dostupnd v Iékarnach a vyuzivana
napfiklad pfi koznich onemocnéni je zdkiim velice blizka, podobé jako napiiklad peroxid
vodiku anebo cukr, zaci védi, jak vypada a velice je zaujme, vidi-li experimenty s latkou, o
které uz slyseli poptipad¢, kterou jiz nékdy vidéli. Oxid manganicity (Burel) sice neni tak
znamy, ale je velice dllezity v primyslu a to piedev§im diky jeho oxida¢nim vlastnostem, o

cemz se lze ve vySe zminénych experimentech presvédcit.

7.5 Experimenty se slou¢eninami chromu

V prozatim posledni skupiné experimenti se vénujeme dvéma nejznaméjSim
experimentl slouc¢enin chromu, a to takzvanym svétluskam a sopce. Sloucenindm chromu se
vice nevénujeme predevsim z toho divodu, Ze praci s jeho slouceninami zakon velice omezuje,
ale prave tyto dvé velice znamé reakce nemizeme opomenout. Tyto experimenty byly vzdy
soucasti vyuky chemie, a proto by byla obrovska skoda, kdyby Zaci o tyto experimenty pftisli.
My jim je dokazeme zprostiedkovat alespont pomoci videi. V nasem sborniku jsme se u téchto
experimentll omezili pouze na principy téchto pokusii a uplné jsme vynechali postupy a
piipravy, jelikoz neni spravné tyto experimenty v blizkosti déti provadet, stale ale nas sbornik
nabizi dostate¢ny popis jevi, fotodokumentaci a na nasSem youtubovém kanale i nékolik videt,
které jsme 1 nékterymi pifisadami vylepsili, napiiklad u sopky z dichromanu amonného jsme

umocnili vzhled vybuchujici sopky praskovym hotc¢ikem.

Chrom 1 jeho slouceniny jsou velice dileZité v primyslu, a to napiiklad pfti
pochromovani, bohuzel, i kdyz jsou velice prospésné, dokazou byt také velice nebezpecné,
jelikoz byla prokazana jejich karcinognita a teratogenita a to pfedevsim u slou€enin obsahujici
chrom v oxida¢nim ¢isle +V1 u chromu v oxida¢nim stupni +III nejsou tyto nasledky tak fatalni,
ale 1 pfes to by se o téchto slouc¢enindch méli zaci dozvidat a méli by 1 védét o jejich
toxikologickych ucincich na lidsky organismus, o ¢emz se také mohou dozvédét z naseho

sborniku.
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8 Zapis experimentii

Kazda skupina experimentil ma svoje uvedeni, tim je mySleno stru¢ny popis skupiny
experimentl spolecné s hlavnimi slouceninami, se kterymi se dale pracuje. V tomto drobném
uvodu jsou sepsany zékladni vlastnosti danych prvka a sloucenin a je v ném popsan i jejich

vzhled.

2. Experimenty se slouceninami zeleza
Zelezo je druhy nejroziifenéjsi kov na Zemi a jeho vyufZiti je velice rozséhlé. Je to jeden z prvnich kov(,
které lidstvo zacalo vyuZivat pro tvorbu nastroji a to jiz v pravéku. V prirodé se zelezo vyskytuje
prevazné v mineralech, ze kterych se pak ziskava ve vysokych pecich. Slouéeniny zeleza nabyvaji
prevazné oxidacénich cisel +1 a +11I, ale existuji sloué¢eniny o oxidac¢nich cislech +IV a +VI. V této sérii
experimentl se budeme prevazné zabyvat Zelezitymi (+lll) slouéeninami a v nékterych pokusech
vyuzijeme i slouéeniny zeleznaté (+l1).

Obrazek 5. Strucny popis skupiny experimentii

Kazdy jednotlivy experiment obsahuje princip, postup a pozorovatelny jev ¢i chemicky
vypocet, zakonitost, ktera se diky danému experimentu da vysvétlit. Dalsi ¢asti jsou rady a tipy,
které mohou napomoci pii pfipravé experimentu. Samoziejmé pokud je mozna rovnice, je

zobrazena i ta.

2.3. Pfiprava médi
Pri tomto experimentu dochazi k vytésnéni médi z pentahydratu siranu médnatého pomoci Zeleza,
vyuzivdme béhem néj Beketovovy fady standardnich elektrodovych potencidli kovi (zkracené
Beketovovy Fady kovi). Pfi tomto experimentu je vytésnéna méd ze své soli pdsobenim Zeleza. Zelezo
ma elektrodovy potencial —0,44 V, a proto je schopno vytésnit méd, jejiz elektrodovy potencial je
+0,159 V. Obecné lze fict, Ze kov s niZzsim elektrodovym potencidlem je schopen vytésiiovat kationty
kovi s vyssim elektrodovym potencidlem z roztokd jejich soli.

H,0
2 Fe + 3 CuS0, — Fe,(50,)s + 3 Cu

Postup je velice jednoduchy nejprve si do kadinky pfipravime 5-10% roztok pentahydratu siranu
médnatého. Nasledné do roztoku vloZzime kousky Zeleza (pf. hiebiky). Jiz po kratké dobé se na hiebicich
zaCne vytvaret oranZova az hnéda vrstvicka meédi. Pozdéji se zatnou vytvaret, lupinky” vyloucené medi.

Tip: Reakce béZi sama o sobé, ale jeji pribéh urychlite mirnym zahiatim roztoku modré skalice, zaroven
je dobré kdyz lehce odirdte méd z hiebikd pomoci sklenéné tycinky.

Obrazek 6. Popis experimentu - Priprava médi

Zaroven v ptipad€ nebezpeci v pribéhu experimentu, upozoriuje uzivatele vystrazna véta,
ktera je dostatecné vyrazna, aby nedoslo ke zbyteCnym zranénim.
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POZOR!!! Pracujete-li s hoflavymi smésmi, dbejte vidy na bezpecnost sebe i lidi ve vasem okoli, drite
se striktné ndvodu a pokus provadéjte v digestofi nebo dobfe vétranych prostorech s nasazenym
obli¢ejovym Stitem.

Obrazek 1. Vystrazna véta o nebezpecnosti experimentu
Dalsim dilezitym aspektem popisu kazdého experimentu je fotodokumentace, ktera jak jiz

bylo mnohokrat feceno, se snazi byt, co mozna nejnazornéjsi. Tento fakt je vidét na obrazku ¢.

8, kde je vyobrazena dekantace

Vznikly uhli¢itan nechame usadit. To zabere pomérné dlouhou dobu. Po usazeni srazeniny odlijeme
roztok nad sraZzeninou. Nékolikrat promyjeme vodou z vodovodu (pfiblizné 2x) a 3. promyti provedeme
destilovanou vodou. (pfilijeme ke srazeniné vodu, aby byla hladina priblizné v poloviné kadinky,

*
zamichame a nechdme opét usadit.)

Nasledné musime provést test na pritomnost siranovych aniontd v roztoku nad sraZzeninou. Ten
provedeme tak, Ze kapatkem odebereme malé mnozstvi kapaliny nad CuCOs a kdpneme ji na hodinové
sklicko. K tomuto roztoku priddme pdr kapek (2-3) roztoku chloridu barnatého, pokud vznika bild
srazenina siranu barnatého, musime provést opét dekantaci az do vymizeni téchto nezddoucich

* %
iontd . Ve chvili, kdy vzorek neobsahuje siranové anionty, nechdme sraZeninu odstat po co nejdelsi
dobu (10 minut minimalné), aby vétsina uhli¢itanu médnatého byla usazena na dné kadinky. Pokusime

Obrazek 8. Nazorné fotografie dekantace

9 Budoucnost

Za poslednich nékolik mésicti se ndm podatilo splnit si mnoho cili, které jsme si stanovili
ve Skolnim kole stfedoSkolské odborné ¢innosti do budoucna, a dokonce jsme zapocali 1 dalsi,
které bychom chtéli v blizké dobé dod¢lat. Podatilo se nam kompletné dokoncit prvni verzi
naseho sborniku a také jsme zalozili kanal na internetové strance youtube.com, kam se snazime
prispivat nasimi videi chemickych experimentt, coz jak jiz bylo vySe uvedeno, je prace velice
zdlouhavai, a proto tyto videa nestale dodélavame, s ¢imz hodlame i nadale pokracovat. Dalsi
nas cil oslovit pedagogy ze zakladnich a stfednich skol, abychom zjistili u¢innost nasi prace,

stale trva, jelikoz jsme se s dokonéenim prace ponékud zdrzeli, a proto jsme nemohli pedagogy
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oslovit v dostate¢ném piedstihu pred terminem odevzdani prace SOC, aviak &ast naseho
sborniku jsme si otestovali jest¢ behem konce minulého roku, kdy naSe Skolitelka Ing. Zita
Valentova a nékolik jejich kolegyn potadaly seminaft pro ucitele chemie na izemi Masarykovy
stiedni Skoly chemické, pani profesorka pfipravovala sbornik tohoto seminaie, kam jsme
prisp€li nami zpracovanymi experimenty se slou¢eninami médi, zic¢astnéné pani ucitelky mély
velice kladné ohlasy a prave i jim jsme nas sbornik k ohodnoceni a pfipadnému vyuzivani ve

vyuce, zaslali.

Béhem naseho studia jsme se seznamili se dvéma byvalymi absolventy Masarykovy stfedni
Skoly chemické, ktefi spolecné vedou firmu Puralab s.r.o. a oslovili nds stim, ze néco
takového, jako délame my, by potitebovali, jelikoz jejich firma se specializuje na Cisténi
technickych chemikalii a na prodej chemikalii do §kol a jejich mySlenkou také bylo ulehéeni
prace a uSetfeni Casu ucitelim chemie pfi vyuce, a to prodejem Skolam balickli na urcité
experimenty, aby Skoly nemuseli pofizovat napiiklad kilové baleni chemikalie, kterou jen sotva
vyuziji za nékolik let, coz je i pon€kud ekologi¢téjsi cesta vyuky chemie. O tomto vSak spolu
dale jedname a pomalu své prace propojujeme a piidavame dalsi typy experimentd. Na zdkladé
této spoluprace bychom také chtéli sbornik obohatit o dalsi skupiny experimenti a doplnit 0

zajimavé experimenty i skupiny, které jsou jiz vytvorené.

Shrneme-li v§e dohromady, do budoucna bychom chtéli rozsifit repertoar experimentl ve
sborniku, mozZna navazat hlubsi spolupraci s jiz zminénou firmou Puralab s.r.0., doplnit videa
na nas youtubovy kanal a predevsim dostat sbornik k ucitelim chemie, aby dokazal to co ma,

ulehCovat jim préci a Zaky okouzlit a doufejme, Ze 1 néco naucit.

Zavér

Nami vytvoreny sbornik experimentl splituje vSechny nase vytycené cile, je velice dobrou
pomiickou pro ucitele jak stiednich tak zakladnich Skol. Do dnesnich dni jsme zpracovali 4
skupiny experimentl od sloucenin médi, Zeleza, manganu a chromu. Sbornik tedy obsahuje
celkove 24 experimentll, avSak nékteré z nich maji dalsi variace a experimenty se sraZecimi
reakcemi bereme jako 1 celek, tudiz sbornik obsahuje velice dobry zaklad pro prezentaci

chemie a experimenttli pii vyuce nebo na akcich zabyvajicich se popularizaci védy.
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