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Prohlaseni
Prohlasuji, Ze jsem svou praci SOC vypracoval(a) samostatné a pouZil (a) jsem
pouze podklady (literaturu, projekty, SW atd.) uvedené v seznamu vilozeném v
praci SOC.
Prohlasuji, Ze tisténd verze a elektronickd verze soutézni prace SOC jsou
shodné.

Nemam zdvazny diivod proti zpristupniovani této prace v souladu se zakonem ¢.
12172000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a
o zmeéné nekterych zakonii (autorsky zakon) v platném znéni.

Vi dne .oeeerrvenne.



Technologie vyroby

Nase skola nam dovolilapostavit vozidlo na lidsky pohon a vtom
jsem vidél svou realizaci, jelikoZ jsem chtél néco postavit, tak jsem navrhl,
alespon technologii vyroby, a alespon jsem se mohl podilet na vyrobé. Nase
vyroba spocivala na zakladnim tfiskovém obrabéni, nadale jsme si vyrabéli
veskeré velké svafované kusy svymi schopnostmi. Nasi prvé vizi jsme uvazovali
o tom, Ze nase tfikolka bude uspokojovat vétsSinu dospélé populace, ale od
tohoto plan jsme rychle ustoupily. Dale jsme si uvédomily, Ze nemUZeme jen
nastoupit a jednoduse prenastavily na fidi¢e bez uziti zakladni sady kli¢d, byla
hloupost, jelikoZ na dotazeni urcitych Sroubl a matic potfebujeme urcity

moment jsme zjistili, Ze nase jednoduchosti v ramci Upravy okamzité vymény
byla hloupost.

Mezi nase zakladni

pravych i levych metrickychzavit(,
vrtani soustfednych dér, vyroby
presnych licovanych dér.

materidly ocel t¥idy CSN 11 600 a
11 500 dale pak urcité tlustosténné

Soustruzeni dér

trubky, dale pak konstrukéni ocel
t¥idy CSN 11800, hlinik, a Tvrdé
plasty. Pfi soustruzeni jsme pouzivali
tyto zakladni upravy hrubovani Cely i
valcovych ploch, soustruzeni na Cisto

Soustruzeni mufny



cela i valcovych ploch. Ddle pak jemné soustruzeni. Na soustruhu jsme také
vrtaly diry, abychom mihli vyrobit geometricky soustfedné diry, pouzivali jsme
také zapichovaci zplsob déleni materidlu, soustruzeni zavitu. K témto Upravam
jsme pouzivali stroje SU 50 A, PouZivali jsme ty nastroje ubiraci noze
primépravé, ubiraci noze ohnuté, vnitini ubikaci noZe, noze na vnitini zavity,
zapichovaci noZe, zavitové noze na vnéjsi priméry.

Frézovani jsme pouzivali numericky fizenou frézku, dale pak NC frézku.
Frézovali jsme otvory pro zadkladni rdm o rozmérech ploché tyce tloustce stény
5 milimetrd, rozméry otvoru 70x40 milimetr(. Frézovali jsme i tenkosténnou
trubku, frézovali jsme do ni drazku o Sitce osmi milimetr( a délce sto osmi
milimetru, toto jsme frézovali na svislé frézce. Na vodorovné frézce jsme
frézovali vodorovné plochy kolejnic. Pouzily jsme stopkové drazkovaci frézy o
prameéru Sest a osmi milimetrd, pouzivali jsme nastréné valcové frézy. Pouzivali
jsme tyto stroje

Obrazenf tento
technologicky zpUsob jsme pouzivali
velice zfidka, poutzili jsme ho na
vyrobu jezdicich ploch. Obrazeli jsme
na vodorovné obrazecce.

Vrtani jsme pouzivali nejen vrtacky
ale jiz zminované soustruhy. Vrtaly
jsme nejen soustredné diry, ale
rovinné plochy dale pak jsme museli
vrtani i valcové plochy. Vrtali jsme,
takZze vétSinu prameéru, od prlméru
2 milimetry aZ po priimér 30
milimetrd. K upnuti jsme pouzivali
svérak, prizma. Vrtali jsme nejen
ploché tyce ale i profily typu U.
Jekly. Vrtali jsme i pod uhlem a to
pod Uhlem 25 stupnd. Pouzivali
jsme par zakladnich typ( stroj(
stolni a radialni, jejich nazev je

Vodorovna obrazecka



K vrtani jsme pouzily tyto nastroje stredici vrtaky 60 stupn( pro stfedici dilky
tvaru A, pouzivali jsme Sroubovité vrtaky s vdlcovou i kuzelovitou stopkou,
k vyrobé Vyhrubniky s kuzelovou stopkou, vystruzniky strojni, s kuzelovou

stopkou, se zuby ve Sroubovici.

Stolni vrtacka

K déleni materialt jsme Radialni vrtacka

pouzivali dva zakladni typy

rezani a to rucni a strojni. Strojni Fezéni jsme, pouZivé-li k fezani hlavnich a
rozmérnych dilll, které jsme potiebovali bud to pfesné délce, nebo jsme
potrebovali fezat pod pfesnym uhlem. Ru¢ni fezani jsme pouzivali prevainé

k prvotnim navrh(m dale, pak k fezani malych kusu, nebo sloZitych, nebo jinymi
v nasich podminkach jinak

nevyrobitelnymi. Nastroje byli

listova pila a rucni pilky.

Brousenti jsme pouzivali
zakladni dva typy k slozité
dostupnym plocham ru¢nim

Uhlova ruéni bruska (NAREX)
k méné slozitym plocham
strojni brusky. DalSi k cemu
jsme pouzivali brusky bylata,



Ze jme po obrabéni at to frézovani, soustruzeni a vrtani
jako rychly zplsob ojehleni. Brouseni ru¢ni bruskou
jsme také pouzivali jako rychly zplsob fezani. K zavéru
nasi konstrukce jsme pouZzivali ru¢ni brusku jako
docistovani svarq.

Mezi naSe dalsi zpisoby vyroby jsme
pouzivali spojovani komponenti metodu

svarovani, metodou MAG s primérem dratu 1
milimetr. Svarovali jsme zdkladni ram plus dalsi mensi kusy jako svisly ¢ep
fizeni, celou predni kyvna vidlice a par dalSich mensich soucasti. Celou pfipravu
svarovani jsme Stojanova bruska  provadéli sami. Svarovani jsme
provadéli sami.

Tvarenijsme Stojanova kotoucova bruska poyzivali tehdy, kdy jsme
u profilu potrebovali jiny Uhel nez je 90
stupni. Napriklad u pfichyceni Zidle ke kolejnicim. Ohybali jsme prevaziné ruéné
pomoci svéraku a kladiva.

Opiskovani je dokon&ovaci operace, kdy obvykle tvrdych, material( proudem
jemnych ¢astic (abrazivni ¢astice). Nase dily ,které byli na opiskovani byly
znecisténé, byly pokryty silnou vrstvou prachu a rzi. Opiskovani jsme
neprovadeéli na nasi sSkole, a proto jsme museli pozadat firmu.

Lakovani byla posledni dokon&ovaci operace. Dohoda barev, které jsme
pouzily, modrou barvu na
svarovany ram a svisly Cep
fizeni, bilou barvu jsme pouzily
na sedadlo a na profily
Ctvercového prirezu 30
milimetr(. Ve firmé Auto-Color
jsme si nechali namichat 2deci
modré barvy s oznacenim Kia
B7 tato barva vznikla
smichanim 3 odstinl modré,

Zavéseni vyrobku



dale Zluté, hlinikové perleti, stfibrné a ¢erné. Dale 1deci barvy bilé. K tomu bylo
zapotrebi 1deci laku, dale tuZidlo do laku a fedidlo. Nejprve se musel ram
nastfikat plnicem, ten na fotkdch vypada jako matna bild barva, nasledné vysly
na povrch vSechny nerovnosti. Ty hrubsi se musely zatmelovat. Po
zaschnutitmelu se musel povrch obrousit smirkovym papirem, tento postup se
nékolikrat opakoval. Posledni brouseni probéhlo pomoci vodniho smirku.
Lakovalo se pistoli na lakovani, ta se napojila na kompresor. Lakovalo se uvnitr
v odvétravané mistnosti, venku bylo pfilis vihko a zima. Jak barvy tak i lak musel
radné vyschnout.

Konstrukce
Trikolka je tfi stope vozidlo které jsme méli za ukol navrhnout a zkonstruovat
podle predlohy na soutéz Mezinarodni den strojar(, kterou uréovala firma
Huisman a. s. Ukolem bylo navrhnou a vytvofit model, jakéhokoliv vozidla na
lidsky pohon. JelikoZ jsme na soutéZzi Mezinarodni den strojar( vyhrali druhé
misto, podafilo se ndm prostiednictvim $koly sehnat sponzora, kterym je VUHZ
s.r.o. Tato firma nam poskytla dostatec¢nou finan¢ni podporu abychom mohli
zaCit realizovat.

Samotna konstrukce:
Trikolka je konstruovana pro jednoho jezdce, je to vpodstaté tristopé vozidlo
schopné naklopeni jezdce pfi prlijezdd zatdckou, tak aby dané trakéni podminky
byly co nejlepsi. Jednoduse feceno jezdec se pred zatackou naklopi a opre se
tak do pevné vozovky. Pro dokonalou jizdu je tfeba se na tfikolce naucit jezdit,
pro zacatecniky je mozno vypnout nakldpéni jednoduchym zamknutim tlumic
na pacce do polohy Lock.

Konstrukce tfikolky je navrzena prevazné z normalizovanych profilu, pro
snadnou dostupnost a pfijatelnou cenu. Dalsi soucéasti jako jsou
cyklokomponenty, byly objednavany z pfislusnych katalogu. Potfebné vypocty
byly provadény, jak rucné, tak i prostfednictvim analyzramovych konstrukci v
programu AUTODESK Inventor 2013, kde byla dana tfikolka rovnéz modelovana
a vykresoveé zpracovana.

Ram
Cely kompletni rdm je svafovana soucast, ram je tvoren zakladnim profilem,
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V Vev

ktery je ve stfedu prohnuty tak aby tézisté jezdce bylo co nejbliZze vozovce.
Hlavnim profilem je jekl o prifezd 70x50 a tloustky 3mm. Ten je veden stfedem
ramu a je tak oporou celé trikolky. Je namahan prevainé na ohyb. Ram je
svarovany metodou MAG.

Naklapéni

Naklapénitrikolkyspocivanactyf kloubovém mechanismu, ¢imz hlavni vidlice

jsou spojeny a opiraji se tak ve stfedu v jednom bodé, a prendseji silu jak pravé
tak i levé strany. Vidlice jsou na tfikolce ¢tyfi jsou uloZzeny na dutych ¢epech o
praméru 12mm.

Rizeni
Rizeni je konstruovano na zakladé dvouramenné paky, sila v fizeni se prendsi v
kulovych €epech. Cepy jsou mezi sebou spojeny tahly, které jsou opatfeny
pravym a levym zavitem pro snadné sefizeni geometrie fizeni.

UloZeni
Samotné ulozeni
prednich kol je tvoreno
zakladnimi ¢epy ve
kterych jsou zalisovana
silonova pouzdra. Hlavni

Predni Cep



cepy prednich kol jsou vyrobeny z oceli tfidy 11 600 o kritickym priiméru 15
mm. Zadni kolo je uloZzeno na origindlnim ¢epu firmy Shimano.

Sedlo
Sedlo je tvoreno zakladnim ramem, ktery je svaren z jekl o priifezu 20x20 a
tloustky 2mm. Sedici plocha je vyrobena z pevné latky. Provésenou latku jsme
pouzili proto Ze dobfe kopiruje tvar jezdce a je tak plné nastavitelna podle
pohodli ¢lovéka. Sedlo lze za pomoci rychloupinacich SroubU rychle prenastavit.

Udrzba

Mazani retézu:

Stav retézu — retéz kola je nejvice namahanou ¢asti, ktera vykazuje i
nejvétsi opotiebeni. Retéz je tfeba preméfit specialni mérkou, kterd rozhodne
o jeho vymeéné. Nejlépe je retéz poprvé premeérit po cca 500-800 km. A poté
vzdy po kazdych dalSich 200-300km. Predejdete tim pred¢asnému opotrebeni
ozubeni jednotlivych komponent(i. Retéz musi byt vidy dobfe namazan, ale
nejdrive odstranime necistotu. Dobrym namazanim zmensime odpor
pohybujicich se ¢lanku. Tim padem hladsi chod.

Centrovani kol:
Kola klasické (Vypletené pomoci Spic)a tim padem probéhne centrovani
kola a dotahovani konusu. Samozrejmé mazani lozisek a osy. Zadni kolo
obsahuje naboj s planetovou prevodovkou Alfine 8. Alfine 8 ma 8 prevod.

13



Vymeéna lanek,bowdent a oleje do hydraulickych brzd:

Lanko ménime pouze, kdyZ praskne nebo ma roztfepeny konec. Lanko
pred vloZzenim do bowdenu namaZzeme vazelinou pro lepsi kluznost lanka v
bowdenu. Bowden pokud neni fyzicky poskozen, zlomen ¢i zdeformovan, tak
ho neni potfeba ménit. Olej do hydraulickych brzd se méni priblizné co rok pfi
velkém pouzivani. Vytece stary olej a dostane se pry¢ vzduch, ktery muze délat
velké problémy se spravnou funkénosti brzdy. Tuto ¢innost je lepsi pfenechat
na autorizovaném servise. Nutnost mit odvzdusniovaci sadu a také je dllezité
udrzovat kotouce Cisté a nemastné. Pokud dojde k poskozeni tésnosti brzdice a
naslednému znecisténi disku brzdovou kapalinou, je nutno jej odmastit
tekutinou na bazi alkoholu.

Shimano M395 Hydraulické brzdy

Kotouce
U kotouce je potieba zkontrolovat spravnou rotaci kotouce vici rotaci kola.
PribézZné kontrolovat dotaZeni Sroubu na
kotouci.
"\ Na kotouc se nesmi dostat Zadny mastny
-~ prostredek.
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Tlumice:

Sefizeni a ladéni tlumice radéji nechat sefidit v servisu z ddvodu
precizniho nastaveni a vyméneéni oleje ¢i dofouknuti vzduchu, jelikozZ Stelovani
je u jednotlivych modell specificky. Z tohoto divodu musi byt sefizeni
veskerych hodnot vZdy konzultovano s odbornym autorizovanym servisem, kde

vam bude podan odborny vyklad a nastaveny doporucené hodnoty. Dle
pouzitého tlumice.

SR SANTOUR Epicon RC

Dotahnuti a kontrola vSech komponentu, vyména brzdnych
desticek:
Pfed kazdou jizdou zkontrolovat uvolnéné Srouby, matky a komponenty,
aby fungovali spravné. Brzdné desticky by méli vydrzet 1-2 roky. Podle typu
destic¢ky a podle stylu brzdéni a intenzity brzdéni.

Kola a plaste:
Zkontrolujeme, jestli je kompletni vyplet zadniho kola a plasté jsou
nahustény na spravny tlak uvedeny na boku plasté. Dale pri sundavani nebo
nasazovani kola zkontrolovat spravnou rotaci plasté. Na plasti je Sipka rotace.
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Stred a udrzba klik
Kliky od vyrobce Shimano FSA. Velké ozubené kolo je sundané z diivodu
nevyuZziti 50 zubU. Kliky jsou bez udrzbové. Pod klikami se nachazi stfed a misky
,které jsou nalisované v ramu. Pfi generdlnim servisu akorat vytahnou kliky.
Promazat loZiska a dotahnout Sroubky na ozubeném talifi .A utahnout pedaly.

Sedlo

Sedlo klouZe po 8 ¢epech, které jsou pokryté silikonovym vale¢kem. Cepy
mozno mazat vazelinou. Zkontrolovat stav Cepu..

Ostatni idrzba
Vsechny funkéni plochy se musi mazat, kv(li spravnému kluzu a chodu
tfecich se soucasti a odolnosti proti vodé a jinym necistotam, které by mohli
poskodit chod napft. ¢epu.
Dotazeni viech rozebiratelnych spojd. Ridici tyée-také zkontrolovat spravné
nastaveni sbihavosti kol pomoci dotahovani ridici tyce do kloubu.
Zkontrolovat svérny spoj u fidici tyCe jestli je spravné dotazen.
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