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Anotace prdce v ceském jazyce

Sluka, O. Nahrada sojovych Srotii extrudovanou séjou lisovanou ve vyziveé skotu.
Hradec Kralové, 2015. Prace soutéZe Tvofivd kldvesnice na Prvnim soukromém jazykovém
gymnaziu v Hradci Kralové. Vedouci prace RNDr. Michal Hruska.

Cilem tohoto projektu je popsat zcela nové zemédelské krmivo, extrudovanou
soju lisovanou, a nasledné jej porovnat s drahymi dovozovymi soéjovymi Sroty.
V experimentalni ¢asti projektu jsou porovnavany nejen jakostni parametry a rozbory
extrudované séji lisované se s6jovymi Sroty, ale rovnéz ekonomické piinosy a piipadné
rozdily v uzitkovosti dojnic.

Vyzkum je zaloZen na rozborech jednotlivych slozek krmiva, ucetnich udajich a
vysledcich uzitkovosti dojnic v letech 2008 - 2014. Vysledky rozbori krmiva pochazi
z firmy Primasoja s.r.o., kterd jako jedna z mala vyrabi extrudovanou séju lisovanou
zejména pro Zemedélské druzstvo Bfezina nad Jizerou, odkud pochézi ucetni udaje a
hodnoty uzitkovosti dojnic. Analyzy jednotlivych slozek krmiva provadély laboratote
S.0.S Skalice nad Vltavou, Statni veterinarni ustav v Jihlavé a EMPLA AG spol. s.r.o.

Tato prace si klade za hlavni cile:

e Seznamit vefejnost s novym typem krmiva.

Jakostni porovnani extrudované soji lisované se s6jovymi Sroty
e Ekonomické porovnani extrudované séji lisované se sdjovymi Sroty

e Porovnani uzitkovosti dojnic pfi krmeni extrudovanou soéjou lisovanou a
sojovymi Sroty

e Upozornit ¢eské zemedé€lce na novou alternativu pii krmeni skotu, ktera zcela
pochazi z Ceské republiky, tim padem je GMO free.

Vysledkem byla zjisténi, ze:

e Extrudovand sdja lisovana pied¢i v jakostnich parametrech sdjové extrudované
Sroty

e Néklady na vyrobu jsou zhruba o 30 % niz$i, nez dovoz so6jovych Sroti
e Krmiva maji podobny vliv na uZitkovost dojnic.

Prace byla zhotovena, aby dokazala, jak alternativni krmiva mohou zkvalitnit a
zlevnit vyzivu dojnic. Doufam, ze tato prace pomitiZe s kodifikaci tohoto nového krmiva
v zemé&délske praxi.

Klicova slova: zeméd¢€lské krmivo, extrudovana sdja lisovana, s6jové Sroty,
ekonomické srovnani, jakostni srovnani



Annotation

Sluka,O. Substitute of soybean meals extruded pressed soya. Hradec Kralové, 2015.
Thesis competition Tvoriva klavesnice at First Private Language Grammar School of
Hradec Kralové. Thesis Supervisor Michal Hruska.

The main purpose of this project is to describe completely new agricultural feed,
extruded pressed soya, and subsequently compare it with very expensive soybean meals,
which are foreign. In the experimental part of the project are compared not only
qualitative parameters and analyses of extruded pressed soya with soya meals, but also
economic benefits and potential differences in efficiency of milkers.

The research is based on analyses of individual compounds of the feed,
accountant data and results of efficiency milkers in 2008 — 2014. The results of analyses
feed stem from the company called Primasoja s.r.o., which manufactures extruded
pressed soya primarily for co-operative farm Biezina nad Jizerou, where from I have all
the data. Analyses were made by laboratories S.O0.S Skalice nad Vltavou, the state
veterinary institute in Jihlavé and EMPLA AG spol. s.r.o.

The main purposes of this study are to discover:
e Acquaint public with new type of feed.
e Qualitative comparing of extruded pressed soya with soybean meals.
e Economic comparing of extruded pressed soya with soybean meals.

e Efficiency comparing of milkers during extruded pressed soya and soybean
meals feeding.

e Alert Czech farmers there is new alternative feed, which is completely from
Czech republic and therefore is GMO free.

Conclusions are:
e Extruded pressed soya has higher quality than soybean meal.
e Production costs are about 30 % lower than foreign soybean meals.
e The feeds are similar in efficiency of milkers.
e The level of urease is minimal.

The study was made to show, how alternative feeds can uprate and cheapen
nutrition of milkers. I hope this study will help to codify this new feed.

Key words: agricultural feed, extruded pressed soya, soybean meals, economic
comparing, qualitative comparing
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1 Uvod a cil prace

Préci na téma ,,Nahrada sojovych Srotl lisovanou extrudovanou sojou ve vyziveé
skotu jsem si vybral nejen z diivodu dokazani ekonomickych vyhod, které poskytuje
pestovani vlastni sdji na daném podniku, ale také z divodu porovnani kvalitativnich
ukazateld lisované extrudované s¢ji se sdjovymi extrahovanymi Sroty.

Cilem této prace je na konkrétnim zemédélském podniku dokazat, jak
ekonomicky vyhodné je krmit soju vlastni vyroby oproti drahym dovozovym so6jovym
Srotiim. Dal$im motivem této prace je popularizace lisované extrudované soji, ktera se
dlouhodobé jevi jako plnohodnotna ndhrada s6jovych Srott.

Tato prace bude slouzit managementu Zemédélského druzstva Brezina, jak
vysoce vyhodné je krmit s6jou vlastni vyroby.

Vysledkem této prace by mélo byt dat podnét staitnim organim o kodifikaci
extrudované soji lisované. V soucasné dobé je v seznamu krmiv pouze uznavana
extrudovana séja (nafizeni komise EU ¢&. 68/2013), ¢ast C, potadové cislo 2.18.6.
Zatimco u krmiv z fepky olejné jsou kodifikovany jak fepkové expelery (pokrutiny), tak
fepkové Sroty. Prestoze extrudovand lisovana sdja se na zemédélskych podnicich
zkrmuje jiz n€kolik let, tak do dnesniho dne statni organy zabyvajici se kodifikaci krmiv
stale nerozhodly o zatazeni lisované extrudované sdji jako krmné suroviny.

V praci porovndvam vynosy (t/ha) v daném podniku S republikovym a
celosvétovym prumérem. Dale jsem porovnaval usporu nakladi pii krmeni lisované
extrudované s6ji oproti burzovnim cendm s6jového Srotu v tiiletém obdobi.

Snazil jsem se i o vyjadieni nepiimych efektld péstovani sdji, coz je predev
vyjadieni uzitné hodnoty s6ji jako kvalitni pfedplodiny s vysokym bonusem piedev
pfi nasledném péstovani pSenice.

Sim
Sim

Na projektu jsem spolupracoval s firmou ZD Bfezina, jako velkopé&stitelem
sojovych bobu a firmou Primasoja s.r.o, jakozto nejvétsim vyrobcem extrudované soji.

Tato prace by méla informovat o ekonomickych vyhodach zkrmovéni
extrudované lisované s6ji (Primasoja lis), protoze se neustale v praxi narazi na nedivéru
pfi zkrmovéni sdji vlastni vyroby. Tento poznatek prameni z toho, Ze znacnd Cést
zemeédelské vefejnosti upiednostni zkrmovani sdjovych Srotd. VétSinou se tomu déje
proto, Ze zkrmovani s6jovych Srotl pfivezenych pfimo na farmu je pohodIné.



2 Teoreticka Cast

2.1 Obecné informace o soje

Soja cloveéku, ktery nema piehled o nynéjsi situaci zemedelskych komodit, mize
pfipadat jako obyéejna plodina, pramalo péstovana na uzemi Ceské republiky a vibec
v celé Evropské unii. Ale tak tomu rozhodné neni. So6ja je fazena jako Ctvrta
nejrozsitfenéjsi plodina na svété. Ale to neni vSechno. Jeji slozeni, které je bohaté na
uzitecné mastné kyseliny, ji fadi jako druhou nejvyznamnéjsi olejninu svéta (po palmé
olejné). V ramci luskovin soja zaujima vyjimecné postaveni a vyznacuje se pomeérné
vysokymi vynosy. Ve vhodnych podminkach a pfi idedlnim obhospodafovanim miize
dosahovat vynost az 8 t/ha. Tyto hodnoty nemizeme povazovat za primérné. Soja
téchto vysledki dosahuje pouze za nejvhodnéjSich podminek a umélém zavlazovani
v USA. Primér v Ceské republice se pohybuje kolem 2,5 t/ha. Soja se rovnéz pysni
nejvyS$im procentem zastoupeni velmi hodnotnych bilkovin a dalSich vyzivové
cennych, biologicky aktivnich a ochrannych latek (minerdlni latky, fosfolipidy,
isoflavonoidy). (Stranc, 2013)

S¢ja miize za vhodnych podminek dorist az 1,5 m, béZné porosty dortistaji do
vysky cca 1 m. S6ja ma jednoduché primarni listy, sekundarni listy jsou vétSinou
troj¢etné. Hliznaty kofenovy systém sestava z hlavniho kotene, z kterého vychazeji
postranni kofeny. VétSina kultivarti je pokryta jemnymi trichomy (je ochmyiend).
Lusky jsou rovné nebo lehce zakiivené a dosahuji délky od 2 do 7 cm. Semena jsou
vét§inou ovalnd, ale existuji kultivary s plochymi &i protdhlymi semeny. (kol. autord’,
2012)

So6ja je dvoud€loznd samosprasnd rostlina, péstovand komercéné ze semene.
Jednotlivé kultivary 1ze v umélych podminkach kiizit pro Slechtitelské ucely. Blizna je
citlivd k opyleni zhruba 24 hodin pfed vykvetenim a dalSich 48 hodin po vykveteni.
Diky tomu dochézi v&tsinou k opyleni jesté pied otevienim kvétu. (kol. autort?,2008)
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2.2 Vyznam péstovani sdji
Séja je oznalovéna za strategickou plodinu pro Ceskou republiku, Evropu a
vibec pro cely svét, nejen diky své vysoké olejnatosti (18 - 20%), ale zejména také
bilkovinnymi dispozicemi. Ackoliv moznosti na vyuziti s6ji jsou obrovské a poptavka
velika, jeji péstovani v Evropské unii je limitovano. (Stibal, 2011)

Pro¢ tedy Evropska unie nepovoli moznost osevu vétSich ploch? Pro¢ by
evropsti zemédélci meli kupovat zaocednskou dovozovou soju, ktera je vyrazné drazsi?
Jaké kroky ucini Brusel, aby se vyrovnal s bilkovinnou krizi? Jak je to vlastné s
geneticky modifikovanou so6jou? Budu se snazit odpovédét na tyto otdzky v
nasledujicich odstavcich.

2.3 Historie péstovani soji

2.3.1 Pocatky soji

Za kolébku s6ji jsou povazovany severni oblasti dnesni Ciny. Pravé v téchto
oblastech byla péstovana jiz v 5. tisicileti pfed nasim letopoctem. Jelikoz ji tamni
podminky vyhovuji, stala se typickou plodinou nejen pro Cinu ale rovnéz pro jiné
asijské staty. Az po dlouhych tisiciletich, se st¢hovanim Asiatl, zacala péstovat
Vv zapadnim svété. Budeme-li konkrétni, prvni pokusy o zavedeni péstovani sgji v USA
jsou fazeny do 19. stoleti. (Stratilova, 2014), (Kadlec, 1999)

2.3.2 Sdéja v modernich déjinach

Jesté v roce 1954 byla nejvétsim péstitelem so6ji Cina. Situace se viak od té doby
rapidné zménila. V 80. letech minulého stoleti jiz Cina nebyla nejvét§im producentem
této plodiny, ale stala se nejvétSim odbératelem so6ji z USA. Dlouhodobd bilkovinna
krize pravé vtomto obdobi nastartovala masivni péstovani této plodiny rovnéz
Vv Brazilii a Argenting. (Stratilova, 2014)
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2.4 Podminky pro péstovani soji

Rika se, Ze soja je nenaro¢na plodina na péstovani. Dovoluji si viak Fici, Ze
kdybyste toto tvrzeni fekli néjakému péstiteli, rozhodné by nesouhlasil. S6ja je plodinou
velmi ndrocnou na péstovani a miize byt zaseta pouze Vv ptiznivych podminkach.
Vhodné podminky této plodiné poskytuje pas tropicky, subtropicky a teplé oblasti pasu
mirného. Pidy by méli byt hluboké, ¢ernozemni, nikoli vSak pfemokiené ¢i suché.
Nadéale by mély byt dostatecné¢ vyhfevné a dobife zdsobené vapnem a Zzivinami.
faktorem je zajistit dostatek vlahy v obdobi kli¢eni. Idedlni uhrn destovych srazek je
okolo 550 mm za rok, pfi ¢emz miZe byt samoziejm¢ vyuzita i uméla zavlaha. Dostatek
vlahy hraje ve vysledcich vynost kli¢ovou roli. Primérné vynosy bez umélé zavlahy
dosahuji 1,5 az 2,5 t/ha, zatimco vynosy s umélou zavlahou dosahuji 2,5 az 3,5 t/ha.
Navic pfi umélém zavlazovani se zvySuje obsah proteini na tkor olejli, coz zlepsSuje
kvalitu krmiv. Dal§im problematickym bodem pii péstovani sdji je teplota. Idedlni
teplota béhem vegetacni doby (120 - 150 dnil) by se méla pohybovat mezi 20 - 25°C.
(Stratilova, 2014)

2.5 Plocha osévana séjou

Od 19. stoleti soja v zdpadnim svété (hlavné v USA) zaznamenala neskutecny
rozmach. Mezi lety 1960 a 1961 svétova produkce so6ji ¢inila pouhych 17 milionu tun a
v letech 2012 a 2013 uz to bylo 268 miliond tun. V soucasné dobé se soja péstuje na
109 mil ha pfi primérném vynosu 2.45t/ha. V nasledujicich letech se ocekava, ze
plochy oseté touto plodinou budou i nadale vzristat. K raketovému vzestupu produkce
dochazi predevSim v Latinské Americe, zejména v Brazilii a Argentin€. Spolu s USA
jsou tyto tfi zemé& nejvétsimi vyvozci soji na svété, k cemuz bezesporu dopomohly
geneticky upravené odriidy soji. (Stranc, 2013)

Svétova produkce soji v roce 2013

B USA M Brazilie Argentina mCina mostatnf

Graf 1: Svétova produkce sdji v roce 2013 (Stratilova, 2014)
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2.6 Aktualni situace ve svété

Vyznam s6ji i nadale stoupd, hlavn¢ pro levny a dosud téméf nenahraditelny
zdroj bilkovin. Na dovozech soji je nejvice zavisla Cina a to se spotiebou okolo 63
milionu tun za rok. Diky tomuto mnoZzstvi je na svétovém trhu hra¢em c¢islo jedna. Za
druhého nejvyznamnéjSiho spotiebitele dovozové sdji je oznacovana Evropskd Unie
sdovozem okolo 32 milionu tun. Pfestoze je sdja u nas druhou nejvyznamnéjsi
luskovinou, plochy oseté sojou se v poslednich deseti letech pohybovaly pouze kolem
nedostacujicich 5 az 10 tisici hektary. Pocitdme-li primérny vynos 2,05 t/ha, kterého
dosahuje soja na naSem Uzemi, vynosy jsou naprosto nepostaCujici. Malé plochy
nejspisSe souvisi s pomérné vysokymi vykupnimi cenami hojnéji pé€stovanych plodin na
tizemi Ceské republiky, zejména fepky a pSenice. V porovnani s tim jsou ceny soji az
nelogicky nizké. (Stranc, 2013)

Sveétovy vyvoz sdji v roci 2013

M Brazilie MWUSA Argentina M Paraguay M ostatni

6%

7%

Graf 2: Svétovy vyvoz séji v roce 2013 (Stratilova, 2014)

2.7 Odridy séji v Ceské republice
V roce 2014 bylo pro CR povoleno péstovani téchto 7 odrid: Velmi rana
Bohemians, rané Brunensis, Laurentiana, Moravians, stfedné rana Naya a Korus a jedna
predbézné doporucend, velmi rand odrida Royka. V jinych ¢astech svéta (mimo EU) si
pak farméii mohou zvolit mezi geneticky modifikovanymi nebo konvencnimi
odridami, které napiiklad s sebou nesou vyssi vynosy nebo lepsi odolnost vuci

Skiidctim. (Stratilova, 2014)
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2.8 Obsah latek v semenech séji

Semena s6ji se vyznacuji vysokym obsahem dusikatych latek (asi 40 %)
S nejvyssim podilem esencidlnich aminokyselin ze vSech luskovin a obsahuji vSech osm
esencidlnich kyselin nezbytnych pro lidsky organismus. Déle tuk tvoii 15-20 %, ktery je
ovSem bez cholesterolu a kyseliny erukové. Nemtzeme taktéZ opomenout na sacharidy,
které tvoii 17 - 20 %, vitaminy A, B1, By, Bs, D, E1, E; a dalsi biologicky cenné latky,
ani mineralni latky, které jsou zastoupeny V s6jovém zrn¢ nezanedbatelnou mirou (4,0 -
6,3 %). (Simon, 1999), (Flohrova, 2000)

Obrazek 1: Zrno sgji

2.9 Séja jako nezastupitelna bilkovina

Jak uz jsem uvedl, s6ja je nenahraditelnou surovinou. Poptavka po ni byla jesté
umocnéna v roce 2001, kdy bylo zakdzano pouzivani zivociSnych bilkovin (masokostni
moucky), tudiZ Zivo€isné bilkoviny byly kompletné nahrazeny bilkovinami rostlinnymi.
Z tohoto divodu je s¢ja dnes nenahraditelnou slozkou krmnych smési. Z prizkumi
vyplyva, ze EU je az ze 70 % zavisla na dovozu so6ji ze zahrani¢i. Navic vétSina ,,cizi‘
s6ji je geneticky modifikovana. Jsou to ¢isla nemala, okolo 80 %. A pravé v tom je
jadro problému. V EU je zakazano pouzivat takto geneticky upravenou séju a mimo to
povazuje 0,1 % za maximalni Ginosné stopové mnozstvi geneticky upravenych odriad
v ndkladu s odriidami, které ona sama povoluje. Navic USA, Brazilie a Argentina
péstuji vyhradné geneticky upravené odridy. (Stratilova, 2014)
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2.10 Opatreni prijata Bruselem

Snad knejvice diskutované otazce pii péstovani sdji patii geneticky
modifikované odriidy so6ji. Pfistup americkych, kanadskych a dalSich péstiteld,
distributorti, odbornikli i konzumentii se liSi nazor od nazoru. Odbornik Barnes
objasnuje svij kladny postoj viici geneticky modifikované sgje. “Genetické modifikace
byly zahajeny roku 1973, kdy védci poprvé piinesli gen z jednoho organismu do
druhého. Kolem roku 1986 se zemédélsky primysl zabyval ziskanim sdji rezistentnich
K herbicidim. V roce 1994 dalo schvaleni jak americké ministerstvo zeméd¢lstvi, tak
Sprava pro kontrolu potravin a 1é¢iv, o rok pozd¢ji také Agentura na ochranu zivotniho
prosttedi. Po stovkach testi pokryvajicich prakticky veskeré aspekty nové technologie
byla tato ,,nova*“ soja ptipravena pro komercni pouziti v USA.“ Navzdory vSem témto
faktim a tvrzenim EU nevéfi, ze geneticky modifikovana sdja je bezpecna. (Barnes,
2010)

Jak uz jsem uvedl, Evropska unie se potyka s deficitem bilkovin, které jsou
projedndvany v nejvysSich sférach. V roce 2011 byla zavedena jiz zminénd 0,1 %
hranice tolerance pro pfimési, které jsou geneticky modifikované, z pivodni nulové
hranice. I tuto hranici je velmi obtizné¢ dodrzovat. V minulém roce byl mirn€ uvolnén
zakaz zkrmovani zivo¢isnych bilkovin. Toto opatieni se tyka vyzivy ryb. I kdyby bylo v
budoucnu zkrmovani zivo¢iSnych bilkovin povoleno (jedna se o tom), opatfeni s tim by
byla pro zpracovatele tak naro¢na, ze je sdja stale vyhodnéjSim feSenim. Proto
nejrozumngjsi feSenim by bylo rozsifit péstovani s6ji na izemi samotné Evropské unie.

Jednim z podporovanych projektti je Dunajska s6ja. Tento projekt ma za kol
podpotit péstovani soji v Podunajské oblasti. Nadale podporuje péstovani GMO free
s0ji, ktera je na izemi EU povolena. (Stratilova, 2014), (Stibal, 2011)
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2.11 Séjova krmiva dle zpiisobu vyroby

2.11.1 Séjové extrahované Sroty

So6jové extrahované Sroty vznikaji pfi vyrob¢ so6jovych oleji. Podminkou je, aby
sOja prosla procesem extrahovani (pasobeni kyseliny na vylisovanou soju) a rafinace.
V zasad¢ rozliSujeme tii typy sojovych extrahovanych Srotl, které se od sebe lisi
predevsim obsahem dusikatych latek a vldkniny.

2.11.1.1 Sojovy extrahovany Srot toastovany - HiPro
Protein 46,5 %, tuk 2 %, vlaknina 3,5 %, vlhkost 13 %

Nejvice pouzivany typ sojového Srotu, predevsim pro vysoky obsah dusikatych
latek. Jednd se o nejkvalitnéjsi typ soéjovych Srotl, nejcastéji poptavany a
obchodovany.

2.11.1.2 Sojovy extrahovany Srot — MidPro 48% Profat
Protein 46 %, tuk 2 %, vlaknina 7,5 %, 12,5 % vlhkost

Casto také oznalovany jako brazilsky typ extrahovaného Srotu. Oproti sdjovému
Srotu HiPro obsahuje o néco mén¢ dusikatych latek a vyrazné vice vldkniny

2.11.1.3 Séjovy extrahovany Srot - LowPro
Protein 42 %, tuk 2 %, vlaknina 7 %, vlhkost 13,5 %

Nejméné kvalitni a zaroven nejlevnéjsi sojovy Srot. (Zeman, 1995)

Obrazek 2: Séjovy extrahovany Srot
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2.11.2 Extrudovana sdja

Extrudovana s6ja vznika procesem extruze. Extruze obsahuje mleti (drceni) a
nasledné mechanické zpracovani, které probiha za pisobeni vysoké teploty
(130 - 140 °C) a tlaku. Vysledkem tohoto procesu je extrudovana soja s nizkym
obsahem antinutricnich latek a vysokym obsahem Zzivin. Aktivita uredzy (enzym
produkujici antinutriéni latky) v surovém semeni je piiblizné od 2 do 10 mg N/g/min.
Po extruzi je aktivita ureazy do 0,4 mg N/g/min. Kromé snizeni ureazy dochazi extruzi
také k vyraznému snizeni trypsinového inhibitoru, ktery po extruzi klesne na 3 — 10 %
puvodni hodnoty. Pfi extruzi je vyznamné také zmazovaténi Skrobu a zména struktury
bilkovin. Vliv extruze na vlakninu je minimdlni, mineralni prvky se extruzi neméni.
(kol. autord®, 2013)

2.11.2.1 Extrudovana séja plnotu¢na (Primasoja klasik)

Jakostni znaky extrudované soji se fidi nafizenim komise EU ¢. 68/2013, priloha
¢ast C, poradové Cislo 2.18.6. Hruby protein (dusikaté latky) 36 %, tuk 18 %, vlhkost
10,0 %.

Tato surovina nachazi uplatnéni pfedevSim v krmnych smésich pro mlada
zvifata, pfedevsim selata a telata. Mén¢ vhodna je vSak pro krmeni vysokouzitkovych
dojnic, diky vysokému obsahu tuku, ktery zpisobuje problémy pii traveni v bachoru a
fermenta&nich procesech. (kol. autord®, 2013)

Obrazek 3: Extrudovana séja plnotucna
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2.11.2.2 Extrudovana sdja lisovana (Primasoja lis)

Jednd se o extrudovanou soju, kterd na konci extrudacniho procesu probéhne
fazi lisovani a tim se vyrazné odtucni. Tento produkt zatim nema katalogové oznaceni
dle nafizeni EU. Prozatim se jedna pouze o farméiské krmivo. V Ceské republice se
odtu¢iiuje ve firm¢ Primasoja s.r.o. O tomto produktu doposud nebyla napsana zZadna
védeckd prace. SloZzenim se nejvice podobd sdjovym extrahovanym Srotim
(nizkoproteinovym).

Obrazek 4: Extrudovana séja lisovana

2.12 Vyznam a poti'eba Zivin
S nové¢ ziskanymi poznatky o metabolismu piezvykavcl dochéazi k zpfesiovani
pozadavkii na piivod energie a zivin, rovnéz se méni kritéria hodnoceni krmiv.
Uzitkovost skotu zavisi zejména na mnozstvi pfijaté energie a zivin. Pokud budou tyto
ukazatele optimalni, dosahneme nejen vysoké uzitkovosti naplitujici geneticky potencial
zvitete a snizeni ekonomickych nakladd, ale také dobrého zdravotniho stavu zvifete.

Jak jiz jsem uvedl, tak nové ziskané poznatky pfispély k vyvinuti novych
systémil hodnoceni energie a dusikatych latek (NL) krmiv pro piezvykavce. (Urban,
1997)

2.13 Energetické hodnoceni krmiv
V Ceské republice existuji dva systém hodnoceni krmiv. Jsou to NEL a NEV
systétmy. Tyto systémy vychdzeji z fyziologického tfidéni energie a utilizace pro
jednotlivé druhy produkce. (Urban, 1997).
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2.14 Vyznam a potieba Zivin
2.14.1 Dusikaté latky

2.14.1.1 Nebilkovinné dusikaté latky

Zahrnuji zdroje dusiku, které ve své podstaté nejsou bilkoviny (nevytvari
aminokyseliny v peptidovych vazbach). Jedna se napiiklad o mocovinu, ¢pavkové soli,
volné kyseliny a amidy obsahujici dusik. (Urban, 1997)

2.14.1.2 Degradovatelné dusikaté latky

Jedna se o cast dusikatych latek krmiva, které jsou rozkladany v bachoru
mikroorganismy a z vétsiny konvertovany na mikrobidlni N-latky. Jejich uplatnéni
spociva v poskytovani dusiku bakteriim rostoucim v bachoru. (Urban, 1997)

2.14.1.3 Nedegradovatelné dusikaté latky

Mezi tyto latky fadime dusikaté latky, které nebyly degradovany mikrobidlni
¢innosti v bachoru, ale prechazeji dale do slezu a tenkého stfeva. Jejich hlavnim
zdrojem jsou tepelné oSetiené sdjové boby. (Urban, 1997)

2.14.2 Sacharidy

Jsou tazeny jako jedny z nejvyznamngjSich zdroji energie pro mlécny skot,
protoze tvoii 70 - 80 % suSiny krmné déavky. V rostlinnych krmivech jsou ulozeny
pfedev§im v bunécnych sténach (tzv. hruba vldknina tvofena piredev§im celuldzou).

vvvvvv

1997)

2.14.3 Tuky

Tuky jsou nejkoncentrovanéj$imi zdroji energie, proto je vhodné, aby byly
uréitym procentem zastoupeny v krmivu. Jsou dilezité zejména pro koncentraci energie
V prvni ¢asti laktace. Na druhou stranu, pfidanim nepfiméfeného mnozstvi tuku do
krmiva miize mit negativni vlastnosti a zptisobovat problémy. Tyto problémy prameni
z fyzikalnich vlivlh tuku (mastnych kyselin) na bachorové bakterie. Pfi pfilisné
koncentraci nejsou tyto bakterie schopny tuk spravné zpracovat a mléko nasledné ztraci
svou kvalitu. (Urban, 1997)

2.14.4 Mineralni latky a vitaminy

Stejné¢ jako organické ziviny nelze ve vyzivé skotu opomenout nutnost
mineralnich latek a vitamint, jelikoz 1 mléko obsahuje vysoké mnozstvi mineralii.
V souéasné dob¢é by krmivo mélo obsahovat tyto makroprvky (Ca, P, Na, Mg, CI),
mikroprvky (Cu, Zn, Co, Sn, Se, I, Mn) a vitaminy (A, B, E, By, niacin). (Urban, 1997)
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2.15 Vliv termickych uprav krmiv na jejich kvalitu

Termické a hydrotermické tpravy se staly v poslednich letech mddni a velmi
oblibenou zalezitosti. Avsak je tfeba si ujasnit né¢které principy. Nejzajimavejsi ¢asti je
snizeni vyuzitelnosti lyzinu, ktera vznika Maillardovou reakci. Z pokust, které byly
provadény pred vice nez 20 lety vyplynulo, Ze ¢im je teplota pouzita pii upravé krmiv
vyssi, tim Maillardova reakce rovnéz roste. Prakticky to znamena, Zze nespravné
provedené zahiivani zrna zhorSuje stravitelnost dusikatych latek. A hlavné snizuje
obsah lyzinu. Proto je zasadni pouZivat spravné provedeni termické upravy a
pokusit se, aby chovatel vytézil z dané upravy co nejvétsi efekt. (Zeman a Dolezal a
Horky, 2014)

2.16 Vliv tepelnych uprav na zZiviny

2.16.1 Proteiny

Pti piisobeni vysSich teplot, poptipadé s vyssi vlhkosti a tlakem, dochazi k
denaturaci proteinti a ke snizeni aktivity inhibitoru trypsinu, coz je zdsadni. Obzvlast u
sojovych bobl, kdy je mozno snizit jeho pivodni hodnotu az na 10 %. Snizenim
trypsinu se vyuziti zivin zvySuje o 5 - 10 %. Dokonce i pfi vysoké teploté (120 °C),
pokud je aplikovéana po urcitou kratkou dobu, se nezhorSuje vyuzitelnost aminokyselin.
Kriticka teplota je nad 130 °C. U skotu je vyS$i mira denaturace proteinu vitana, jelikoz
se V bachoru zvysuje podil nerozpustitelného dusiku (bypass protein) coz je vlastné
cilem tepelnych uprav pro skot. Pro skot je tedy cilem pouzivat teploty v rozmezi
130 °C az 140 °C. Siln€é denaturovany protein ma zhorSenou vyuZitelnost. Zvlasté
pokud dochézi k Maillardové reakci. (Zeman a Dolezal a Horky, 2014)

2.16.2 Skrob

Hydrotermickymi Gpravami dosahujici teplot 130°C az 140°C se docili vyssiho
stupné zmazovaténi séjového Srotu. Skrob zaéina bobtnat u obilovin pii 50 - 60 °C a u
lusténin 55 - 75 °C. Idedlni hodnoty pro mazovaténi pSenicného Skrobu jsou: teplota
120 °C, vlhkost 20 %. Kromé zlepSeni vyuzitelnosti zmazovatélého Skrobu (Skrob je
¢astecné rozlozeny a lépe piipustny enzym) ptlisobi jako pfirozené pojivo a tim snizuje
potiebu uméle pridavanych pojiv pro granulaci. Zmazovatély Skrob vytvaii matrix, do
kterého se lepé vazi ptidané tuky, melasa a ostatni kapaliny, coz zvySuje kvalitu granuli.

2.16.3 Tuky

Tepelné jsou denaturizovany lipaza a lipooxiddza, zpomaluje se rozklad a
oxidace tukil, zvySuje se stabilita ptidané tukové slozky. Dalsim dalezitym aspektem je,
ze se prodluzuje trvanlivost vyrobku. Pokud probiha i expandace materidlu (nadouvani
materidlu a poruseni buné¢énych stén), dochazi k vétSimu mnozstvi uvoliiovaného oleje
Z bunck a zptistupnéni vétSiho podilu energie v krmivu. Tento jev je velmi dilezity
hlavné pro nepfezvykava zvifata, kterd maji hor$i enzymy pro $tépeni bunécnych stén.
Na tepelnou upravu jsou citlivé nekteré typy vitamind. Lze se tomu branit vstiiknutim
vitaminli aZ na vychladajici produkt a nebo specidlni povrchovou Upravou vitamini.
Krmiva rovnéZ obsahuji ochucovadla, at’ pfirodni nebo umé¢la, kterd zacinaji unikat pfi
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teplot¢ 100 °C a rychle se ztraci. Oleje, anyz, Cesnek, mentol jsou latky, které za
vysokych teplot oxiduji a jsou rychle rozlozeny. Kratkodobym piisobenim vysSich
teplot 140 - 160 °C mizeme dosahnout rozruseni faktori omezujicich vyuziti zivin, jako
jsou silice a terpeny. (Zeman a Dolezal a Horky, 2014)

2.16.4 Hygiena krmiva

vvvvv

4

hotové smési. Pti teploté 80 °C je salmonela znicena na 99 %. Efektivnéjsi postupy jsou
vsak: 87,8 °C po dobu 90 sekund nebo 89,4 °C po dobu 30 sekund a to piti vlhkosti
15 %. Steriliza¢ni vyznam je také dilezity pfi likvidaci hub a plisni v krmivu. Nutno
fict, Ze timto oSetfenim se nezni¢i vSechny mykotoxiny. (Zeman a Dolezal a Horky,
2014)

MoZné pozitivni a negativni vlivy tepelnych tprav na vlastnosti krmiva

Protein Denaturace, inhibice antinutri¢nich Rozklad aminokyselin,
faktoru Maillardova reakce

Skrob Mazovaténi, inaktivace inhibitor( Tvorba komplex( amyldzy a
enzymU v krmivech mastnych kyselin

Mastné kyseliny a Uvolnéni oleje z bunék, inaktivace Oxidace lipidG a chutovych

tuky lipolytickych enzym? latek

Vlaknina Zvyseni podild rozpustnych

neskrobovych polysacharid
z celkovych neskrobovych
polysacharidd
Vitaminy Ztrata aktivity vitaminQ A, K,
C, tiaminu a kyseliny listové

Mineralni latky Inaktivace fytazy v krmivech a
vazba Zn a Mg s fytaty
Hygiena krmiva Redukce vyskytu bakterii, plisni, hub
a nékterych mykotoxint
Krmné ptisady Osetrené krmivo muzZe tvofit Ztrata ucinnosti nékterych
ochrannou strukturu pro labilni aditiv (antibiotika, enzymy)

aditiva pfidavana po ukonceni
tepelné Upravy (extrudat a
expandat)

Chutnost krmiva Zlepseni chutnosti krmiva Vyvoj nevhodnych pachl a
chuti pfi nevhodnych
parametrech oSetfeni

Tabulka 1: MozZné pozitivni a negativni vlivy tepelnych tprav na vlastnosti krmiva (Zeman a Dolezal a

Horky, 2014)
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2.17 Extruze

Je tazena mezi tzv. HTST (high temperature - short time) metody
tepelnych uprav, které jsou zalozeny na velmi vysoké teploté po kratkém Casovém
useku (vétSinou krat$i nez 1 minuta). Principem extruze je zahiati smési na vysokou
teplotu bud’ v prostoru samotného extrudéru (sucha extruze) nebo v prekondicionéru,
kde se smés vétsinou i zvlh¢i parou ze 2 — 4 % na optimalnich 22 — 29 % a béhem dvou
az tf1 minut se za stalého michani se ohieje na 80 - 95 °C (vlhka extruze). Material je i
nadale promichavan pomoci posunu $nekovice v extrudéru a zaroven se zvysuje teplota
a tlak. Pfi téchto podminkach dochdzi k hlubokym biochemickym zméném a plastifikaci
materialu. Pfi vystupu z extrudéru je material matrici potlacen a ztraci az 10 % vlhkosti.
Pro rychlé dosazeni vysokych teplot se n€kdy prvni ¢ast extruzniho pouzdra predehiiva.
K protlaceni zrna pfes matrici je zapotfebi vysokého tlaku (0,1 - 0,2 MPa).
Usporadanim jednotlivych dilii Snekovice 1ze nastavit dobu prochazeni od 5 sekund az
po 120 sekund. Doba zpracovani ov§em vétSinou nepiesahuje dobu 1 minuty. Pokud je
pouzita vlhka extruze, ma extrudovany material vystupni hodnotu vlhkosti v rozmezi 20
- 30 % a je ho nutno susit. Maillardova reakce probiha pifevazné u extruze za vysokych
teplot a nizké vlhkosti. (Zeman a Dolezal a Horky, 2014)

2.18 Maillardova reakce
Maillardova reakce je reakce neenzymového hnédnuti, je jedna z nejvyznamnéjSich
reakci probihajicich béhem skladovani a zpracovani potravin. Je to reakce redukujicich
sacharidi s aminoslou¢eninami. V pribéhu reakce vznikd tfada velmi reaktivnich
karbonylovych sloucenin, které reaguji vzajemné a také s aminoslou¢eninami. Soubor
téchto reakei se nazyva jako Maillarodova reakce. (Marxova, 2011)
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2.19 Séja a jeji vyuziti

Ve vyspélych zemich s6ja rozhodné nepatii k surovinam, které najdeme na
kazdodenni jidelni tabuli. VétSina sdji je vyuzivana jako krmivo pro hospodatska
zvitata, jelikoZ s6jové boby bézné obsahuji kolem 40 % bilkovin. Plnotucné sdjové a
extrahované Sroty jsou vysokym zdrojem energie pro zvifata a maji pfiznivé slozeni
aminokyselin a bilkovin. AvSak péstovani a nasledné zkrmovani soji skyta i jisté
nevyhody. Za tu nejzietelnéjsi bychom mohli povazovat, ze tepelné neupravené so6jové
zrno obsahuje antinutri¢ni latky (inhibitory trypsinu), coz znemoznuje piimé zkrmovani
semen. Inhibitory trypsinu jsou neprospé$né latky, které brzdi fyzicky vyvoj daného
zvitete. Pii produkci extrahovanych Srotl vznikaji so6jové Slupky, které lze rovnéz
zkrmit. (Stratilova, 2014)

2.19.1 Potravinai'sky primysl

Séja v dneSnim potravinaiském svété ma Siroké vyuziti. Stolni olej, sdjova
mouka, sdjové mléko a maso a rizné druhy s6jovych omacek jsou jen zlomkem véci
obsahujicich soju, které by rozhodné nemély chybé v moderni a zdravé kuchyni.
Konzumace s6ji ndm piinasi nezanedbatelné¢ vyhody hlavné pro vegetaridny, kterym
muze témét dokonale vynahradit absenci masa. Je bohata na lecitin, ktery snizuje
cholesterol v krvi a obsahuje nenasycené mastné kyseliny v¢etné omega - 3mastnych
kyselin, které maji pozitivni vliv na kardiovaskularni systém. Nevyhodou séji pak
zUstava jeji Spatna stravitelnost. (Stratilova, 2014)

2.19.2 Vedlejsi vyuziti séji

Kromé¢ krmivatského a potravinatského primyslu Ize soju vyuZzivat i v dalSich
primyslovych odvétvich, naptiklad v primyslu chemickém, kosmetickém a
farmaceutickém. Suroviny, které zbydou po vylisovani sdjového oleje, jsou pouZivany
k vyrobé fermeze, lakli, mazadel, lepidel a mydel. Ze sdjové mouky se vyrabé&ji
biologicky odbouratelné plasty, specidlni izolaéni hmota apod. (Ko¢, 1999)
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2.20 Zemédélské druzstvo Brezina nad Jizerou a Primasoja s.r.o

ZD Btezina nad Jizerou hospodati celkem na 1750 ha zemé&délské pudy, z toho
je priblizné 1450 ha pudy orné. Kromé so6ji pestuji krmnou a potravinaiskou pSenici,
je¢men, krmny a potravinarsky oves, sildzni kukufici, ale i vojtésku a jetel na ptdé€ orné.
Na rostlinnou vyrobu tizce navazuje zivociSna vyroba, které dominuje chov dojného
skotu (450 dojnic). Dalsim dilezitym odvétvim zivocisné vyroby je vykrm byki a
dritbezich brojlerd. Vyhodou této diverzifikace chovu bylo, ze pii vyvoji provozu
extruze mohli opravnéni pracovnici ihned Cerpat zkuSenosti z praxe. Po rozboru
extrudovanou s6ju podat pfimo monogastrickym nebo piezvykavym zvitatim. Slo také
o vyznamn¢ uSetfeni nakladl za krmivo. V soucasné dob¢ je vymeéra so6ji kolem 100 ha,
aby pokryla potieby pro vyzivu skotu. (Ritina, 2012)

ZD Biezina je jeden z nejprogresivngjsich péstitelii soji v Ceské republice.
Finalni zpracovani s6jovych bobtl na extrudat probiha ve spoleéném podniku Primasoja
s.r.0., kde ZD Biezina vlastni 50 %.

Firma Primasoja s.r.o. vznikla v roce 2004. Nejdiive zpracovavala sdju formou
sluzby pro ZD Btezina. Pozdé&ji se ptidaly dalsi podniky, které si nechavaji vlastni sdju
zpracovavat. Kromé zpracovani séjovych bobti formou sluzby, firma prodava vlastni
krmivéaiské vyrobky z vlastnich bobll. V Soucasné dobé¢ je nejvétsi extrudacni linkou na
zpracovani séjovych bobii v Ceské republice. Firma je i drzitelem certifikdtu na
bezpecnost krmiv GMP+. Mezi jeji nejvetsi odbératele patii vyrobny krmnych smési,
spadajicich pod koncern Agrofert.
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3 Prakticka ¢ast

3.1 Hypotézy
Cilem této prace je dokazat, ze na zemédélském podniku lze vyrobit levné
sojové krmivo pro dojnice, které se bude svymi parametry blizit kvalitou k s6jovym
extrahovanym Srotim. Potvrzeni spravnosti nasi hypotézy, Ze takové krmivo Ize
vyrobit, je ekonomické vyhodnoceni tfiletého sledovani.

3.2 Metodologie

e Vlastnimu vyzkumu ptedchdzelo studium literatury tykajicich se modernich
zpusobu vyZivy dojnic

e Rozbory extrudované soji klasik i extrudované soji lisované se provadély na
podniku Primasoja s.r.o. v Bfezin¢ nad Jizerou. Vzorkovani probihalo pomoci
vzorkovaci ty¢e, kdy se extrudat odebiral minimaln¢ z deseti mist a vznikl smésny
vzorek, ktery byl dale rozborovan ve specializovanych laboratofich S.O.S. Skalice
nad Svitavou (vyzivové rozbory) a statni veterindrni ustav v Jihlave, kde se
pravidelné rozboruje obsah uredzy.

e Rozbory v laboratofich S.0O.S. Skalice nad Svitavou jsou rozborovany na obsah
susiny, dusikatych latek, dusik degradovatelny v bachoru, vlakninu, popel a
metabolizovatelnou energii pro skot.

e Rozbory v laboratofich Statniho veterinarniho tstavu Jihlava byly provadény na
obsah uredzy v extrudované sdje.

e Vysledky z rozbor Primasoja klasik a Primasoja lis jsem porovnaval se standarty
Zivin pro sojovy extrahovany Srot

3.3 Legislativa a normy
V mé praci byly pouZity normy a standarty pro obsah jednotlivych sloZzek
krmiva.

e Jakostni znaky pro extrudovanou séju jsou stanoveny dle Nafizeni Komise (EU)
€.68/2013, ptiloha, ¢ast C, poradové Cislo 2.18.6. Hruby protein (dusikaté latky)
36 %, tuk 18 %, vlhkost 10 %.

e Jakostni znaky pro sdjovy extrahovany Srot toastovany jsou stanoveny dle
Natizeni Komise (EU) cislo 68/2013, ptiloha, ¢ast C, poradové cCislo 2.18.13.
Hruby protein (dusikaté latky) 46,5 %, tuk 2 %, vlaknina 3,5 %, vlhkost 13 %
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3.4 Stanoveni ureazy v Primasoje
Vyzkum jsem v prvé tad¢ vedl na to, zda dané extrudované vyrobky spliuji
parametry pro normu extrudované soji. Prvnim vyznamnym ukazatelem bylo stanoveni
ureazy (enzym S$tépici mocovinu na amoniak a oxid uhli¢ity), ktera se pravidelné
rozboruje ve statnim veterinarnim ustavu v Jihlave.

Z vysledkt rozbord vyplyva, ze hodnota uredzy v nasem piipadé je 0,05 mg/g.
Pro porovnani jsem zjistil, Ze maximalni povolena hodnota je 0,4 mg/g. Vysledky
z minulych let (2011, 2012, 2013) byly jesté nizsi.

Tento ukazatel je velmi dulezity, protoze pii piekroceni tohoto limitu mize dojit
k otravé daného zvifete (tzv. alkaldzy). Tento enzym, produkujici antinutri¢ni latky, je
obsaZzen v rostlinach, aby odradil ptipadné konzumenty od pojidani dané rostliny. Pokud
se ureazy dostane do bachoru piespiilis, dusik (mocovina) je rozkladan neadekvatné
rychle na amoniak, tim paddem ho vznikd pifebytek a musi byt vylucovan pies
bachorovou sténu. Poté putuje do jater, kde se pfeménuje znova zpét na mocovinu.
Proto pii ptilisné koncentraci by mohlo dojit k otraveé organismu zvitete.

Obsah ureazy

0,45%
0,40%
0,35%
0,30%

0,25% ® Obsah uredzyv
0,20% Primasoje lis

0,15% = Maximalni povolené
0,10% ® mnoZstvi uredzy
0,05% o
0,00% e & : .
2011 2012 2013 2014
Roky

Graf 3: Obsah ureazy v extrudované sdje

Nizké hodnoty obsahu uredzy potvrzuji, Ze tepelny proces na extrudéru v Bieziné nad
Jizerou je na vysoké urovni. Na druhou stranu takto nizké hodnoty naznacuji, Ze
Vv suroving probihd nezadouci Maillardova reakce (karamelizace). Miizeme konstatovat,
ze hodnota uredzy v Primasoje je vyrazné¢ niz8i neZ obsah ureazy v sojovych
extrahovanych Srotech. Je to dano rozdilnym technologickym postupem, kdy pfti vyrobé
sojovych extrahovanych Srotli neni surovina vystavovana tak vysokym teplotam jako pfi
extruzi.
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3.5 Slozeni krmiva

3.5.1 Obsah dusikatych latek

Obsah dusikatych Obsah dusikatych latek
latek v Primasoje Obsah dusikatych v sbjovém extrahova-
klasik latek v Primasoje lis | ném HiPro (prdmér)

Rok 2011 379% 42,2 % 46,5 %

Rok 2012 36,7 % 39,1% 46,5 %

Rok 2013 36,3 % 39,7 % 46,5 %

Rok 2014 (vzorek ¢. 1) 40,3 % 45,2 % 46,5 %

Rok 2014 (vzorek €. 2) 373% 42,3 % 46,5 %

Tabulka 2: Obsah dusikatych latek

Obsah dusikatych latek
50,0%
45,0% L
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Graf 4: Obsah dusikatych latek

Ukazatel obsahu dusikatych latek je naprosto prioritni pro uréeni kvality krmiva. Cim je

vétsi koncentrace dusikatych latek, tim je krmivo kvalitnéjsi.

Z vysledkl je patrné, ze obé extrudované séji spliuji normu pro dusikaté latky, ktera je
stanovena v minimalni vysi 36 %. Avsak v porovndni s obsahem dusikatych latek v séjovych

Srotech se Primasoja lis vyrazné pfiblizuje hodnotam dusikatych latek v séjovych Srotech. | kdyz

zaostava oproti séjovému Srotu HiPro pfiblizné okolo 5%. Pfesto jeho vysledky se pfiblizily

obsahu dusikatych latek LowPro.

Lze usoudit, Ze z hlediska obsahu dusikatych latek je vyrazné vhodnéjsi Primasoja lis

pro vyzivu vysokouZitkovych dojnic, kde potfebujeme co nejkoncentrovanéjsi krmivo na
dusikaté latky.
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Na druhou stranu nadmérnd koncentrace téchto latek ma velmi negativni Gcinky.
Nebezpedi téchto tzv. nitracnich latek (NO,) spociva predevsim vtom, Ze v travicim traktu
zvirat reaguji se sekundarnimi amidy za vzniku nitrozaminQ, které ndasledné prechazeji do
produktl (mléko) a bylo prokazano, Ze jsou karcinogenni.

BéZny obsah nitratl snaseji prezvykavci dobre, jelikoZ je vyuZivaji po jejich redukci na
produkci &pavku pro syntézu mikrobidlni bilkoviny. Skody mohou nastat a? po prekroceni
detoxikacniho limitu organismu nebo pokud je proces detoxikace porusen.

Negativni vlivy
e Negativni vliv na funkci §titné zlazy (blokuje ptijem jodu)
e Svymi oxidacnimi ucinky rusi u¢inky adrenalinu
e Snizeni pfemény betakarotenu na vitamin A

e Snizeni aktivity celuldz (klesa stravitelnost krmiva)

e Snizeni vyuzitelnosti siry pfi syntéze sirnych aminokyselin

MoZné nasledky téchto vlivi
e ZhorSovani zabtfezdvani
e ZvySeny pocet abortll
e Mala vitalita az thyn nové narozenych mlad’at
e Pokles masné i mlécné uzitkovosti

Z grafii a z vySe uvedenych poznatki lze konstatovat, Ze obé krmiva spliuji
potfebnou procentualni vysi dusikatych latek, tim padem krmivo netrati na kvalité, ale
na druhou stranu nedosahuje ani takovych hodnot, aby bylo pro samotné zviie
nebezpecné az toxicke.

28



3.5.2 Obsah tuku

obsah tuku v séjo-
Obsah tuku v Primaso- | Obsah tuku v Prima- | vém extrahovaném
je klasik soje lis HiPro (prameér)
Rok 2011 16,8 % 6,5 % 1,6 %
Rok 2012 16,0 % 9,3% 1,6 %
Rok 2013 17,8 % 6,0 % 1,6 %
Rok 2014 (vzorek €. 1) 17,4 % 71% 1,6 %
Rok 2014 (vzorek €. 2) 16,6 % 6,0 % 1,6%
Tabulka 3: Obsah tuku
Obsah tuku
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18,0% .
L] ¢ P ® Obsah tuku v Primasoje
16,0% o klasik
14,0% ® Obsah tuku v Primasoje lis
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1) 2)

Graf 5: Obsah tuku

Rozborem na zjisténi obsahu tuki jsem zjistil, Ze Primasoja klasik se pohybuje
mezi 16 a 18 %, coZ je tésné pod stanovenou normou. Z hlediska vyzivy pro dojnice je
tato surovina diky vysokému obsahu tuku nevhodnd, protoZe obsah tuku v krmné davce
je velmi limitujici faktor a jeho piekroCeni Casto vyvolava zdravotni komplikace

(mastitida).

Tuk obsazeny v lisované extrudované sdje, ktera ma unikatni strukturu, je
V bachoru postupné uvoliiovan, coz je daleko vyhodnéjsi nez u jinych krmiv. Diky tomu
je tuk traven pomaleji a energie se uvolnuje postupné. Krmiva, ktera neprosla extruzi a
nasledné lisovanim obsahuji tzv. nechrdnény olej (glycerol). Tento tuk (olej) musi
V bachoru kravy projit slozitymi procesy, které zatézuji organismus dojnice. Vysledkem
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mohou byt nezadouci tu¢nosti v mléce. Idealni hodnotou tuku krmiva je okolo 6 %, kdy
dojnice nema problém s travenim a naslednym snizenim tuku v mléce.

U lisované soji je obsah tuku v hodnotach 6 az 10 procent. Domnivam se, na
zakladé konzultaci s obsluhou extrudéru, ze extrémni hodnoty blizici se 10% jsou
zpusobeny nevhodnym sefizenim lisu. Pfesto se vSak hodnoty obsahu tuku v Primasoje
lis ptiblizuji k hodnotam obsahu tuku v sdjovém Srotu (hodnota do 2 %).

3.5.3 Obsah vlakniny

Obsah vldkniny v
Obsah vlakniny v Pri- | Obsah vldkniny v Pri- | sdjovém extrahova-
masoje klasik masoje lis ném HiPro (pramér
Rok 2011 5,8% 5,8% 5,5%
Rok 2012 5,3% 8,0% 5,5%
Rok 2013 5,6% 6,1% 5,5%
Rok 2014 (vzoreké.1) 5,3% 6,7% 5,5%
Rok 2014 (vzorek¢.2) 5,7% 6,2% 5,5%

Tabulka 4: Obsah vlakniny

Obsah vakniny
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° .
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Graf 6: Obsah vlakniny

Z vysledku je patrné, ze oba produkty jsou srovnatelné. Obsah do 7 % pro
MidPro.  Pfi srovnani se sojovym extrahovanym S$rotem toastovanym HiPro
(jsou 3,5 %) vsak obsahy vlakniny vys$si. Sojovy extrahovany Srot HiPro dosahuje
nizSich hodnot vldkniny, protoze prosel fazi odslupkovéani. Sojové slupky obsahuji
vysoké procento vldkniny.
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3.5.4 Frakce dusikatych latek
Frakce dusikatych latek byly posuzovany na zdkladé rozborti zemédélské
laboratotfe Empla AG s.r.o.

V laboratotich firmy Empla AG s.r.0. Hradec Kralové jsem zadal analyzu na dusikaté
frakce v extrudované soje klasik a lis. Tyto frakce jsou velmi dulezité pro vyhodnoceni
vyuzitelnosti dusiku. Nejvice nas zajimaji hodnoty proteinti B2 a B3. Tyto hodnoty nam slouzi
pro vypocet hodnoty RUP (rumen undergradable protein) neboli bypass proteinu.

Frakce NL:

A = nebilkovinny dusik, svédc¢i jen o kvalité materialu. Zpracovani ho muze ovlivnit
malo.

B1 = velmi rozpustny protein. Zpracovani ho mtize velice ovlivnit. Cilem extruze je
snizit B1 protein, protoZe je to protein, ktery se rozklada v bachoru a nelze pouzit pro
produkci.

B2 = stfedné rozpustny protein. Zpracovani ho mlze velice ovlivnit. Cilem extruze je
opétovné zvyseni obsahu B2, jelikoz prechdzi do vlastnich zaludkt a jim je ovliviiovéna
slozeni mléka (obsah bilkoviny v mléce).

B3 = velmi malo rozpustny protein. Zpracovani ho muze velice ovlivnit. Cil a vyznam
je stejny jako o u B2.

C = nestravitelna bilkovina. Zpracovani ji miZe ovlivnit. Cil, nezvySovat. Extrudovana
s6ja ma hodnotu C vyssi o 3% proti lisované. Pak lze tvrdit, Ze lisovani je Setrnéjsi,
Setfime 3% z obsahu NL které jsou vyuzitelné.

Parametr Séja syrova Soja , PrirrTasoja Primasoja lis
extrahovana Klasik
A 0,8 3,4 12,6 6,1
B1 58,6 15,8 3,2 1,6
B2 32,0 77,5 68,0 71,9
B3 7,1 1,9 12,0 8,6
C 1,5 1,4 4,2 1,0
RUP 21,5 36,8 42,6 40,1

Tabulka 5: Procentualni zastoupeni dusikatych frakci
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e RUP = vypocet proteint, které nepodléhaji rozkladu v bachoru (protein dale vyuzitelny
pro dojnici) = 45 % B2+B3.
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Graf 7: Procentualni zastoupeni jednotlivych dusikatych frakci
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Graf 8: RUP

Vysledkem naSeho porovnani je dikaz o tom, Ze extrudovana soéja Klasik i
lisovand maji vyssi hodnotu RUP nez s6jovy extrahovany Srot. Z toho miizeme usoudit,
ze Primasoja lis je kvalitnéj$i nez s6ja extrahovana.



3.6 Ekonomicka vyhoda extrudované lisované soji
V této Casti se pokusim dokazat ekonomickou vyhodnost nasi lisované extrudované sdji
oproti nakupim sdjovych Srotl. Na zakladé porovnani Zivinovych parametrl jak v teoretické
Casti, tak zejména po vyhodnoceni laboratornich rozbord, které jsou uvedeny v praktické ¢asti
jsem dospél k presvédceni, ze extrudovana lisovand sdja je vyzZivové minimalné na stejné
urovni jako nizkoproteinové sdjové Sroty.

3.6.1 Hektarové vynosy
V prvé Casti jsem zhodnotil hektarové vynosy séji vZD Brezina a porovnal
s dlouhodobym priimérem v Ceské republice (2,5 t/ha).

Rok 2011 2012 2013 2014

Sklizen (t) 348,66 436,88 272,25 260,58
Vynos (t/ha) 2,98 3,44 2,75 2,58
osetd plocha (ha) 117 127 99 101

Tabulka 6: Hektarové vynosy

Z tabulky vyplyva, Ze vynosy séjovych bobl na ZD Brezina nad lJizerou dlouhodobé
prevysuji republikové pridméry hektarovych vynosl séjovych bobl, coZ je niZze znazornéno
v grafu. Dosazené vynosy jsou dobrym predpokladem pro vyrobu vlastniho levného krmeni.

Hektarové vynosy

3,5 L

2,5 2

t/ha
(2]

s ® Vynosy ZD Brezina(t/ha)

== Republikovy primér (t/ha)
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Graf 9: Hektarové vynosy
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3.6.2 Naklady na péstovani séjovych bobi
V druhé casti vyhodnotim néklady na jednu tunu vypéstované séjovych bobu.

Rok vyroby 2011 2012 2013 2014
Naklady celkem 1709 500,00 K¢ | 2 755 500,00 K¢ | 1 470 500,00 K¢ | 1 854 500,00 K¢
Naklady na 1 tunu 4 903,06 K¢ 6 307,22 K¢ 5401,29 K¢ 7 116,82 K¢

Tabulka 7: Naklady na péstovani sgji

Vyse uvedend tabulka potvrzuje nase predpoklady, Ze péstovani sdjovych bobl patii
mezi nejméné nakladné plodiny v Ceské republice. Snazil jsem se zjistit pficiny pomérné
vysokych rozdilt ndkladd na 1 tunu v jednotlivych letech. Na zdkladé pohovor(i s agronomem a
ekonomem druzstva jsem zjistil, Ze nejvyssi polozkou je chemické oSetfeni proti plisnim,
chorobam a sklidcim. Neni pravda, Ze vysoky hektarovy vynos je vidy zarukou levné
vypéstované soji. Typicky prikladem je rok 2012, kdy ve sledovaném obdobi byl dosazen
rekordni hektarovy vynos. Presto vSak naklady byly pomérné vysoké vzhledem k tomu, Ze
v tomto roce byly porosty velmi husté a ndklady na chemickou ochranu vysoké. V roce 2014
byly naklady na 1 tunu nejvyssi, jelikoZz se nakumulovaly negativni faktory v podobé nizkého
hektarového vynosu a vysokych naklad( na produkci (predevsim zvysené naklady na produkci
rostlin).

3.6.3 Naklady na vyrobu Primasoja lis

V nasledujici ¢asti spocitam za kolik lze ze sdjovych bobll vyrobit krmny
komponent Primasoja lis. Obecné lze stanovit, ze pfi vyrobé 1 tuny séjovych bobil
vznikne 0,84 t Primasoji lis. Rozdil ¢ini 0,16 t. V tomto rozdilu jsou zakomponovany
dvé &asti. Prvni z nich jsou ztraty hmotnosti pii tepelném procesu extrudace. Cini 6,5 %
z celkové hmotnosti surovych bobi. Zbylych 9,5 % je tuk, ktery vznika jako vedlejsi
produkt pii vyrobé Primasoji lis. Vyhodou je, ze ziskany olej Ize i nadéle zpenézit a
uhradit vétsi ¢ast nakladl na extrudaci. Zakaznik si zaplati pouze néklady na ptelisovani
samotného extrudatu ve vysi 550 K¢/t.

Séjové boby Primasoja lis + olej

(100 % hmotnost,

proces lisovani a extruze

(84 % hmotnost krmiva,

cena x +550 K&/t)
cena x K&/ft)

Rok vyroby 2011 2012 2013 2014
Naklady na 1 tunu 6 386,97 K& 8 058,60K¢ 6 980,10 K& 9022,40 K&
Primasoiji lis

Tabulka 8: Vypocet nakladl jedné tuny Primasoji lis
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3.6.4 Vyvaoj cen sdjovych extrahovanych Srotu
V nasledujici ¢asti, jsem zpracoval dlouhodobé ceny s6jovych Sotll u nejvétsiho
vyrobce téchto srot firmy ADM, provozovna Hamburk.

1.1.2011 1.4.2011 1.7.2011 1.10.2011 1.1.2012 1.4.2012
LowPro
(K&/t) 9 236,01 8 161,59 7 397,73 7 633,50 7 896,83 9 554,45
MidPro
(K&/t) 9 578,29 8 404,50 7641,14 7 956,53 8 254,28 9752,84
HiPro
(K&/t) 9 798,33 8647,41 7 787,19 8130,46 8433,00 10 124,83
Tabulka 9:Vyvoj cen séjovych extrahovanych srotii 1.1.2011 — 1.4.2012
1.7.2012 1.10.2012 1.1.2013 1.4.2013 1.7.2013
LowPro (K¢&/t) 11 532,28 11 897,53 10 794,01 10 695,04 11618,84
MidPro (K&/t) 12 193,56 12 795,30 11 586,46 11 444,40 12 267,56
HiPro (k¢/t) 12 193,56 12 870,12 11 637,59 11 470,24 12 319,46
Tabulka 10: Vyvoj cen séjovych extrahovanych srotd 1.7.2012 - 1.7.2013
1.10.2013 1.1.2014 1.4.2014 1.7.2014| 1.10.2014
LowPro (K¢&/t) 11 010,57 11 788,63 12 516,25 10 981,63 10 337,52
MidPro (K¢/t) 11 677,68 12 503,22 13 284,85 11 585,69 11 054,60
HiPro (K¢&/t) 11 754,65 12 585,67 13 284,85 11 750,43 11 137,34

Tabulka 11: Vyvoj cen séjovych extrahovanych sroti 1.10.2013 - 1.10.2014
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Graf 11: Vyvoj cen séjovych extrahovanych Srot

Ceny zde uvedené v korunéch za tunu jsou stanoveny v cenach bez dopravy, to
jest na nakladce v Hamburku. Kdyz pfipoéteme cenu dopravného z Hamburku do
Bfeziny nad Jizerou, kterd ¢ini 850 K¢&/t, dostaneme realnou cenu, za kterou miize
zemé&dé€lsky podnik danou surovinu kupovat.
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3.6.5 Porovnani ceny séjovych extrahovanych Srotii a Primasoji lis
V tomto sledovani jsem dlouhodobé vyhodnocoval ceny nakupovanych
sojovych srotti k cendm vlastni vyrobené Primasoje lis.

3.6.5.1 Porovnani ceny séjovych dovozovych extrahovanych Sroti LowPro a
Primasoje lis
Dle vyhodnoceni obsahu N latek jsem dospél k nazoru, Ze tato surovina je
nahraditelnd v poméru 1:1 (viz 3.5.1 Obsah dusikatych latek). K cené sojovych Srotu
vV Hamburku jsem pfipocital cenu dopravného ve vysi 850 K&/t a dopocital jsem
vyslednou cenu v Bfezing.

datum 1.1. 1.4. 1.7. 1.10. 1.1. 1.4. 1.7. 1.10.
2011 2011 2011 2011 2012 2012 2012 2012

LowPro sdéjovy

extrahovany Srot 9236,01 |8161,59|7397,73|7633,50|7896,83 | 9554,45|11532,2 | 11897,5

(KE/t)

Primasoja lis (K¢&/t) 6386,97 |6386,97|6386,97|6386,97 | 8058,60 | 8058,60 | 8058,60 | 8058,60

Tabulka 12: Porovnani ceny séjovych dovozovych extrahovanych Srotti LowPro a Primasoje lis

1.1. 1.4. 1.7. 1.10. 1.1. 1.4. 1.7.

datum 2013| 2013| 2013| 2013| 2014| 2014| 2014

1.10.
2014

LowPro sdéjovy

extrahovany Srot 10794,0| 10695,0 | 11618,8 | 11010,5| 11788,6| 12516,2 | 10981,6 | 10337,5

(KE/t)

Primasoja lis (K¢/t) | 6980,10 | 6980,10 | 6980,10 | 6980,10 |9022,40 |9022,40 |9022,40 |9022,40

Tabulka 13: Porovnani ceny séjovych dovozovych extrahovanych Srotti LowPro a Primasoje lis
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Graf 12: Porovnani ceny séjovych extrahovanych Srotti LowPro a Primasoje lis

Z vysledkt gafi jednoznac¢né vyplyva ekonomicka vyhodnost vlastni lisované
s0ji oproti nakupovanym zahrani¢nim krmivim

3.6.5.2 Porovnani ceny séjovych extrahovanych Sroti HiPro a Primasoje lis

Primasoju lis lze s ispéchem nahrazovat i s6jovym extrahovanym Srotem HiPro,
pouze musime krmit zhruba o 10 % vice, abychom doplnili obsah N latek. To znamena,
ze lze zaménit v poméru 11:10.

1.1. 1.4. 1.7. 1.10. 1.1. 1.4. 1.7. 1.10.
Datum 2011 2011 2011 2011 2012 2012 2012 2012

HiPro séjovy
extrahovany Srot 9798,33 | 8647,41| 7787,19| 8130,46 | 8433,00 | 10124,8 | 12193,5| 12870,1
(KE/t)

Primasoja lis (K¢/t) |7025,67 | 7025,67 | 7025,67 | 7025,67 | 8864,46 | 8864,46 | 8864,46 | 8864,46

Tabulka 14: Porovnani ceny séjovych extrahovanych Sroti HiPro a Primasoje lis

1.1. 1.4. 1.7. 1.10. 1.1. 1.4. 1.7. 1.10.
Datum 2013 2013 2013 2013 2014 2014 2014 2014

HiPro séjovy
extrahovany Srot 11637,5| 11470,2 | 12319,4| 11754,6 | 12585,6| 13284,8 | 11750,4 | 11137,3
(KE/t)

Primasoja lis (K¢/t) |7678,11 | 7678,11 |7678,11 | 7678,11 | 9924,64 |9924,64 |9924,64 |9924,64

Tabulka 15: Porovnani ceny séjovych extrahovanych Srott HiPro a Primasoje lis
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Graf 13: Porovnani ceny séjovych extrahovanych Srott HiPro a Primasoje lis

| na tomto grafu je patrna dlouhodoba ekonomickd vyhodnost vlastni
vyprodukované lisované sdji oproti s6jovym extrahovanym Srotim nejvySsi jakosti.
Nejvyssi cenové rozdily se blizi k hranici 4000 K&/t, coz znamend, Ze si vlastni
bilkovinné krmivo mizeme vyrobit o tfetinu levnéji. Pfi takto vyrazném rozdilu ZD

Bfezina muze usetfit az 120 000 K¢ za mésic.

3.6.6 Vysledna ekonomicka vyhodnost Primasoji lis na ZD Brezina

Prdmérnd cena

Celkovad hmotnost

Naklady na

krmiva (2011- Rozdil
(2011-2014) 2014) roky 2011-2014
12 127,17
HiPro séjovy extrahovany Srot 10 870,32 K¢ 1107 038 ! Ke 2 765 365,45
K&
Primasoja lis 8 373,22 K¢ 1107(9 272 761,72 K¢ ¢

Tabulka 16: Vysledny cenovy rozdil
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3.7 Srovnani uzitkovosti dojnic v letech krmenych séjovym
extrahovanym Srotem (2008-2010) a Primasojou lis (2011-2014)

V zavérecné casti mé prace dokazuji, ze krmivo Primasoja lis je plné
nahraditelné za s6jovy extrahovany Srot a neovliviiuje negativné uzitkovost dojnic. Mé
tabulky vychazi z let 2008-2010, kdy byly dojnice na ZD Bfezina krmeny soéjovym
extrahovanym Srotem a 2011-2014, kdy byla pouZivana Primasoja lis.

1. rok sledovani

2. rok sledovani

3. rok sledovani | 4. rok sledovani

Primasoija lis

21,13

22,21

21,36 22,78

Extrahované sdjové Sroty

21,09

21,54

21,87

Tabulka 17: Pfehled dojivosti
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Graf 14: Prehled dojivosti

Z grafu je patrné, Ze vysledky obou krmiv jsou velmi podobné. Na zikladé
téchto fakti mizeme konstatovat, Ze obé krmiva maji stejny (nebo velmi podobny) vliv
na uzitkovost. Je vSak nutno podotknout, Ze vyslednou uzitkovost neudava pouze
krmivo, ale také genetika, péce o zvife a stres. Prvni az ¢tvrty rok sledovani na usecce
Primasoja lis symbolizuje roky 2011 - 2014, kdy dojnice na ZD Bfezina byly krmeny
pravé timto krmivem, zatimco prvni az tieti rok na Usecce sojové extrahované Sroty
reprezentuje roky 2008 - 2010, kdy ZD Btezina krmila pravé timto krmivem. Sledovani
bylo provadéno na 450 dojnicich.

40




4 Diskuse

PiestoZe je extrudovana sdja lisovana mezi zemé&délci znama, v Ceské republice
zatim neexistuje z4dnd podrobna studie, ktera by analyzovala tuto surovinu tak
podrobné¢, jako tato. Pfitom castym tématem praci je analyzovani sojovych i fepkovych
Srotl, u kterych jiz bylo zjisténo témér vse, co jen bylo mozné.

Ing. Kadecka, ktery Casto navstévuje americké farmy, uvadi, ze 1 Spickové farmy
s uzitkovosti 13000 — 14000 litrd mléka za rok pouzivaji s6jové vyrobky s obsahem 5 —
6 % tuku (velmi podobné extrudované sdji lisované). Tento zbytkovy tuk se uvolnuje

velmi pomalu a zvife ho Iépe vyuzije na produkci mléka, takze je vyhodnéjsi jak pro
zdravi zviftete, tak i pro produkci mléka.

Pro ovéteni dilc¢ich jakostnich ukazateld jsem pozadal firmu Primagru a.s. o
zaslani jejich rozbort na Primasoju klasik. Rozbory jsou takika totozné nami zjisténymi
udaji.

Primasoja lis je originalni krmivo s velkym potencidlem, které se zatim
dlouhodobé¢ neanalyzuje, protoze se nevyrabi v desetitisicovych objemech. Tato pace je
velmi pfinosnd jednak pro samotnou firmu Primasoja s.r.o0. jako potvrzeni, Ze se vydala
spravnou cestou s vyraznym inovatorskym efektem a zarovein pro ZD Biezina jako
dikaz, Ze jejich rozhodnuti nahradit s6jové extrahované Sroty extrudovanou sdjou
lisovanou je spravné.
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S5 Zavér

V teoretické cCasti tohoto projektu byl popsan vyznam sdji jako strategické
suroviny jak pro lidskou vyzivu, tak i jako krmny komponent. Dale byl pfipomenut
velky diraz na extrémné piisnad pravidla, kterd musi splinovat s6ja dovazena do EU.
Dalsi vyznamnou ¢asti bylo popsani jednotlivych krmnych komponentl a jejich typa,
které lze vyrobit ze séjovych bobtl.

Hlavni naplni praktické ¢asti bylo zhodnotit a dokézat, ze i na zemédélském
podniku Ize vyrobit excelentni krmny komponent, ktery svymi parametry dovede
nahradit drahé dovozové sojové Sroty, navic geneticky modifikované. Vyhodnoceni
dlouhodobych sledovani Primasoji lis (lisovana extrudovana so6ja) v nékolikaletém
obdobi umoznilo tento novy krmny komponent popsat, zrozborovat a dokézat nejen
vysokou jakost krmiva, ale i ekonomicky pfinos, ktery pfinese chovatelim dojnic
Vv jejich nelehkém konkuren¢nim boji pti vyrobé mléka.

Z vysledki prace (z rozbori a pozorovani piimo v provoznich podminkach)
vyplyva, Ze Primasoja lis je kvalitnéjSi a levnéjsi krmivo, nez séjové extrahované
Sroty ve vyzivé dojnic. Z dlouhodobého sledovani krmiv aplikovanych na 450
dojnic, vyplyva, Ze zména krmiva na levnéjSi nevyvolala sniZeni uZitkovosti
ustajenych zvirat.

Tato prace by méla byt podnétem pro zapsani Primasoji lis v katalogu krmiv,
ktery vydava Ustfedni kontrolni zkugebni stav zemédélsky (UKZUZ).

Vysledky celého dlouhodobého vyzkumu lze shrnout v jednotlivych bodech:

e Extrudovand s¢ja lisovand je plnohodnotnou alternativou k séjovym
extrahovanym S§rotim, at’ se jedna o obsah N latek, vlakniny, ureazy ¢i tuku,
ktery se jevi v klasické extrudované soje jako velmi nezadouci slozka pro vyzivu
dojnic. Vyraznym jakostnim bonusem je to, ze bylo docileno parametrt
kvalitniho krmiva GMO free.

e Primasoja lis dosahuje z hlediska dusikatych latek pro dojnice (bypass proteiny)
vy$Sich hodnot, cca vysSi o 4 % nez klasické sdjové extrahované Sroty.
Mgetitelnost byla ovétena stanovenim jednotlivych frakei proteind (A, Bl, B2,
B3, C) a vypoctem hodnoty RUP, ktera se jevi vyS$i nez v sojovych
extrahovanych Srotech.

e Ekonomicka ¢ast projektu byla vyhodnocena na zakladé ucetnich podkladi ZD
Bfezina nad Jizerou, kdy byl stanoven stanovil vysledny ekonomicky efekt
Vv pfipadé€, Ze by se Primasoja lis nahrazovala drahymi sdjovymi Sroty. Vysledna
uspora necelé 3 mil K¢ za 4 roky sledovani vSech efekti Primasoji lis
jednoznaéné potvrzuje ekonomickou vyhodnost.
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e Na zéiklad¢ dlouhodobého sledovani a vyhodnocovéni rozbori byly navrzeny
parametry, které by toto krmivo mélo spliiovat pti zatazeni do katalogu krmiv:

N latky

Tuk

Vlaknina

Ureaza

min 38 - 40 %

6-10%

6-8%

Max 0,4 %

Tabulka 18: Navrhované parametry Primasoji lis

Jedine¢nost této prace spociva v tom, Ze — podle nazoru autora projektu - nikde
nebyl v takovém proveden dlouhodoby vyzkum na extrudovanou séju lisovanou, ktera
se vyrabi zatim jen velmi sporadicky.
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6 Seznam pouzitych zkratek a pojmi

HiPro — sdjové sroty nejvyssi kvality

MidPro — séjové Sroty stfedni kvality

Primasoja lis — extrudovand sdja lisovana
Primasojo klasik — extrudovana séja (plnotucna)
GMP+ - norma stanovujici bezpecna krmiva
GMO - geneticky modifikované krmivo

GMO free — krmivo bez genetickych uprav

NEL - systém hodnoceni krmiv

NEV - systém hodnoceni krmiv

HTST — metody tepelnych Uprav, pfi kterych je pouzito vysokych teplot za kratkou dobu
Utilizace - vyuZiti

Trypsin —travici enzym

RUP - vypocet proteintl, které nepodléhaji rozkladu v bachoru
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8 Prilohy

8.1 Rozbory stanoveni aktivity ureazy

Rozbor 1: Ureaza 2011



Rozbor 2: Ureaza 2012




Rozbor 3: Ureaza 2013




Rozbor 4: Ureaza 2014




8.2 Rozbor frakei dusikatych latek

Rozbor 5: Dusikaté frakce




8.3 Rozbor krmiv
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8.4 Extrudér

Fotografie 1: Extrudér
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