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ABSTRAKT

Tato studie popisuje floru a vegetaci opusténych agrarnich teras mezi Bofitovem a
Réjcem-Jestiebim ve stfednim Posvitavi a popisuje jeji zmény v Case. Touto praci navazuji na
studium J. Smardy (1936), J. Miillera (1948), floristického kurzu v Blansku v roce 1980 a M.
Chytrého (1984). Na zikladé téchto praci srovnavam floru a vegetaci v minulosti se
soucasnym stavem. Daéle jsem wvytvofil floristicky piehled informujici o slozeni flory, ktery
zahrnuje také Udaje floristh zmnulost. Na lokalit¢ jsem potvrdil piitomnost téchto
chranénych druht: vstava¢ vojensky (Orchis militaris), modfenec chocholaty (Muscari
comosum). Nov€ jsem zaznamenal nejsevern€j$i moravskou lokalitu kozince vicencového
(Astragalus onobrychis). Pro porovnani vegetace jsem vytvoril v mistech fytocenologickych
snimk@i  zroku 1983 n€kolk snimkii novych. Zmény jsem vyhodnotil prostiednictvim
detrendované koresponden¢ni analyzy a krabickovych grafi.

Zjistll jsem, ze vegetace za poslednich 80 let vyzkumu zistala v ramci vegetacni tidy
suchych travniki (Festuco-Brometea) a pravdépodobné i asociace Scabioso ochroleucae-
Brachypodietum pinnati. Vegetace se od minulosti odliuje zejména pfitomnosti kiovin

macicich sekundarni sukcesi.

Klicova slova: Boskovicka brazda, Botanika, Ekologie, Fytocenologie, Ordinace, Porovnani

flory, Porovnani vegetace, Posvitavi, Suché travniky



ABSTRACT

This study decribes the flora and vegetation of the abandoned agricultural terraces between
the villages of Boritov and Rajec-Jestiebi in the middle Svitava area and its changes over
time. By this study | have extended the studies of J. Smarda (1936), J. Miiller (1948), the
Floristic Summer School in Blansko in 1980 and M. Chytry (1984). On the basis of these
studies | compare historical and present state the flora and vegetation. 1 also compiled a
floristic list informing about the composition of the flora, which contains data from the past
studies and my own records. | have confirmed the occurrence of protected species such as
Muscari comosum (L.) Mill. and Orchis militaris L. | discovered there the northernmost
Moravian locality of Astralagus onobrychis L. To characterize the changes in vegetation I
made several phytosociological relevés in locations of relevés from 1983. | evaluated the

changes using the statistical method of detrended correspondence analysis and boxplots.

| found that over the last 80 years of botanical research the locality is still covered by the
same vegetation class of dry grasslands, Festuco-Brometea, and probably also by the same as-
sociation, Scabioso ochroleucae-Brachypodietum pinnati. The present-day vegetation is
different from the past one especially because of the presence of juvenile pioneer tree species

marking a secondary succession.

Key words: Boskovicka brazda, Botany, Comparison of flora, Dry grasslands, Ecology,
Ordination, Phytosociology, Posvitavi, Vegetation change



1. UVOD

Tato prace se zabyva lokalitou Vétrnik a upati kopce Hora mezi Bofitovem a Jestfebim
(Cast obecniho celku Réjec-Jestiebi) ve stfednim Posvitavi na Blanensku, nazyvanou svahy u
Cerné Hory. J. Miiller (1948) rozdélil kvétenu Posvitavi do tif kategorii; kvétena Moravského
krasu, kvétena na horninach brnénské vyvieliny, kvétena v udoli Svitavy a kvétena v
Boskovické brazdé. Lokalita studovana v této praci spada do 2. a 3. kategorie zaroven. Svahy
u Cemé Hory jsou situovany do mista, kde prolaklina Boskovické brazdy vstupuje do
Posvitavi. Boskovicka brazda je pravdépodobnou migrani cestou xerotermnich druhi
ponticko-panonského migroelementu. Druhy migrujici timto smérem maji nejveétsi zastoupeni
v termofytku na Moravé v Pavlovskych kopcich a v Jihomoravské pahorkating. Udolim
Svitavy pak pravdépodobné prochaz illyrsko-panonsky migroelement, ale i ten je nejvice
zastoupen Vv okoli Pavlovskych kopci. Oba tyto sméry také zasihly do severnich Cech
(Kaplan 2012).

Miiller (1948) povazuje souCasné lokality s rozSifenim vegetacniho typu suchych
bylo v minulosti omezovano invazi buku a jedle a pozd€ji zcela eliminovano. Souvislost
lokalit bylo mozno diive znazomnit napiklad vyskytem cilimniku fezenského (Chamaecytisus
ratisbonensis Rothm.), ten dnes vSak patii spiSe mezi vzacnéjsi druhy a tudiz jeho vyskyt jiz
neni tak souvisly. Na studované lokalit¢ potvrzen nebyl, 1 pfes doklady z neddvné minulosti
(Vanéckova 1980, Chytry 1984).

Vybér lokality pro studium byl ovlivnén piedevS§im vyskytem chranénych a
ohrozenych druhli, o kterych nemame ziadné zminky od 80. let (Floristicky kurz v Blansku
1980, Vanéckova 1997; Chytry 1984). Dalsim faktorem podmitiyjicim vybér lokality jsou
mozné zmény v druhovém slozeni flory a vegetace jako takové a také moznost uUstupu
nekterych druht  podléhajicich eutrofizaci ¢i  druhti  ustupuyjicich v disledku  zastaveni
aktivniho obhospodafovani. Tyto faktory jsou vSak typické pro vegetatni typ suchych
travnik®t v celém Posvitavi, potaZmo i na celém tzemi Ceské republiky. Tato lokalita se
odliSuje doklady zminulosti. Jako na jedné zmala na ni byly zaznamenany pomérné presné
lokalizované  fytocenologické snimky (Chytry 1984). Na ostatnich, pokud néjaké
fytocenologické snimky byly v minulosti vytvafeny, jsou lokalizovany pouze slovné, coz neni

dostate¢né pro jejich zopakovani na stejném misté, tedy pro objektivni vyhodnoceni zmén.



Lokalitu je mozno pouzit jako model pro zmény vegetace suchych travnika
Vv Posvitavi ¢i Posvrat¢i, ackoliv jinde mohou na tento vegetacni typ pisobit 1 jiné faktory.
Predpoklada se vyuziti ziskanych dat jako zaklad pro pokracovani vyzkumu vegetace celého
Posvitavi a srovnani flory a vegetace s predeslymi projekty (napt. Smarda 1936, Miiller 1948,
Dvorak a Saul 1981).

Pro préci byly vytyCeny tyto cile:

a) Floristicky prizkum cévnatych rostlin lokality Vétrnik a tpati kopce Hora
b) Prizkum vegetace prostiednictvim fytocenologickych snimki

C) Zmapovani chranénych a ohroZzenych druhti

d) Porovnani soucasného stavu vegetace a stavu z 80. let

e) Porovnani soucasného stavu flory s doklady z minulosti

f) Odhadnuti pfi¢in piipadnych zmén
2. VYMEZENI STUDOVANEHO UZEMI

Reka Svitava prameni nedaleko Svitav u obce Javornk. Daile tefe jimim smérem
k Brnu, kde se nakonec viéva do teky Svratky. Posvitavi je vymezovano od Svitav aZ po
severni okraj Brna. Svitava protékd nejprve podél silnice E461 Brno-Svitavy a vychodné od
Boskovic, pii pfechodu Boskovické brazdy se odpojuje a déle sméfuje na Blansko. Od
Blanska je podél toku mnoho stanovist, kde se mohla uchytit vegetace migrujici ponticko-
panonskym, nebo illyrsko-panonskym smérem, tudiz vegetace teplomind a suchomina.
V tomto rozmezi Se Posvitavim zabyvali mnoz botanici jiz od 19. stoleti a jejich zAjmem byla

nejcasteji pravé teplomilnd flora a pozdéji 1 vegetace.

Tato prace se vSak zabyvd pouze jednou lokalitou v Posvitavi. Studované tzemi je
souCasti letovické deprese Boskovické brazdy mezi obcemi Bofitov a Rajec-Jestiebi. Lez na
ubo¢i vrchit Vétrnk (473 m n. m) a Hora (383 m n. m.). Svahy jsou orientované

jihojihovychodné az jihovychodné smérem k tdoli ficky Bykovky se sklonem piblizné 30°.

Lokalita nem4 jako celek jednozna¢né jméno. J. Smarda (1936) oznadoval lokalitu
jako svahy pobliz Cerné Hory, dédle se setkavame s oznadenimi jako strané mezi Bofitovem a

Jestfebim na levém biehu Bykovky (Miiller 1948).



Vymezené uUzemi spada do katastralnich Uzemi Bofitov a Rajec-Jestiebi Na
katastralnim tzemi Bofitova je lokalita chranéna od 30. 11. 1998 jako vyznamny krajinny

prvek. Na tizemi katastrdlniho celku Rajec-Jestiebi nema zddnou ochranu.

Lokalita je vtéto praci vymezena jako celek od jihovychodniho okraje Bofitova po
severozapadni okraj Jestfebi (mistni Casti obce Réajec-Jestiebi), na jihojihozapad¢ ohraniCeny
fickou Bykovkou a sinici ¢. 377 mezi Bofitovem a Réjcem-Jestiebim, na
zapadoseverozapadé pak ohraniCeny obd¢lavanymi poli. Zkoumany celek je pas v Sifce asi

150-200 m, ze kterého jsou vyclenéna pole. Lokalita ma piibliznou rozlohu 30,5 ha.

Pti vymezovani lokality pro floristicky ptehled byla jako hlavni podklad brana zprava
z predchoziho prizkumu (Chytry 1984). Vzhledem k zaméfeni projektu na teplominou
travinnou vegetaci byly ztohoto celku vyfazeny lesni enklavy a mista, na kterych doslo k
prilis velké zméné vegetace, napiiklad sekundarni sukcesi a proméné travinné vegetace
vkioviny nebo les s pionyrskymi dievinami Byly vyfazeny také dfevinné lnie mez

jednotlivymi terasami.

Na jihovychod¢ bylo vynechano pomémé velké tizemi z diivodu umélého zalestiovani,
sekundarni sukcese a zistavby. Konkrétng se jednd o Uzemi na sever od Jestiebi Udoli
tahnouci se od jihovychodniho okraje Bofitova severoseverovychodnim smérem k Doubravici
nad Svitavou, které je soucasti vyzmamného krajinného prvku Vétrnik, v projektu také

uvazovano neni. Diivodem je pfevazn¢ kulturni vyuzivani a pokrocila sekundarni sukcese.

3. FYZICKO-GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA

Z geomorfologického hlediska je lokalita soucasti Ceskomoravské —soustavy,
podsoustavy Brnénska vrchovina, celku Boskovicka brazda. Lokalita je z vychodu ohranicena
kvartérnimi nivnimi sedimenty feky Svitavy a z jthojihozipadu sedimenty ficky Bykovky. Do
lokality zasahuje spra§ a spraSova hlina, kterd obchdzi dvé velkd télesa kiidovych vapnito-
jllovitych piskovel, které na lokalit€¢ prevazuji. Jsou lemovany kiidovymi pisCitymi slinovei
Do lokality také zasahuji smiSené a pis¢ito-hlinit¢ sedimenty (www.geology.cz) (obr. 1). Na

lokalit¢ se nachdzi opustény piskovcovy lom.


http://www.geology.cz/
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Obr. 1. Pidni mapa studované lokality a okoli

Cast vymezeného tzemi, v ramci Kkatastrilnfho celku Bofitov, leZi na agramich
terasach. Ty byly ve druhé polovin¢ dvacatého stoleti opustény a lokalita pfestala byt
hospodaisky vyuzivana. Od t¢ doby se na mist¢ obcas pésly ovce a v souCasné dobé jsou Casti
lokality seCeny. Na studovaném uzemi dochazi k intenzivnimu nezadoucimu zarGstani
dfevinami z dfevinnych pésti podél piivodnich teras, napf. svidou krvavou (Cornus

sanguinea), riz (Rosa sp.) a trnkou obecnou (Prunus spinosa).

Na zbytku lokality, tj. casti nalezici katastralnimu tzemi Rajec-Jestiebi, velka c¢ast
vegetace suchych travnikli zanikla vlivem sekundarni sukcese a preménou na les s dominantni

borovici lesni (Pinus sylvestris). Nékteré ¢asti byly také zalesnény.

Z hlediska klimatického clenéni (Quitt 1971) nalezi lokalita do teplé oblasti T11. Tato
oblast je charakterizovana velmi dlouhym teplym a suchym Rtem trvajicim 40-50
dni, primérnou ¢ervencovou teplotou 17-19 °C, primérnou lednovou teplotou -2 az -3 °C a
prumérnou teplotou béhem celého roku 8-9 °C. Ro¢ni thrn srazek je pak 550-650 mm
(Valerianova, Skalak, CHMU, http]/WWW.Chmi.CZ/) (obr. 2). Béhem vegeta¢niho obdobi
dosahuje primérny srazkovy uhrn 350-400 mm. Obdobi pfechodné je obvykle velice kratké
smirmé¢ teplym jarem a podzimem. VegetaCni obdobi je dlouhé, obvykle 140-160 dnt
s pramérnou teplotou pies 10 °C (Mackov¢in 2011).
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Obr. 2. Mapy primeérnych rocnich srazkovych ithrnii a priismérnych rocnich teplot.
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Obr. 3. Rozlozeni fytocenologickych snimkii na mapé z roku 1952 (Zluté snimky z roku 1983,

cervené snimky z roku 2013). Cervené jsou vyznaceny hranice studovaného vizemi.
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4. HISTORIE BOTANICKEHO PRUZKUMU LOKALITY

Jiz od 19. stoleti byla xerotermni flora podél ek Svratky a Svitavy pro botanickou
vefejnost pomérné atraktivni. Piikladem mize byt vyzkum J. Podpéry, ktery své zavéry
publikoval v nedokonCené tfidiné Kvétené Moravy ve vztazich systematickych a
geobotanickych (Podpéra 1924-1928). Lokalitu mezi Bofitovem a Jestiebim pravdépodobné
nenavstivil, avSak mnozi dalsi badatelé opiraji své prace o jeho vyzkum okolntho tzemi a

Casto na n&j odkazuji (Smarda 1936, Miiller 1948).

Vroce 1935, vramci fytogeografického vyzkumu xerotermni flory celého Posvitavi,
zmifije lokalitu Jan Smarda (Smarda 1936). Ten viak svou praci omezuje pouze na vyzkum
xerotermni flory a vystupem jeho prace jsou pouze seznamy teplomilnych druh. Studované
uzemi zatadil mez stanovist¢ bohaté na teplomiiné rostliny, znichz uvadi rozrazl klasnaty
(Veronica spicata), vousatka prstnata (Bothriochloa ischaemum), smélek stihly (Koeleria

macrantha) a modienec chocholaty (Muscari comosum).

Mezi lety 1944 a 1948 provadél v Posvitavi na ziklad¢ predeSliého Podpérova
vyzkumu, prizkum flory Jii Miiller. Pozdgji jesté J. Milller uvefejnil v Ceskoslovenskych
botanickych listech n€kolik piispévkii ke kvétené¢ Posvitavi. Z nejzajimavéjSich teplomilnych
druhti uvadi nové hofecek brvity (Gentianopsis ciliata), star¢ek pitimétnik (Senecio jacobaea),
Skardu makolistou (Crepis foetida) a kozi bradu pochybnou (Tragopogon dubius). Dale
potvrzuje  vyskyty vousatky prstnaté (Bothriochloa ischaemum) a modfence chocholatého

(Muscari comosum).

Dalsi vyzkum flory probéhl vroce 1980. V ramci botanickych exkurzi floristického
kurzu v Blansku lokalitu navstivii V. Skalicky. Vysledky tohoto prizkumu byly nasledné
publikovany vknize Rostliny Moravského krasu (Vanéckova a kol 1997). Pii floristickém
kurzu byl uveden zlokality novy nalez krustiku Sirokolist¢ho (Epipactis helleborine) a dale
potvrzen hofecek brvity (Gentianopsis ciliata), star¢ek pamétnik (Senecio jacobaea) a

modrenec chocholaty (Muscari comosum).

Vroce 1983 probehl na lokalit¢ dosud posledni botanicky vyzkum. M. Chytry
vypracoval prvni praci s pomémé piesné lokalizovanymi fytocenologickymi snimky (pfi
dohledani v souCasné dobé se pocita s moznosti chyby lokalizace maximainé 50 m), takze se
tato zprava da brat jako podklad pro srovnani minulého se soucasnym stavem vegetace. Pfi

floristickém prizkumu objevil nové vyskyt vstavace vojenského (Orchis militaris), ktery patii
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mezi druhy sin¢ ohrozené, a dale zdruhi fytogeograficky zajimavych hvézdnici chlumni
(Aster amellus), okrotici bilou (Cephalanthera damasonium) a potvrdil vyskyt modience

chocholatého (Muscari comosum) a vousatky prstnaté (Bothriochloa ischaemum).

5. METODIKA PRACE

5.1 METODIKA SBERU DAT V TERENU

Sbér dat v terénu probihal ve vegetatnim obdobi roku 2013 od zacatku Cervna do
konce srpna. Jako podklad pro terénni prace byla pouzita zprava z ptedchoziho prizkumu
(Chytry 1984). Fytocenologické snimky o wvelikkostech 5 x 5 m byly umistény piibliné
v mistech fytocenologickych snimkii ztohoto piedchoziho prizkumu, pficemz bylo na misté
jednoho starého fytocenologického snimku zapsano fytocenologickych snimkt vice (obr. 3 a
4). V dob¢ vypracovani projektu vywztého jako podklad nebyl k dispozici zadny piesny
zpusob lokalizace fytocenologickych snimkli v krajiné (napt. GPS pfijimace), proto byly
polohy snimkti zakresleny do mapy krajiny, tudiz jejich presnou polohu odhadnout nelze a

pocitd se s néjakou odchylkou.

Nové zapsané fytocenologické snimky vSak svoji plochou pfesné neodpovidaji
puvodnim fytocenologickym snimktim, které mely rizn¢ velké plochy o vyméte 4 x 5 m, 5 x
5 ma 6 x5 m zatimco pro vlastni fytocenologické snimky jsem zvolil jednotnou plochu o
vymefe 5 x 5 m. Divod volby rozméru 5 x 5 m vyplyva z predpokladu dalsiho vyzkumu
vegetace Vv Posvitavi, kde chci pro srovnatelnost dat pouzivat jednotny rozmér 5 x 5 m. Pro
kontrolu, zda tento rozdil o 5 m® ve velkostech nezpiisobuje statisticky vyznamné rozdily
Vpoctu zaznamenanych druhd, byly porovnany mediany poctu druhii vrizné velkych
snimcich pomoci zifezi na krabickovych diagramech v programu R (http/Aww.r-

project.org/) abylo ziSténo, Ze tento rozdil je pro nasledné zpracovani dat zanedbatelny.

Starych fytocenologickych snimkii zroku 1983 je osm, zc&ehoz byly tii vyfazeny
zdivodu zmény vegetanho typu z tradvniku na les s pionyrskymi dfevinami, kioviny C¢i
umélé zalesnéni. V mist¢ kazdého ze tii starych fytocenologickych snimkli byly zapsany tfi
snimky nové a vmist¢ daich dvou starych snimkd byly zapsany snimky dva z divodu mirné
zmény vegetace. Jejich vegetace se rlznymi zpUsoby LSila. V piipadé nejvychodnéjsiho
snimku na katastralnim uzemi Bofitova byla vegetace sin¢ ovlivnéna okolnim lesem. Vv na
ni tedy méla vétsi Groven zastinu, vétsi vlhkost apod. V piipadé fytocenologického snimku na

katastralnim Uzemi Rdjce-Jestiebi Slo predevSsim o odlisny druh managementu, misto kolem
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starého fytocenologického snimku je seceno v jiném itervalu a pravdépodobné i Castéji, tudiz
je taméjSi vegetace obecné nizSi a prevazuje v ni napiiklad matetidouska obecna (Thymus
pulegioides) a chrpa lu¢ni (Centaurea jacea), ktera v jinych fytocenologickych snimcich zcela

chybi.

Pokryvnost jednotlivych druhii a vegetacnich pater byla méfena odhadem, sklon svahu
pomoci olovnice a Uhloméru, nadmotska vySka a souradnice GPS pomoci cestovni navigace
Garmin. K poftizovani fotografického materialu byl pouzit fotoaparat Canon 600D s objektivy
Canon 38-76 mm 1:4,5-5,6 a Sigma 18-250 1:3,5-6,3 a makro mezkrouzky na 12 a 20 mm.

Prace v terénu také zahrnovala sbér zemmy pro zméteni hodnot pH a elektrické
konduktivity a také sbér mechd, které neni mozno presné urCit v terénu. Odbér zeminy byl
provadén na kazdé ploSe ze Ctyf mist a zemina byla nasledné promichana, usuSena a poté byly
vlaboratofi Ustavu botanky a zoologie Piirodovédecké fakulty Masarykovy university
zméteny hodnoty pH a konduktivity za pomoci elektronického pH-metru Greisinger GPRT
1400 AN se sklenénou elektrodou. Méfeni probihalo ve dvou dnech. Nejprve byla zemina
presita a poté byla vytvofena jeji suspenze ve vodé v hmotnostnim pomeru 2:5. Tato suspenze
se nechala po 24 hodin odstit a nasledné byly naméfeny hodnoty pH a elektrické
konduktivity.

K zapisu fytocenologickych snimki byla pouzivana kombinovana stupnice abundance
a dominance, tj. Braun-Blanquetova stupnice upravena Westhoffem a van der Maarelem.
Braun-Blanquetova  stupnice je  prostiedkem k zapisovani  pokryvnosti  jednotlivych
rostlinnych druhd. Ma sedm stupii. NejnizSi stupen je oznacovan r a popisuje zanedbatelnou
pokryvnost, piitomnost nejcastéji jednoho jedince. Druhy stupen, oznaovany +, popisuje
pokryvnost malou, respektive piitomnost nékolika malo jedinct. Nasledujicich pét stupiii je
oznacovano Cisly 1 az 5, kdy kazdé ¢islo znamena pokryvnost urCenou V rozsahu procent. 1 —
pokryvnost méné nez 5 %, 2 — pokryvnost 5-25 %, 3 — pokryvnost 25-50 %, 4 — pokryvnost
50-75 %, 5 — pokryvnost 75-100 %. Modifikace Westhoffa a van der Maarela spociva
v da8im rozdéleni stupné 2 na podstupné 2m — pokryvnost kolem 5 %, 2a — pokryvnost 5-15
% a 2b — pokryvnost 15-25 % (Moravec a kol. 1994).

Taxonomickd nomenklatura byla pievzata zKlice ke kvétené Ceské republiky (Kubat
a kol. 2002) a fytocenologicka nomenklatura z Vegetace Ceské republiky (Chytry 2007).
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© Kontaminace.cenia.cz 2009 (upraveno) Rozlozni fytocenologickych snimkd

Obr. 4. Rozlozeni fytocenologickych snimkii (zluté snimky z roku 1983, cervené snimky
z roku 2013). Cervené jsou vyznaceny hranice studovaného vizemi.

5.2 METODIKA ZPRACOVANI DAT

Ke zpracovani dat byl pouzit nejprve program Turboveg for Windows (Hennekens
a Schaminée 2001) pro zapsani dat do databidzové formy. Dale byla data transformovana pro
program Juice (Tichy 2002), ve kterém byly upraveny chyby zplsobené piepisem dat a byla
vytvofena fytocenologicka tabulka druhového slozeni, kterd vypisuje vSechny druhy
zaznamenané ve fytocenologickych snimcich. V tabulce jsou vypsany vSechny druhy
zaznamenané ve fytocenologickych snimcich a jejich pokryvnosti Data byla také piipravena
pro grafické zpracovani. V programu R (www.r-project.org) byly vytvofeny ordina¢ni
analyzy pro pozorovani zmén mezi starymi a novymi fytocenologickymi snimky a také grafy
vykreslujici zménu druhové bohatosti.

Pokryvnosti  jednotlivych druhit ve snimcich v Braun-Blanquetové stupnici  byly
pfevedeny na prumémné procentické hodnoty a logaritmovany. Pied logaritmovanim k nim
byla pfictena hodnota 1, aby se zamezilo logaritmovani nulovych hodnot. Logaritmovani bylo

v

provedeno proto, ze vdatech bylo mnoho procentickych hodnot malych a nékolk malo
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hodnot velkkych. Velké hodnoty by mély v analyzich netimémé velky vliv, a tudiz by analyzy
byly ovlivnény pouze druhy s velkymi pokryvnostmi a vypovidajici hodnota vztahujici se ke

vzacngjSim druhiim by byla zanedbatelnd. Logaritmovanim dosdhneme snizeni téchto rozdili.

Pro detrendovanou korespondencni analyz7u (DCA z  anglického  detrended
correspondence analysis, Hill a Gauch 1980), ur¢enou pro znazornéni odliSnosti jednotlivych
fytocenologickych snimk a jejich skupin, byl pouzit program R. Program nejprve ur¢i osu
nejveétsi odlisnosti druhového slozeni fytocenologickych snimkli v jedné dimenzi Pokracuje
sosou dalsi, kterd s osou predchozi musi svirat pravy thel v druhé dimenzi, a tak program
pokracuje, az bude mit o 1 dimenzi méné, nez je pocet porovnavanych prvki. Vysledek je
v mnohorozmérém prostoru, ktery nelze graficky znazornit. Program tedy nasledné vysledek
vykresli do 2D, nebo 3D, v pifpadé tohoto projektu do 2D. Metodika ordinacnich grafi DCA,
PCA (principal component analysis) a CCA (canonical correspondence analysis) je v ekologii

obecné pouzivana k urCeni struktury odliSnosti mezi vzorky druhového sloZeni.

V programu R byly také zdat vytvofeny krabickové grafy zndzortiyjici zménu poctu
druht od roku 1983. Krabickové grafy (anglicky boxplots) jsou statistickym znazornénim
rozlozeni hodnot ur¢it¢é proménné, vtomto piipadé poctu druhti ve dvou nebo vice skupinach
vzorkl. Grafy jsou zndzornény useCkou oznalyjici rozsah poctu druhll, tato tUsecka vsak
nepocita s extrémy, které vyznaCuje za pomoci teCek na ose. Rozsah stfednich 50 % hodnot
je oznacovan obdélniky. Primémé hodnoty jsou pak uvedeny useCkou vodorovnou s 0SOU.

V priloze 3 je uveden skript programu R, jenz byl vyuzit ke zpracovani dat.

6. CHARAKTERISTIKA VEGETACE
6.1 VLASTNI POZOROVANI

Vegetacni typ suchych travnikli (Festuco-Brometea) je na lokalit¢ zastoupen asociaci
Scabioso ochroleucae-Brachypodietum pinnati Klika 1933. Dominantnimi druhy jsou
prevané valeCka prapofita (Brachypodium pinnatum) nebo svefep vzpiimeny (Bromus
erectus). ValeCka wvytvaii souvislé porosty nejCastéji na agrarnich terasach s velkou
pokryvnosti, podle Braun-Blanquetovy stupnice Ctvrty az paty stupen. Svefep dominuje na
svazich, kde wvytvafi spiSe rozvolnéné porosty. Dalsi dominantou je ovsk vyvySeny

(Arrhenatherum elatius), vyskytujici se spiSe na vihéich castech lokality s nejcastéjSim
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ctvrtym stupném pokryvnosti. Dale je také velice Casta kostfava zlabkata (Festuca rupicola),
ta ale neptfesahuje, az na vyjimky, teti stupent pokryvnosti.

Mezi druhy s nejvétsi frekvenci zastoupeni se fadi febiicek (Achillea millefolium agg.),
bedmik (Pimpinella saxifraga agg.), krvavec mensi (Sanguisorba minor), fepk Iékaisky
(Agrimonia eupatoria), mochna sedmilista (Potentilla heptaphylla), Salvéj Iuc¢ni (Salvia
pratensis) a vikev ptac¢i (Vicia cracca), Tyto druhy se vyzacuji niz8i pokryvnosti mezi
druhym az tfetim stupném. Z Castych druhii se na lokalit¢ vyskytuyi také dva svizele, svizel
syfistovy (Galium verum) a svizel bily (G. album). Ty se n€kdy kiiz, ale kiizenec svizel
pomotansky (G. x pomeranicum) byl na lokalité nalezen jednou. Castd je také piftomnost
matefidousky obecné (Thymus pulegioides), ktera vytvaii husté shluky a trsy, ale také roste
samostatné. Trsy vytvafi spie na mistech s vyS$§i intenzitou ozifeni nebo SniZSi vySkou

porostu. Pokryvnosti matefidousky se pohybuji mezi druhym a ¢tvrtym stupném.

Obecnym trendem je vdusledku zastaveni piirozeného managementu zartstani
pionyrskymi dfevinami a kfovinami. Na svazich u Cerné Hory jsou to predevsim trnka obecna
(Prunus spinosa), svida krvava (Cornus sanguinea) a rize (Rosa sp.) (obr. 5). Tyto druhy se
do vegetacntho typu suchych travnk rozsiftuji od dievinnych past mez jednotlivymi
terasami. U lesa se jedna také o dub letni (Quercus robur), buk lesni (Fagus sylvatica) nebo
také ostruznik (Rubus fruticosus agg.).

Na lokalt¢ Vétnik dochazi 1 k mvazi nékterych nepiivodnich bylinnych druhti, naptiklad
rukevniku vychodntho (Bunias orientalis) (obr. 6). V n¢kterych mistech je téz invaze
pionyrskych dfevin umociiovana vyskytem ruderalnich bylin, napiiklad kopiivou dvoudomou

(Urtica dioica), mrkvi obecnou (Daucus carota) a podobné.

Podle Vegetace Ceské republiky odpovidda porost na studované lokalitd varianté
THEO1b Arrhenatherum elatius této asociace, vyznacujici se diagnostickymi druhy fepikem
lékaiskym (Agrimonia eupatoria), svizelem bilym (Galium album), jitrocelem kopinatym
(Plantago lanceolata), lipnici lu¢ni (Poa pratensis agg.) a CiCorkou pestrou (Securigera varia)
(Chytry 2007).
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6.2 OBECNA CHARAKTERISTIKA

Obecné¢ se tato asociace se vyznacuje rozvolnénymi travniky s dommantnimi druhy
valeCkou prapofitou (Brachypodium pinnatum), svefepem vzpitimenym (Bromus erectus),
kostfavou Zlabkatou (Festuca rupicola) a méné Casto ostfici nizkou (Carex humilis). Zapojeni
bylinného patra je zpravidla mezi 75 a 95 %. Priméma vyska porostu se obvykle pohybuje
mezi 30 a 60 cm. Biodiversita by méla odpovidat 25-40 druhtim na plose 16-25 mP. Stanovists
jsou vétSinou mirmé svahy smérem na jih. V nejteplejSich oblastech mohou byt svahy
orientovany 1 na jiné svétové strany. Mezi podklady patii nejCastéji kiidové slinovce, jilovce,
paleogenni nebo neogenni jilovce a spraSe. Této charakteristice vysledky sbéru dat v terénu

odpovidaji (Chytry 2007).

V ramci Moravy se jedna téméi vyhradn€ o vegetaci sekundarni. Vznikla diky pastve,
predevsim ovci a koz, kterd zabranila nastupu teplomilnych doubrav nebo dubohabiin, které
by pro tento typ stanovist bez jakéhokoliv antropogenniho managementu byly pfirozené. Na
nékterych mistech, napiiklad prudSich svazich, by tato vegetace byla na mist¢ lesostepi. Na
mnohych lokalitich s vyskytem této asociace byly v mnulosti vinice. To je i piipad lokality
Vétrmik. Obecny trend, kterému tato asociace v souCasnosti podléhd, je zaristani konkurencné
sinymi druhy trav, napitklad ovsikem vyvySenym (Arrhenatherum elatius), valeckou
prapofitou (Brachypodium pinnatum), svefepem vzpiimenym (Bromus erectus), ale i ¢astym
expanznim druhem nasi flory titinou kiovistni (Calamagrostis epigejos). Vyznamné je také
zarustani pionyrskymi dievinami svidou krvavou (Cornus sanguinea) nebo trnkou obecnou
(Prunus spinosa) (Chytry 2007).

Podobny osud potkava mnohé suché travnky na celé Moravé, potazmo v Cechach a
na Slovensku. Tento vegetatni typ obecné mizi velice rychle. Béhem kolektivizace na
prelomu 40. a 50. let minulého stoleti byla velka cast lokalit s vegetaci tohoto typu pfeménéna
na hospodaisky vyuZivand pole omezujici biodiversitu krajmy. Lokality, na kterych byla
udrzovana pastva, byly do znatné miry zachovany az do 90. let. Diive spasané louky byly
Casto ale nechavany ladem, popifpadé nékde seceny. Tim postupné dochizelo ke zménam ve
vegetaci tohoto typu. Lidé piestavali nutn¢ k Zivotu potfebovat seno, popiipadé mista pro
pastvu dobytka, tedy faktory, které¢ lokality tohoto typu udrzovaly, a proto se jejich udrzovani
zaCalo stavat predmétem zajmu ochranafskych spolkii a podobnych mstituci uplatiiyjicich

umély management (Chytry a kol 2010).
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V souasné dobé mizehe hledat analogie piirozeného managementu tohoto typu
vomezen¢ miire napiklad vokoli Beskyd. V S$wSim méfitku na vychodnim Slovensku,
vychodnim Polsku, v Rumunsku, na Ukrajin€¢ apod. Jedna se o zem& s primitivnimi postupy

v zemedelstvi a s velkym zastoupenim malostatkaii a rolnikd.

V minulosti byl vegetacnich typ suchych travnik Casto provazen hojnym vyskytem
druhti Celedi vstavacovitych (Orchidaceae) (Kolat a kol 2013).

Obr. 5. Zarustajici vegetace suchych travnikii asociace Scabioso ochroleucae-
Brachypodietum pinnati pionyrskymi drevinami Cornus sanguinea a Prunus spinosa.
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Obr. 6. Invazni Bunias orientalis na upati strani u Cerné Hory
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Obr. 7. Rozifeni chranéného druhu Astragalus onobrychis L. (zdroj mapy: Florabase.cz).
Cervené je vyznacen nalez této z prace.
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7. FLORISTICKY PREHLED

Tato kapitola vychazi z floristick¢ého piehledu (piiloha ¢.2) a ¢astecné
z fytocenologické tabulky (pfiloha ¢. 1).

Vedle rostlin typickych pro vegeta¢ni typ suchych travnikt (Festuco-Brometea) a
asociaci Scabioso ochroleucae-Brachypodietum pinnati se na lokalit¢ spiSe v pozménénych
vegetaCnich typech vyskytuji mnohé druhy chranéné. Na tpati kopce Hora ve vih¢i lesni
vegetaci byl potvrzen vyskyt silng ohrozeného (kategorie C2 Cerveného seznamu) vstavade
vojenského (Orchis militaris). Tento druh byl z lokality poprvé uveden v roce 1983 (Chytry
1984). Vedle vstavace vojenského (Orchis militaris) (obr. 8) byl na lokalit¢ potvrzen vyskyt
dalstho siln¢ ohrozeného druhu; modfence chocholatého (Muscari comosum).

Druhy ohrozené (kategoric C3 Cerveného seznamu) jsou na lokalité zastoupeny
novym, jeSt¢ nepublikovanym nalezem kozince vicencovitého (Astragalus onobrychis). Podle
dat zinternetové floristické databaze (httpJ//florabase.cz/) se jedna o nejsevernéj$i moravsky
vyskyt tohoto druhu (obr. 7).

Z kategorie druhi vzacnéjSich a vyzadujicich urCity stupent pozornosti (C4) byly na
lokalit¢ Vétrnik i na upati kopce Hora potvrzeny vyskyty okrotice bilé (Cephalanthera
damasonium) a hotce kizatého (Gentiana cruciata) (Obr. 9).
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Obr. 9. Gentiana cruciata na vychodni casti lokality V étrnik
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8. ZMENY FLORY A VEGETACE

Tato kapitola vychazi zfytocenologické tabulky (pfiloha ¢. 1) a z floristického
piehledu (piiloha ¢. 2)

Vegetace suchych travnikii zistala na lokalit¢ ve znacné mife zachovana. V roce 1948
J. Miiller uvadi vyskyt asociace Scabioso ochroleucae-Brachypodietum pinnati s dominantni
valeckou prapofitou (Brachypodium pinnatum). Toto pozd&ji vyplyva 1 ze zavérai M.
Chytrého (1984) a také ztéto prace. V souCasné dobé je na lokalit¢ asociace zachovana
minimadlné po 65 let. Jeji charakter se vSak méni Zmény charakteru vegetace miZeme
pozorovat pouze za 30 let od posledntho vyzkumu, ktery jako jediny zahrnuje fytocenologické

snimky, nezbytné pro porovnani vegetace.

Pti srovnani vysledkii této prace a predchozich je patrné snizeni biodiversity, které
vSak podle krabickovych grafi nekoreluje s plochou. Moznou pficinou je napiiklad
eutrofizace. Zaristani pionyrskymi dievinami a kfovinami se na lokalit¢ projevuje prevazné

expanzi druhtt Cornus sanguinea, Prunus spinosa a Rosa sp.

Pro floristicky piehled bylo vytvofeno nasledujici shrnuti. V roce 1935 zapsal Smarda
z lokality 29 xerotermmich druhd, znichz dva vz zovu nikdo zlokality neuvadi. Miiller
vroce 1944 nalezl na lokalit¢ 41 druhd, znichz po ném uz nikdo nenalezl 10. V ramci
floristického kurzu v Blansku vroce 1980 bylo na lokalit¢ zapsano 49 druh. Z nich
Vv soucasnosti neni potvrzeno 11. M. Chytry vroce 1983 zapsal 170 druht, znich 71 jsem
nenalezl. Vroce 2013 jsem na lokalit¢ zapsal 135 druhd, zcehoz 114 jsou udaje jiz
v minulosti zminéné. 24 druhl tato prace zminuje jako jedind. Jednd se zvelké cCasti o
juvenini dfeviny rozSifujici se z dievitych past podél agrarnich teras, déle o n€které ruderalni

a invazni druhy.

K vyznamnym druhiim, jejichz vyskyt nebyl na lokalit¢ potvrzen, patii hvézdnice
chlumni (Aster amellus), bilojetel bylinny (Dorycnium germanicum), hofec brvity
(Gentianopsis cilita), rozrazil matny (Veronica opaca; v roce 1983 S$lo pravdépodobné o
omyl, M. Chytry 2013, ustni sd€leni), Cilimnik fezensky (Chamaecytisus ratisbonensis) a

rozrazil rozprostieny (Veronica prostrata).

Provedenim  dentrendované  korespondenéni  analyzy (DCA) se  rozdélily
fytocenologické snimky do né€kolika skupin. Na prvni ose promeénlivosti druhového slozeni

mizeme pozorovat rozdéleni do dvou skupin odpovidajicich snimkiim novym a starym, coz

23



naznacuje zménu vegetace v case. Rozdlly mez jednotlivymi novymi fytocenologickymi
snimky jsou zanedbatelng.
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Obr. 10. Detrendovanda korespondencni analyza (DCA): modrou barvou jsou vyznaceny

Sfytocenologické snimky z roku 2013 a cervenou barvou snimky z roku 1983

Hlavnim divodem tohoto rozd€leni starych a novych fytocenologickych snimkii je
pravdépodobné¢ zména dominant. Mez nejvyraznéjSi zmény dominant patii napiiklad Ustup
kostfavy zlabkaté (Festuca rupicola), dale nastup svefepu vzpiimeného (Bromus erectus) a
vale¢ky prapofité (Brachypodium pinnatum). Jejich diivéjsi vyskyt nebyl tak markantni, jako
je tomu dnes. Dilezitym faktorem je také nastup pionyrskych dievin a kfovin, jako jsou
rizné ruze (Rosa sp.) a trnka obecna (Prunus spinosa), ale hlavné svida krvava (Cornus
sanguinea) jejiz souvisly vyskyt zaznamenany ve fytocenologickych snimcich je az

alarmujicim ukazatelem sekundarni sukcese probihajici v souCasné dob¢ na lokalite.
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Jako dalsi zpisob porovnani starych a novych fytocenologickych snimkli byl zvolen
graf kombinujici dva krabickové grafy s hodnotami vyjadiujicimi pocty druhii v jednotlivych
fytocenologickych snimcich. Pfi porovnani téchto krabickovych grafi je patmé, Ze se
biodiverzita mirn¢ zvysila, avsSak statisticky je tento rozdil nepodstatny.
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Obr. 11. Krabickové grafy porovndvajici zmeénu poctu druhii ve fytocenologickych snimcich
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9. ZAVER
Na svazich u Cerné Hory v Posvitavi byl proveden floristicky prizkum vegeta¢niho

typu suchych travnika (Festuco-Brometea). Na zakladé doklada z minulosti byly v mistech,
kde byly v roce 1983 zapsany fytocenologické snimky, zapsany snimky nove.

Nadale k porovnani flory byl vytvoien floristicky piehled zaznamenavajici vSechny
botanické nalezy ze vSech praci, které byly z této lokality publikovany. Ve floristickém
piehledu je mozné porovnat nékteré etapy vyvoje flory za poslednich 80 let. Pro porovnani
vegetace byla vytvofena fytocenologicka tabulka, zahrnujici 13 fytocenologickych snimkt
Z roku 2013 a 8 snimkti z roku 1983. Vysledky z fytocenologické tabulky byly porovnany
statistickymi metodami detrendovanou koresponden¢ni analyzou (DCA) a krabickovymi
grafy vyjadiujicimi zmény biodiversity v ramci fytocenologickych snimkt.

Z porovnani flory vyplyva, Ze lokalita po poslednich 80 let, kdy je na ni provadén
vyzkum, siudrzuje vegetacni typ suchych travnikti (Festuco-Brometea) a podle tvrzeni J.
Miillera z roku 1948 i stejnou asociaci Scabioso ochroleucae-Brachypodietum pinnati.

Z floristického ptehledu Ize také vyvodit snizeni biodiversity, ke které doslo pravdépodobné

kvuli eutrofizaci.
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