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ANOTACE

Cilem prace bylo vytvorit program pro propedeutiku ptirodovédného vzdélavani

na zakladnich Skolach.

Program je uren pro vychovatele a ucitele na prvnich stupnich zakladnich Skol
a obsahuje Sest fyzikalnich témat pro Sest schiizek pro déti na 1. stupni zakladni Skoly.
Kazdé téma nabizi sérii pokusl, vcetné uvedenych pomicek, postupt, vysvétleni

I pedagogickych poznamek.

Vsechna témata jsou vypracovana S ohledem na didaktickou a pedagogickou teorii

a vyzkouseny autorkou na jejim krouzku ,,Hrajeme si s fyzikou®.

Kli¢ova slova: propedeutika piirodovédného vzdélavani; prvni stupenn ZS; pokus;

navod k pokusu, vysvétleni pokusu.

ANNOTATION

The aim of this work was to prepare a program for propedeutics of science education in

primary schools.

The program is designed for primary school educators and teachers and includes six
physics topics for six lessons for children from primary schools. Each topic offers series
of experiments, including equipment, instructions, explanations of physical phenomena

and also pedagogical notes.

All topics are based on the theories of didactics and of pedagogy and all were tested

by the author in her science club ,,Playing with physics®.

Key words: propedeutics of science education; primary school; experiment; experiment

instructions; explanation of an experiment
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Uvod

V dnesni dobé ma mnoho déti problémy s fyzikou. Maji Spatné znamky a fyzika je
pro n¢ vétsi problém nez tfeba matematika nebo ¢esky jazyk. Divody tohoto problému
mohou byt riizné napf.: ucitelé zacinaji fyziku brat spiSe jako pfedmét matematiky
anebo déti nemaji zajem o fyziku, ale spiSe o pocitace a jiné véci a jejich rodice je v tom

podporuji. Diivod miize byt spousta.

Nejen tento stav mne vedl k zalozeni krouzku a dale k napsani této prace, ktera by méla
slouzit jako pomucka pro ucitele a vychovatele k propedeutice ptirodovédného
vzdélavani na zakladnich Skolach. Tato prace obsahuje v teoretické casti ditvody, proc¢
bychom méli fyziku détem pfiblizovat uz na prvnim stupni zakladni Skoly, zdiraznéni
potieby dodrzovat pravidla bezpecnosti pii provadeéni fyzikalnich pokust a také jaké
jsou druhy uceni a vyu€ovani pouzitelné pii uceni fyziky. V praktické ¢asti najdeme 6
témat na 6 schiizek s vypracovanymi navody, pomutckami, vysvétlenim, otazkami pro

déti a pedagogickymi pozndmkami pro bezpe¢nost nebo vhodné provadéni pokusu.

Cilem mé prace bylo vypracovat program pro propedeutiku ptirodovédného vzdélavani,
vyzkouSet ho a poukdzat na to, Ze i mensi déti jsou schopny chdpat fyzikalni jevy.
A proto bychom je nemé¢li podcenovat a diilezité jevy jim sice jednoduseji, ale fyzikalné

spravné vysvétlit.



1 Teoreticka cast

V této Casti se zabyvam tim, jaky mé& mit krouzek zazemi, jaka pravidla je dulezité
dodrzovat, na co musime davat pozor aj. Dale jsem vypsala druhy uceni, které mizeme

pfi uceni fyziky pouzit a také, proc je dulezité se fyziku ucit.

1.1 Vyznam pfirodovédného vzdélavani

Déti na zékladnich Skoldch maji v dneSni dobé velké problémy s pochopenim fyziky
a fyzikalnich zakonl. Podle mého nadzoru je to proto, Ze na né jejich rodice maji ¢im dal
tim méné Casu. Rodi¢e détem nesd€luji cela fakta, ale jen jejich ¢ast nebo smyslenou
falesnou odpoved, kterou si vymysli nebo znaji na zéklad¢ rozsifené famy, ze déti tento
fakt jest¢ nemohou pochopit. Déti to bud’ nepochopi, nebo si z toho vezmou, co ony
samy povazuji za dulezité. Napiiklad: Pokud dité¢ zakopne a spadne, je to proto, ze ma

Spatnou rovnovahu. Ale pokud na to pohlizime z hlediska fyziky, mizeme ditéti fici,
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vysvétlit z pohledu fyziky spravné, ale také pochopitelné k jeho véku. Myslim si, Ze je
velice dulezité détem fikat pravdu, aby pozdéji nemély problémy s ucenim velice
jednoduchych a logicky pochopitelnych fyzikalnich zakonitosti, protoze jim rodice tekli
ze .... Je pravda, Ze déti ne vSechno v daném véku pochopi, proto je velice dilezity
vybér témat a jeho podani détem. Pro déti 1. stupné ZS je velice dilleZité, aby znaly
fakta, protoZe ony se zacinaji ucit, jak vSe funguje. Pokud jim poddvame nepravdivé
nebo zavadgjici informace, berou si to pro sebe jako pravdivy fakt. Ve vyssich
rocnicich, kdy zacinaji probirat napiiklad fyziku a biologii, ve kterych se tyto
nepravdivé nebo zavadéjici informace vyskytuji nejcastéji, uz maji tyto informace
naucené a velice Spatné¢ se preucuji. Proto pokud détem budeme ftikat pravdivé
informace o fyzikdlnich zdkonech od détstvi a pokazdé, kdyz se na to zeptaji, jim
podame pravdivou informaci s tim, ze tuto informaci mohou, ve star§im véku rozvijet,
nebudou mit v 6. t¥idé takovy problém s pochopenim fyzikalnich zakont, protoze budou

jen rozvijet to, co védi a nebudou se nic pieucovat.



Propedeutika je pojem, ktery oznacuje predbézné vzdelavani. To znamena, ze déti se uci
néco diive, nez jim tento predmét zacne tieba ve Skole. Podle mé je propedeutika
ptirodovédného vzdélavani na 1. stupni ZS velice diileita, protoze, jak jsem psala vyse,
ve starSim veéku déti jen rozvijeji to, co se dozvéde€ly a nemusi se nic preucovat

nebo se toho udit tolik.

1.2 Dulezitost praktickych éinnosti

Déti 1. stupnd ZS se teprve s uéenim seznamuji a zjistuji jaky typ, je pro né nejlepsi
anejCastéji je to kombinace rtznych typi a hlavné procvicovani. VétSina lidi
si i v dospélosti 1épe pamatuje ty véci, které si sami mohli vyzkouset nebo alespon
vidéli, jak funguji a néjakym zpisobem je to zaujalo a toto plati i u déti. Pokud si dité
vyzkousi, jestli je naptiklad vzduch stlacitelny nebo ne, tak tento pokus vnima mnoha
smysly, poslouchd to, co mu vedouci krouzku nebo ucitel tikd, sahd na to a zkousi
si to vlastnima rukama a také se na to diva, z péti riznych smyslovych organt vyuziva
nejméné tii a tim si mozek tuto Cinnost 1épe zapamatuje. V tomto piipadé plati, Zze ¢im
vice smysll zapojime pro vnimani jedné véci, tim 1épe si to nd§ mozek pamatuje

a uvédomuje.

1.3 Co krouzek rozviji

Pii krouzku si déti mohou vyzkouset to, co neznaji anebo ovéfit to, co jiz védi. Snazime
se rozvijet u déti to, aby si poméhaly a neposmivaly se tém, kterym se to nepovede hned
naprvni pokus, dale také na kazdy krouzek se snaZzime piipravit jeden pokus,
ktery si déti vyrobi a odnesou si ho doml a timto rozvijime détskou zruénost pfi
stithani, kreativitu pfi vybarvovani a také se snazime, aby déti daly prostor své fantazii.
Déti na prvnim stupni jsou nuceny sedét v lavicich a davat pozor celou hodinu, proto je
dilezité détem najit i pohybovou aktivitu a nenechat je sedét v lavicich. Casto staéi,
kdyz si déti postavime kolem stolku, kde pfedvadime pokusy, jindy si s nimi zahrajeme
kratkou hru, nechame je zapisovat vysledky soutéZzi na tabuli a hlavné je nechavame
aktivné provadét pokusy.

Dale je dilezité dbat na individudlni vlastnosti déti. Hlavné piti pokusech, kdy se vyrabi
pomucky ¢i hracky, je dilezité méné Sikovnym détem pomoci nebo navnadit starsi
arychlejsi déti, aby pomohly tém mladS$im a pomalejSim. Pokud pomalejSim détem

A% v Vv

poméahdme sami, musime si pfipravit t€Z8i otdzky nebo t&€zsi ukoly pro rychlejsi déti.



1.4 Bezpeénost

Velice dulezitd je bezpecnost déti. Na zacatku kazdého roku nebo krouzku musime
détem fict, jakd pravidla na krouzku musi dodrzovat, aby se jim nic nestalo. Déti,
ale rychle nase pravidla zapomenou, proto pokazdé, kdyz je moznost, aby pravidla
porusovaly, jim je musime pfipomenout. Také je pfipominame pokazdé, kdyz
se chystame délat ¢innost nebo pokus, u kterého by mohly néjaké pravidlo porusit.
Pravidla bezpecnosti je velice diilezité Casto opakovat.

Vsechny pokusy a témata musime piizpusobit véku déti. Je dilezité na toto davat velky
pozor, aby se détem néco nestalo. Pokusy jsem pro déti rozdélila na ,,vyzkousej si sam*®,
»ted se divej a ,,vyrob si a vyzkousSej to*“. Do kazdého krouzku se snazim zapojit
vSechny tyto typy pokust. Nejméné bezpecné, byvaji pokusy z kategorie, ,ted
se divej“. VétSinou pokusy s ohném nebo nebezpeénymi latkami jako suchy led atd.
Pti téchto pokusech je dulezité, aby je vedouci d€lal s détmi, aby se nezranily. Déle je
dalezité davat pozor i pii pokusech ,,vyrob si a vyzkousej to*. Pfi téchto pokusech déti
Casto pracuji s niizkami nebo jinymi ostrymi predméty. Pro vétsi bezpecnost je vzdy
lepsi, aby krouzek vedly dvé osoby. Jedna détem ukazuje pokusy a hlida je a druha
ji napomaha tak, ze také hlida nebo détem pomaha.

Dulezité pro bezpecnost krouzku je udrzet pozornost déti, aby neporuSovaly pravidla
bezpe¢nosti. V tom nam pomahd rozlozeni pokusti. Na zacatku krouzku pokusy
pfedvadime. D¢&ti maji nejveétsi pozornost a déavaji pozor na to, co délame my.
PokraCujeme pokusy, které si samy zkou$i nebo je nechame vyzkouSet to, co jsme
predvadeli. Na konec dame détem pokus na vyrdbéni, aby si na vyrobku vyzkousely,

o se dozvédély, a mohly si ho odnést domu.



1.5 Uceni

Uceni je velice Siroky pojem a vlastné na nés ptisobi uz od utlého détstvi. Kdyz se fekne
uceni, kazdy si hned vybavi Skolu jako instituci pro uceni, ale poté si vzpomeneme
na nase rané détstvi, kdy jsme se ucili chodit, jist, dodrzovat uréita pravidla a jiné véci.
Vlastné se stale né¢emu ucime, napt. zit spolu, snaSet samotu, zit s novym partnerem
nebo zit bez n¢j, bohuzel se mizeme naulit 1 pro nas nezddouci véci jako koufit,
brat drogy, pit alkohol a jiné. A my také mizeme byt ucitelem tfeba naseho psa

nebo naseho mladsiho sourozence, ale i my stale se ué¢ime.

1.5.1 Druhy ucéeni

v v ’ v Y Vv , - v r el
,UCime se a u¢ime druhé, nékdy zamérné, ale vétSinou o tom nemame ani tuseni.

Uceni probiha cely nas Zivot a kazdy z nas se uci jinak a my se v této kapitole zaméfime
na nékteré druhy uceni, a hlavné na ty, které jsem vyuzila pifi své prakticka Casti.

IR o Y% e v 1 A ; - - 2
»Protoze uceni probihd na celé fad¢ rtiznych trovni Zivotnich projevii organismu®,

rozd¢lila jsem tuto kapitolu dale na 7 podkapitol.

1.5.1.1 Uéeni podmiriovanim

Je to typ uceni, ktery probiha, aniz bychom o tom zpravidla v&€déli, a mame ho spole¢ny
se zvitaty. Jeho zékonitosti zformuloval rusky fyziolog I. P. Pavlov na zdkladé svych
experimentll se psy. Jeden z experimentll byl, ze nechal psim pro tento pokus
operativné vyvést slinnou zlazu, aby mohl méfit vymeéSovani mnozstvi slin. Poté psim
rozsveécel svétlo a pozoroval, jak se chovaji. Pes vétSinou jen zpozornél a opét
se uklidnil, ale zadné sliny nevyméSoval. Poté jim vzdy po rozsviceni svétla podal
potravu a po par opakovanich se pes naucil, Ze pokud se rozsviti svétlo, dostane potravu
a i pii preruseni krmeni pes opét vyméSoval sliny, pokud se rozsvitilo svétlo. Cim delsi
bylo prferuSeni krmeni, tim mén¢ slin pes vymeéSoval, ale pokud zase dostal krmeni, to,

co se jiz naucil, se mu vratilo zpét.

! HELUS, Zdengk. Psychologie. Fortuna 2003, str. 74-75
2 HELUS, Zdenék. Psychologie. Fortuna 2003, str. 58



Tuto metodu aplikuje prakticky kazdy rodi¢ na svém ditéti a to tehdy, kdyz nauci své
dit¢ n¢jakému dennimu rezimu a to napiiklad: vecer se jde dité v pét hodin vykoupat,
pak se podiva na VecerniCek a jde spat. V ur€ité fazi dit¢ vi, Ze po koupani se jde
podivat na pohadku, proto jde rovnou k televizi a pokud se mu nechce spat tak, tieba
pied koncem Vecernicku si odbéhne néco délat (hrat si, uklizet atd.), protoze jiz vi,

ze bude muset jit spat nebo po Vecernicku da vS§em dobrou noc a jde spat.

1.5.1.2 Uéeni pokusem omylem neboli postupnou aproximaci

Tento druh uceni si vyzkousSel urcité kazdy z nés tim, Ze néco zkoumal a nechténé néco
udélal a pak postupné prichazel na to, jak to provedl. Na tento druh uceni piiSel
také pomoci experimentu na zvifatech americky piedstavitel behaviorismu
E. L. Thorndiken. Jeho experiment tkvél v tom, ze zaviel kocku do klece, kde byla
packa, ktera ji vzdy nasypala potravu. Potrava byla pro kocku odménou. Kocka nejprve
klec prozkoumala a ob¢as zavadila o packu, v tuto chvili zjistila, Ze tam je a Ze ji pfijde
potrava. Ale stale nevédéla, jak ji zmacknou, proto Casem zacala zkouSet ruzné
moznosti stlaceni packy s cilem ziskat odménu. Po nauceni této dovednosti se d¢j

opakoval, vzdy kdyz kocka dostala hlad.

v . v J W N r w r 3
,,P0zdé&ji B. F. Skinner udé¢lal navod pro vyucovani programového uceni.*

v

1) Princip aktivni odpovédi

74k je veden otdzkami, které mu jsou kladeny.
2) Princip malych kroki

74k ma moznost postupovat k cily (k cilové odpovédi).
3) Princip pritbéiného zpeviiovani (odmériovini)

Pro udrZeni pozornosti stile odménovat za spravné odpovédi.

Odménou se muze stat tfeba pochvala nebo jen slovni spojeni ,,mas bod*.
4) Princip individudlniho tempa

74k ma narok na takové tempo postupu, které je mu pifjemné.

$ HELUS, Zdengk. Psychologie. Fortuna 2003, str. 62 — 63
* HELUS, Zdengk. Psychologie. Fortuna 2003, str. 62 - 63



Dnes se tato metoda pouziva velice Casto a to pii procvicovani nauceného, k ovéfeni
nasich znalosti nebo i k tvodu do nového uciva.

I ja jsem tento druh uceni vyzkousela a to ve své praktické ¢asti, kdy jsem se snazila
déti piivést na spravnou odpovéd’ pomoci kladeni otdazek tak, aby samy dosly
K spravnému zavéru.

1.5.1.3 Ucéeni senzomotoricke

Je uceni také smyslové pohybové. Diky tomuto druhu uceni se u¢ime chodit, kreslit,
psat, hrat na hudebni néstroje, dale riizné fyzické prace a také vétSinu sportovnich
¢innosti, ale také spousty dalSich c¢innosti. Toto uceni méme spolecné se zviraty
jen s tim rozdilem, Ze ona to uméji instinktivné, za to my se to musime naucit. Ma rizné
prabéhy, naptiklad mize byt nechténé, to je, kdyz si tfeba dité hraje, nebo uvédomelé
a to, kdyz trenér trénuje sportovce k nejlepsim vykoniim.

ve pr v . ’ v , 5
T¥i fazi senzomotorického uceni:

1) Seznamovani s éinnosti

Ukon je zde vzorové piedveden a zak ma moznost ho napodobit.
Cilem je, aby zak mél ke cviku kladny vztah a aby védél, k ¢emu mu bude,

az tento cvik zvladne.
2) Procvicovani

Z:ak tikon stale opakuje, aby ho zvladal tak, jak ma vypadat. Do této ¢asti
také patii motivace a divod ke zdokonaleni a také vcasné opraveni

provedenych chyb.
3) Aplikace a zdokonalovdani

Pokud byl tkon dobie zvladnut (aplikovan) je zde mozZnost dal§iho

zdokonalovani.

Pti tomto druhu uceni je velice dilezitd zpétnd vazba. To znamend rozvijeni svych
doted’ ziskanych poznatkl k dalSimu zdokonaleni. Timto ufenim se nam dale formuje

také tfeba postieh, obratnost, pohotovost, hbitost aj.

> HELUS, Zdengk. Psychologie. Fortuna 2003, str. 63 - 64



1.5.1.4 Uéeni verbalni neboli slovni

Tento druh uceni se zabyva hlavné slovy a to, jak chapat jejich vyznamy, jakou maji
funkci mezi lidmi, co mohou znamenat v propojeni s jinymi slovy, dale také
porozuméni feci ostatnich a tim si rozvijet svou vlastni fe¢ dobfe srozumitelnou
ostatnim. ,,Vzdyt jazyk, fecovd kompetence je nanejvys dilezitym prostiedkem
nejenom komunikace mezi lidmi a zac¢lenovani do mezilidskych vztahti a pospolitosti,
ale je 1 hlavnim Cinitelem vyvoje myéleni“.6

Kdyz dit¢ zaostava ve verbalnim uceni, mize mu délat potize porozumeét
nebo orientovat se v pokynech od ostatnich nebo také porozumét svym vrstevnikim
Vv jejich mysleni.

1.5.1.5 Uéeni pojmové

Je velice propojeno s verbalnim u¢enim. Zamétuje se na porozuméni pojmi, to znamena
slov, které maji néco spolecného. ,, Jsou vyjadienim obecnych a podstatnych znaki
urcité skupiny jevi, tedy znakd, jimiz se vyznacuji vSechny jevy, které do dané skupiny

. 7 uv : - . : ..
nalezi“’. Umoznuji nam bavit se o stejném tématu a proniknou k podstaté jeva.

Nejvice jsou vysledky tohoto uceni pouzivany ve veédé.

1.5.1.6 U¢eni vhledem a Fesenim problému

Psycholog W. Kohler pfi vyzkumech inteligence a feSeni problémi u Simpanzi, zjistil,
ze vyvoj jejich chovani nelze pln€ vysvétlit u¢enim zalozenych na pokusech a omylech.
,PT1 zvladani slozitych situaci probihd ufeni na vys$$i Urovni, kterou nazval uceni

vhledem.*®

Jeho experiment spoc¢ival v pozorovani Simpanzii, jak se snazi ziskat trs
banantl. K dispozici méli tii bedny a nastavitelnou ty¢. Simpanzi nejdiive zkouseli
metodu uéeni pokus-omyl, ale jelikoZ jejich snaha byla bez vysledku, piestali cokoliv
dale zkouSet. Po chvili se zase k pokusu vratili, ale tentokrat ho vytesili bez pokus-
omyl. To znamena, postavili bedny na sebe a trs sebrali. ,,Z tohoto Kdohler vyjadril
zaver, Ze pokusna zvifata se uci feSit problémy nejen tim, Ze se fidi zpevnénim
spravnych odpovédi, k nimz dospivaji pokusem omylem, ale zejména tim Ze postfehnou

zékonité vztahy*®.

® HELUS, Zdenék. Psychologie. Fortuna 2003, str. 65
"HELUS, Zdengk. Psychologie. Fortuna 2003, str. 67
8 HELUS, Zdengk. Psychologie. Fortuna 2003, str. 70
9 HELUS, Zdenék. Psychologie. Fortuna 2003, str. 71



1.5.1.7 Uéeni napodobou

Nejvice se lidé uci tim, Ze pozoruji jiné lidi a pfipodobiiuji se jim, jinak feceno
napodobuji je. Tomuto druhu uceni se jinak fika uceni imitaci nebo observacni uceni,
to znamena uceni pozorovanim. Clovék, ktery se takto udi je oznadovan jak imitator
aten, kdo je napodobovan, je oznacovan jako model neboli vzor. Tento jev se stdva
velice dileZitou soucasti naSich her napfiklad: na maminku a tatinka, na pani ucitelku
a tak dale. Jedinec si hraje na lidi, ke kterym ma néjaky obdiv nebo respekt. ,,Toto uceni
je pro nas vyvoj velice dulezité, zde se u¢ime vcitit se do druhych a také poznat sdm

sebe. Pokud n¢kdo nema moznost napodobovat, ztraci jeden z hlavnich zdroji svého
«10

vyvoje.
Népodobou nékteré déti fesi své skryté problémy, se kterymi si nevédi rady. Jednim
Z problém muze byt pocit ditéte, ze je rodi¢i oceflovano méné¢ nez jeho mladsi
sourozenec, proto se pokusi dostat na jeho uroven, aby si ho rodi¢e vice vSimali.
Pokud ma jedinec mladsiho sourozence, mize zacit Sislat, prestava byt samostatné,
mize se | zacit pomocovat. Také muze napodobovat osobu, u které si mysli, Ze ma néco
€O on ne, protozZe samo trpi pocitem ménécennosti.

Tento druh uceni jsem také vyuzila pfi svych pokusech. Vzdy jsem détem néco

predvedla a fekla, a ony to napodobily a snazily si to také néjak vysvétlit.

1.6 Didaktika

Didaktika je velice dulezitou soucasti ucitelského uméni na vsSech typech Sskol.
S didaktikou se setkame i pfi jinych mimo $kolnich aktivitach. Vyuziva se pfedev§im
tam, kde je mozné vzdélavat a vychovavat. Slovo didaktika pochazi z feckého piivodu
a znamena ucit, poucovat, jasné vykladat, dokazovat. Jako prvni slovo didakticky pouzil
W. Ratke v 17. stoleti jako cestu u¢eni. Slovo didaktika ve smyslu ,, naucit vSechny
vSemu“ pouzil uzJ. A. Komensky ve svém dile Didaktika velkd. O to ze didaktika

je samostatna disciplina pedagogiky se zaslouzil J. F. Herbart.

9 HELUS, Zden&k. Psychologie. Fortuna 2003, str. 73



1.6.1 Vyuéovani

»Vyucovani je historicky ustalena forma cilevédomého a systematického vzdélavani
i vychovy d&ti, mladeze a dospélych.“! Realizuje se predeviim na riiznych $kolach,
Vv roding, ve specialnich zatfizenich a v riznych kurzech. Pfi vyucovani je dilezity vztah
a spoluprace ucitele a zéka. VyuCovani ma vzdy néjaky cil, ktery se ucitel snazi splnit.
Jako cil vétsinou chapeme n¢jaky vysledek, ktery ocekdvame. I pii krouzcich mame
néjaky cil. V ptipadé mého krouzku je cilem seznamit déti se zaklady fyziky a také

rozvijet jejich pamét’, fantazii, tvofivost aj.

1.6.1.1 Vyucovaci metody

,»V didaktice pod pojmem vyucovaci metoda chapeme zplusoby zdmérného uspotradani
¢innosti ucitele 1 zaka, které smétfuji ke stanovenym cilim.“*?Slovo metoda pochazi
ZfeCtiny a znamena postup nebo cesta. Nez se metody ustalily, prosly dlouhym
historickym vyvojem. Za jejich zménu mohou rtzni cinitelé (vyvoje $kol, ucitelt,

spole¢nosti aj.).

1.6.1.1.1 Metoda slovni

»Metody slovniho projevu jsou zaloZeny na vniméni a chéapani fe€i posluchaci,
ktefi si osvojuji nové poznani.“® Slovo ma velky vyznam v procesu vyucovani,
at’ uz je to slovo psané, mluvené, slovo zaka, ucitele. ,,Slovo je nezbytnym nastrojem

lidského mysleni.«!

Tato metoda muze vystupovat samostatné¢ anebo doprovazi jiné
metody.

Metoda slovni se déli na ,,metody monologické, kdyz nam ucitel vypravi latku (vyklad,
Skolni ptfednaska). Dals§i metodou je ,,metoda dialogicka®, kdyz ucitelé¢ a zaci mezi
sebou mluvi o dané problematice (dialog, diskuze, rozhovory...). Posledni metoda je

prace stextem a tu nazyvame ,prace s ucebnici a knihou, textovym materidlem,

pisemné prace*.

1 SKALKOVA, Jarmila. Obecna didaktika. ISV 1999 str. 99

2 SKALKOVA, Jarmila. Obecna didaktika. ISV 1999 str. 166
3 SKALKOVA, Jarmila. Obecna didaktika. ISV 1999 str. 171
Y SKALKOVA, Jarmila. Obecna didaktika. ISV 1999 str. 171



Ve Skolstvi se nejcastéji setkdme s metodou monologickou. Ucitel tim, Ze vypravi latku
jako piibeh, 1épe zaky piivede do déje. I u krouzku je dilezita tato metoda. Kdyz détem
vypravime, co budeme dé¢lat, je lepsi, kdyz to dame do ptibéhu, a pokud jim
néco vysvétlujeme, objasiiujeme jim to, co dosud neveédély.

V néekterych predmétech 1ze pouzit 1 metodu dialogickou. Zde nejvice vyuzivame dialog
nebo diskuzi. V krouzku je tuto metodu taky mozno pouzit. Pouzijeme ji, kdyz se déti
ptame, €O by se mohlo stat. Mizeme s nimi mluvit i o tom co by chtély ptist¢ délat aj.

V krouzku nepouzivdm metodu prace s ucebnici a knihou, textovym materidlem,
pisemnou praci. Tato metoda je vice vyuzivand ve Skolach, kdy se ucitelé snazi zaky
naucit praci s textem.

1.6.1.1.2 Metoda nazorné demonstracni

»Metody ndzorné¢ demonstracni uvadéji zédky do primého styku s poznavanou
skutecnosti, obohacuji jejich piedstavy, konkretizuji abstraktni systém pojmu, podporuji
spojovani poznavané skutecnosti s redlnou Zivotni praxi.“!® Tato metoda je na mém
krouzku dosti vyuzita. Je dulezité, aby si déti to, co slys$i, mohli spojit s tim, co vidi

a co jim predvedu.

1.6.1.1.3  Metoda praktickych ¢innosti Zaku

Pii této metodé si zaci pfimo zkousi danou cCinnost. Na mém krouzku se snazim
ptizpusobit vsechny jevy tomu, aby si je déti mohly samy zkusit. Kdyz si déti mohou
samy zkousSet pokusy, 1épe si je pamatuji, protoze samy néco udélaji. Mezi tyto prace

se fadi laboratorni prace, montazni prace aj.

1.6.1.1.4  Hra jako vyucovaci metoda

S touto metodou se mizeme setkat vétSinou v matefskych a zékladnich Skolach. Déti
si pomoci her osvojuji nové dovednosti ¢i ucivo. Mohou pracovat ve skupinach,
coz posiluje kolektivni praci a kolektiv tfidy nebo po jednotlivcich, coz mize posilovat

sebevédomi jedince a motivovat ho k lepsim vysledkim.

15 SKALKOVA, Jarmila. Obecna didaktika. ISV 1999 str. 180



1.6.1.1.5 Metody opakovani a  procvicovani védomosti

a dovednosti
Toto je pro zaky velice dilezita metoda, protoze pro trvalé zapamatovani je velice
dalezité stale opakovat a procvicovat. Pii krouzku je dulezité na konci vzdy vse
zopakovat, aby si to déti 1épe pamatovaly. Pokud mame podobné téma, zopakujeme
Si staré znalosti aneb to, co bychom méli védét z jiné schizky. Je to zpétnd vazba

pro ucitele, ktery timto mutze zjistit, jak zaci latku pochopili nebo co si zapamatovali.



2 Prakticka cast

V této cCasti predkladam program pro praci krouzku na zaklad¢ zkuSenosti z vedeni
svého krouzku. Vybrala jsem si Sest témat z celého roku a rozepsala jsem k nim navody,
vysvétleni, otazky pro déti a pedagogické poznamky. Vybrala jsem si pouze Sest témat,
protoze tento krouzek vedu jiz tfetim rokem a s détmi d€lam 1 slozitéjSi témata,
ke kterym potiebuji znalosti z jinych schiizek. Proto jsem vybrala jen ty jednoduché,

které se s détmi d¢€laji na zacatku.

2.1 Proudéni vzduchu

Toto téma jsem pro déti zvolila z nékolika divodl. Jednim z nich bylo, aby déti
pochopily, jak funguje komin a jak vlastn¢ 1éta horkovzdusny balén. Na toto téma jsem
si ptipravila 7 pokusi. Prvnim pokusem ,,Co vazi vzduch?“ si pfipomeneme, co uz vime
0 vzduchu. Je tfeba, aby si déti uvédomovaly, Ze vzduch je hmotny a Ze na nas a vSe
kolem nas neustale tla¢i zna¢nou silou. Na dal$ich piekvapivych pokusech si ukazeme,
ze stoupa pouze kouf neseny teplym vzduchem, ze k hofeni je potfeba neustaly piisun
vzduchu bohatého na volny kyslik a koufem zviditelnime proudéni zahtatého vzduchu.
Pokus s ¢ajovym sackem by mél déti navést k ivaze, co musi spliiovat horkovzdusny
balén. Na konci schiizky si déti vyrobi fyzikalni hracku, kterd jim bude pfipominat,

€0 se na schiizce dozveédély o proudéni vzduchu.
2.1.1 Co vazi vzduch?
e Pomicky: vaha, balonky
e Postup:
l. Zvéazime balonek bez vzduchu a zapiSeme si vysledek.
Il.  Nafoukneme balonek.
Ill.  Zvazime nafouknuty balonek a zapiSeme si vysledek.

IV. Odecteme od vahy balonku se vzduchem véahu balonku bez

vzduchu.

V. Rozdil je velice maly, ale méfitelny.



Obrdzek 1: Vdzeni balonku se vzduchem
e Otazky:
l. Pro¢ vzduch vazi tak mélo?
Il.  Co by se stalo, kdyby vzduch byl t&z8i?
e Pedagogické poznamky:

o Balonek musi byt, co nejvice nafouknuty jinak rozdil miize byt tak

maly, ze vdm ho védha nezaznamena.

o Timto zpisobem nelze urcit hustotu vzduchu. Piesto se da jasné

ukazat, ze vzduch ma hmotnost.
2.1.2 Teply a studeny vzduch (co stoupa a co klesa)
e Pomiicky: PET lahev s vickem, zelezna tycka, noviny, zapalovaé
e Postup:

I Do PET lahve udélame Zeleznou ty¢kou otvor v horni ¢4sti u hrdla,

tak abychom do né&j mohli vlozit srolovany kus novin.
Il. Do diry v PET lahvi vloZime kus srolovanych novin.
I1l.  Nahote noviny zapalime.

IV. Ohen na novinach zhasne a kouf zacéne

klesat dolu do PET lahve.

o Vysveétleni:

o Ohent zhasnul, protoze nemél :
Obrazek 2: Klesani studeného koure

kudy nasavat kyslik a kouf,
Lo . do PET lahve
jelikoz je studeny, tak zacal

klesat dolt do PET lahve.



e Otazky:
l.

Co se d¢je?

Pro¢ kout padé dolt do PET lahve?

e Pedagogické poznamky:

O

o

Noviny by do PET lahve mél vkladat nékdo starsi, aby se déti

neporezaly o nerovny okraj.

Musite byt v mistnosti, kde neni silny pritvan nebo vitr, ktery by

narusil pokus.

Pti préci s plamenem je tfeba dbat zvySené opatrnosti.

2.1.3 Jak udrzet svi¢ku, aby nezhasla?

e Pomiicky: talit, voda, svicka, PET lahev bez vicka, ntiz, zapalovac, tvrdsi

papir, nlizky

e Postup:
l.
.

VI.
VII.

VIII.

XI.

Odfizneme spodek lahve tak, aby zbytek lahve stal rovné na stole.
Svicku polozime na talif a zapalime.

Ptiklopime PET lahvi bez vicka.

Svicka hofi.

Do talite nalijeme malou vrstvu vody.

Do vody postavime ¢ajovou svi¢ku a zapalime ji.

Na svicku postavime PET lahev bez vicka.

Svicka zhasne.

Na tvrd$i papir si nakreslime velké tiskaci pismeno T s kratsi

nozickou a vystfihneme si ho.
Zapalime svicku v talifi s vodou.

Na svicku postavime PET lahev a do hrdla dame toto vystfiZzené

pismeno T.



XIl.  Svicka hofi.

Obrazek 3: Svicka priklopend  Obrizek 4: Svicka priklopend Obrdzek 5: Svicka prikiopend

kusem PET lahve na taliku kusem PET lahve na taliiku kusem PET lahve na talifku s

bez vody s vodou vodou s pismenem T v hrdle
o Vysvétleni:

* Pokud svicku dame na talif bez vody a pfiklopime PET lahvi,
svicka nezhasne, protoZze okraj PET lahve jsme neofizli tak
dokonale rovng, aby se tudy nemohl nasavat vzduch. Proto spodem

se vzduch nasava a hrdlem teply vzduch odchazi.

= Pokud ¢ajovou svicku postavime na talii s vodou a ptiklopime PET
lahvi, svicka zhasne. Voda zabranuje nasavani vzduchu, k plameni
se nedostava cerstvy vzduch bohaty na volny kyslik. Ale pokud na
hrdlo poloZime naSe vystfizené T a rozdélime hrdlo na dvé ¢&asti,
tak se jednou stranou Cerstvy vzduch nasava a druhou teply vzduch

odchazi.
o Otazky:
I Co se stane, kdyz polozim PET lahev na talif se svickou bez vody?
Il.  Co se stane, kdyZ polozim PET lahev na talif se svickou a s vodou?
I1l.  Proc svicka zhasla a nesviti jako v prvnim piipade?
IV. Cemu zabranila voda?
e Pedagogické poznamky:

» Pro vétsi bezpecnost doporucuji podlepit lahev ve spodni casti

1zolepou, aby se d¢€ti o nerovné okraje nepotezaly.

* Pro rychlejsi ukézku si ptipravte vice talitkli vice svicek a vice
PET lahvi.



= Pozor na ohen, aby do n¢ho déti nesahaly a nepfiblizovaly
se blizko s dlouhymi rukavy. Dodrzujte  bezpecnou

vzdalenost.

2.1.4 Nasavani a vyfuk koure v krabici

e Pomucky: krabice od bot, 2x ruli¢ka od toaletniho papiru, svicky, vonnou

tyCinku, zapalovac, nizky
e Postup:

. Do vika od krabice vystiihneme dva otvory tak, abychom do nich

mohli vlozit dvé rulicky od toaletniho papiru.
Il.  Zkontrolujeme, jestli kolem ruli¢ek neni nikde otvor.
Ill.  Zapalime svicky a vlozime je pod jednu ruli¢ku do krabice.
IV. Zavieme krabici.
V. Zapalime si vonnou ty¢inku tak, aby jen ¢oudila.
VI. Pfilozime vonnou ty¢inku k druhé rource.

VII. Kouf se bude nasavat rourkou do krabice a druhou rourkou ven.

Obrazek 6: Nasdavani koure Obrazek 1: Vyfuk koure

o Vysvétleni:

o Zde je velice dobfe a nazorné pomoci koute vidét kudy se vzduch

nasava a kudy teply vzduch odchazi.



e Pedagogické poznamky:

o Je tfeba peclivé dbat, aby nedoslo k zapaleni upravené krabice.
Pokud budete mit vysoké svi¢ky, rad$i namokiete rulicku

a krabici, aby nezacala hotet.
2.1.5 Cajovy sdcek, ktery sam vzleti a leti
e Pomicky: ¢ajovy sacek, Spejli, zapalovac, tac
e Postup:
I Cajovy sadek postavime rozevieny na tac.
Il.  Zapalime Spejli.

I1l.  Zapalime sacek opatrné na kraji tak, aby nam nespadl.

Obrazek 8 Zapaleny sacek Obrazek 9 Zapaleny sdcek leti

IV. Sacek bude chvili hotet a pak vyleti sam do vzduchu.

o Vysvétleni:

o Cim je satek ohotelejsi, tim je leh&i. Zbytek opaleného sacku vynese

teply vzduch zahtaty hofenim sacku.
o Otazky:

l. Pro¢ sacek vzlétne do vzduchu?



e Pedagogické poznamky:.

o Velky pozor musite davat na privan, a aby vam nékdo sacek

nesfouknul.

o Pozor pokus nefunguje se vSemi typy sacku od caje. Sacky je

tfeba predem vyzkousSet.
2.1.6 Horkovzdusny balon
e Pomiicky: sacky do kose (rizné), rourka, svicky, kousky izolepy
e Postup:

l. Sacek slepime kousky izolepy tak, aby se ndm piesné¢ veSel

na rourku.
Il.  Zapalime si svicky.
IIl.  Sadek nanddme na rourku.

IV. Nasméfujeme rourku nad svi¢ky a davame pozor, aby se nam sacek

nestavil.

V. Naplnime sacek teplym vzduchem a potom ho jen pustime, jestli

poleti.

VI. Poleti, pokud bude dostatecné lehky a bude mit dostatecné

mnozstvi teplého vzduchu.

VIIl. Vyzkousejte vice druhti sackd.

Obrazek 10: Plneni balonu Obrazek 11: Vzlet horkovzdusného Obrazek 12: Balon letel az ke

horkym vzduchem balonu stropu



o Vysvétleni:

o Teply vzduch stoupa vzhiru a proto, kdyz bude sadcek dostatecné

lehky, poleti vzhiiru.
o Otazky:
l. Ktery sacek poleti do vzduchu?
Il.  Proc¢ sacek leti vzhlru?
I1l.  Proc leti vzhiru tenhle sacek a ne jiny?
e Pedagogické poznamky:

o Velky pozor je potieba dat na to, aby se nam sacek nespekl a tim

se nezvétsila jeho hmotnost na jednotku objemu.

o Déti by pfi pokusech mély dojit k zavéru, ze potfebujeme sacek
sconejmensi hustotou a soucasné¢ svelkym objemem.

Potiebujeme také dostatecné intenzivni zdroj teplého vzduchu.

2.1.7 Spiralovity had (vyrobek)

e Pomiicky: papir, nizky, pastelky, provazek, jehla, svicka, zapalovac

gl ,l.'ili'vl“it m".' ‘..“w Akl

Obrdzek 13: Vyroba hada Obrdzek 14: Had

I.  Na papir nakreslime spiralu. Pfedlohu okopirujeme pro kazdé dité.
Il.  Détisiji vymaluji jako hada.
I1l.  Déti své hady vystiihnou.

IV. Do hlavicky naSijeme nit tak, aby nam had na provazku visel

-----



V. Zapalime svicku.

V1. Hada zavésime nad svicku.

VII. Had se za¢ne tocit.
o Vysvétleni:

o Proudici vzduch rozta¢i spiralu.

o Otazky:

l. Pro¢ se nam had roztoc¢i?
e Pedagogické poznamky:

o Kdyz déti budou davat hady nad svicku, je tfeba dohliZet

na to, aby je davaly dostate¢né vysoko, aby jim neshofeli.



2.2 Fyzika na vilastni kuzi

Toto téma pro krouzek jsem si vybrala proto, aby si déti na vlastni ktizi mohly

vyzkouset nékteré fyzikalni zakonitosti a véd€ly, ze 1 na né fyzikalni zdkony plsobi.

Pro tento krouzek jsem si pfipravila 6 pokusi. V prvni aktivité si déti vyzkousi odhad

jednotek zakladnich fyzikalnich veli¢in. Druhy pokus je na rozklad sily a tlak, treti

natlak sloupce vody, ve ctvrtém pokusu se déti seznami s galvanickym c¢lankem,

V patém pokusu s cirkusovym trikem, ktery je zalozen na zakonu zachovani hybnosti a

energie. Nakonec si déti vyrobi fyzikalni hracku.

2.2.1 Jak dlouhy je metr, sekunda a kolik je kilo?

Pomiicky: stopky, pasmo, vaha, PET lahve, zdroj vody

Postup:

VI.

VII.

VIIIL.

XI.

Zadame tukol, aby nam déti pomoci rozpazenych rukou ukézaly,

jak velky je jeden metr.
Zmétime détmi odhadnutou vzdalenost.
Zadéame ukol, aby ndm déti odhadly vahu jednoho kila.

Musi do PET lahve nalit tolik vody, aby lahev vézila jeden

kilogram.

Zvazime détmi odhadnutou hmotnost.
Zadame tkol, aby déti stopovaly ptl minuty.
Déti polozi hlavy na lavice.

Spustime cas.

KdyzZ si déti budou myslet, Ze ub&hla ptl minuta, zvednou ruku

a hlavu.

ZapiSeme si, kdo byl pfed urCenym casem a kdo byl po urCeném

casu.

Vysledky sdélime détem.



Obrazek 15: Odhad 1 litru vody Obrazek 16 Odhad 30 vterin

o Vysvétleni:

o Déti si vyzkousi, jak je pro né tézké odhadnout hmotnost,

vzdalenost a Cas.
e Otazky:
l. Jak pozname, ze ubéhla 1 sekunda? / Jaka je na to pomicka?
e Pedagogické poznamky:
o Lepsi je mit nékoho, kdo bude zapisovat a pozorovat, kdo se jak
hlasil pfi méfeni Casu.
o Pro déti je zabavnéjsi provést tuto aktivitu jako soutéz.
2.2.2 Fakirovo sedatko

e Pomiicky: calounické piipindcky, karton, izolepa, balonek, kbelik

s vodou
e Postup:

l. Spendliky napichdme do plastového prostirani, aby byly t&sné

u sebe.

Il.  Hlavicky pfipinacka ptelepime izolepou, aby se nam Spendliky

nevysouvaly.
I1l.  Sedatko polozime na stil.

IV. Nafoukneme si balonek.



V. Balének polozime na sedatko.
V1. Na balonek polozime kbelik.
VII. Baldnek nepraskne.

VIII. Sedatko poloZime na zidli.

IX.  VyzkouSime si na sedatko sednout sami.

Obrazek 17: Deti zkousi fakirovo

Obrazek 19: I mensi déti zkousi

Obrazek 18: Balonek na fakirove seddtku fakirovo seddtko

seddtko

o Vysvétleni:

o Vaha kbeliku nebo nase se rozlozi na vSechny Spendliky.
To znamenda, ze na kazdy Spendlik plsobi relativné mala sila
a stejn¢ malou silou pisobi Spendliky na nds, proto nés to neboli

a balonek nepraskne.

o Pokud balének praskne, tak se sila nerozlozila rovhomérné a na
jeden Spendlik tlacil vétsi silou a ten ho propichl. Proto je
pii pokladani tfeba dat pozor, aby nedosSlo k posunuti baldénku.
Pfi sedani si je tfeba sedat soucasné celou plochou pozadi, dat

pozor, aby si déti nestr¢ily pod pozadi ruce.
o Otazky:
l. Praskne balonek, kdyz ho tam polozim?

Il.  Praskne, pokud na balének polozim kbelik s vodou?



I11.  Proc¢ balonek nepraskl?
IVV. Proc balonek praskl?
e Pedagogické poznamky:
0 Pokud pokladame baldnek na sedatko, nesmime s nim hnout.

0 Pokud si sedaji déti, tak si musi sedat celou vahou.

Pozor, aby se o sedatko neopiely rukama!

2.2.3 Vazeni na sloupci vody

e Pomiucky: hadice, voda, trychtyf, deska, nafukovaci zdravotni kruh

na sezeni
e Postup:
I.  Hadici pfipojime ke kruhu na sezeni.
Il.  Kruh naplnime vodou.

Ill.  Z kola se snazime vypustit co nejvice vzduchu tim, Ze na ngj

stoupame.
IV. Desku polozime na kruh na sezeni.
V.  Déti si stoupaji na desku.

VI. Kam vystoupd voda v hadici, takovy sloupec vody je udrzi.

Obrazek 20: VizZeni na Obrazek 21: VizZeni na Obrazek 22: VizZeni na

sloupci vody sloupci vody sloupci vody



o \Vysvétleni:

o Voda stoupne umérné tomu, kolik osoba, ktera stoji na podlozce,
vazi. Tlak vodniho sloupce je imérny vySce vodniho sloupce p =

h.p.g Nezavisi tedy na hmotnosti vody v hadici.
e Otazky:
l. Vytece voda?
Il.  Pro¢ voda nevytece?
e Pedagogické poznamky:
o Hadice musi byt dostate¢né dlouhd, aby se voda nevylila.
o Je tfeba dbat na bezpecnosti déti, které si stoupaji na desku.
2.2.4 Clovék jako baterie
e Pomiicky: kovové valecky ze dvou rozdilnych kovii, kalkulacka, vodice
e Postup:

. Z kalkulacky vyndame baterii. Kalkulacku rozsroubujeme,
kontakty vysuneme po strandch kalkulacky a opét opatrné

seSroubujeme.
Il.  Détem dame do rukou valecky s kovii.

Il.  Valecky sériové ptipojime ke kalkulacce.

Obrazek 23: Déti jako baterie



o Vysvétleni:

o Vialecky z riznych kovll v rukach déti diky potu na rukach funguji
jako galvanické c¢lanky. Pti pouziti médéného a hlinikového
valecku maji tyto galvanické ¢lanky napéti asi 0,58 V. Musime
tedy 3 déti piipojit sériové ke kalkulacce. Kalkulatka ma velmi
maly odbér proudu, proto tyto mekké galvanické ¢lanky nahradi

baterii.
e Otazky:
Il.  Bude kalkulacka fungovat?
I1l.  Kolik déti musime propojit? Zalezi na poctu déti?
IV. Jejedno jaké valecky si vezmete do rukou?
V. Pocita spravne?
o Pedagogické poznamky:

o VEtsi pozor se musi dat na ¢asti, kde jsou pfipevnéné vodice,

aby byly kvalitni kontakty.
2.2.5 Kovadlina a kouzla s ni
e Pomiicky: kovadlina, malé kladivo, odvazné déti
e Postup:
l. Déti si kovadlinu samy polozi na ruku.

Il.  Neékdo jiny bude do kovadliny bouchat kladivkem.

Obrazek 24: Starsi déti se Obrazek 25: I mladsi déti se

kovadliny nebaly odvazily postavit kovadliné



I11. Nebude to bolet.
. Vysvétlem’:16

o Naraz kladiva do kovadliny mlzeme povazovat za pruznou

srazku, proto pro srazku plati zdkon zachovani energie a hybnosti:

my Xv, =my Xu, +m,; Xu,

1m >(1:2=£m X, t 4+ —m, X,
oM X 0q" = 5my X"+ om, X,

o my je hmotnost kladiva, m, je hmotnost kovadliny, v; je rychlost
kladiva pfed srazkou, u; je rychlost kladiva po srazce a u je

rychlost kovadliny po srazce.
o Z prvni rovnice dostaneme:

2 z _ 2
my X wt = (my Xuy, —my Xu,)

o Z druhé rovnice dostaneme:

2 2 _ 2 2
my X wt =my(my Xv,* —m, Xu,”)

o Protoze obé strany jsou si rovny, dostaneme:

_2my Xwvy
U, = ———
m, + my

o Je to stejné jako:

zmx:ul
g

U, =

o Je-li hmotnost kladiva desetkrat mensi, nez hmotnost kovadliny

dostaneme:

U, < 0,2 Xv,

16 http://strongczecheggs.blogspot.cz/2011/04/strong-czech-eggs.html (1. 1. 2014; 22:38)



Otazky:

Je kovadlina tézka?
Je tézké kladivo?

Bude bolet, pokud bouchnu do kovadliny kladivkem?

Pedagogické poznamky:

o Kdyz si déti budou davat na ruku kovadlinu, je tfeba jim pomoci.

Kovadlina musi lezet pohodln¢ a pevné na ruce!

2.2.6 Provazochodec (vyrobek)

Pomiicky: korkovy Spunt, Spejle, modelina, papir, nizky, pastelky/fixy,

lepidlo

Postup:

VI.

VII.

VIIIL.

XI.

Déti si vystiihnou hlavicku panacka.
Hlavicku si vybarvi.

Do korku udéldme nebozizkem ze shora a ze spodu dirky

pro vlozeni $pejli.

Do jedné dirky dame kousek Spejle jako krk a na ptipevnéni hlavy.
Na krk si déti ptilepi hlavu.

Do druhého otvoru vsuneme Spejli jako jednu koncetinu.

Do stran navrtame Sikmo naproti sob¢ stejné dirky.

Do dér vlozime Spejle.

Na konce Spejli daji déti modelinu.

Na prstu vyzkousime rovnovahu provazochodce. Natocenim S$pejli

2%

Provazochodce postavime na provazek.



Obrazek 26: Provazochodci

Vysvétleni:

stoji.
Otazky
I Bude drZet panacek na provazku?
Il.  Pro¢ na provazku drzi?
Pedagogické poznamky:
o Vrtani do korku trva delsi dobu, proto je lepsi si korky predvrtat.

o Jednodusi je, kdyZ jsou Spejle stejné dlouhé.



2.3 Optika

Tato schtizka je vhodna do zimnich mésicii, kdy nebyva problém se zatemnénim.

Déti se seznami se zaklady optickych jevl, pii praci s periskopem a kaleidoskopem
poznaji odraz svétla. Pomoci dirkové komory si uvédomi, jak se §ifi paprsky a jaké
disledky to ma pii promitani. Dale se seznami s diisledky lomu svétla. V praktickych
aktivitach poznaji, jak funguje spojnd Cocka a jaké predméty se mohou jako spojna
¢ocka chovat. Nakonec pro déti zviditelnime chod svételnych paprski a ukazeme,

jak se chovaji pti pfechodu mezi riiznymi prostiedimi a jaké to ma dusledky.
2.3.1 Periskop

e  Pomiicky: vyrobeny periskop, laserové ukazovatko

e Postup:

I.  Periskop namifime proti zdi a do periskopu posvitime laserovym

ukazovatkem. De¢ti pozoruji, kudy paprsek vstupuje a kudy

vystupuje.

Obrizek 27: Ukdzka funkce Obrazek 28: Déti zkousi funkci

periskopu pomoci laseru periskopu

o Vysvétleni:

o Paprsek laseru se odrazi od zrcatka do zrcatka, a proto se nam

pokud svitime zespoda, objevi paprsek nahoie a obracené.



e Otazky:
. Proc¢ se mizeme koukat pod sttil/zpod stolu na sttil?
II.  Kde mizeme periskop pouzit?
e Pedagogické poznamky:

o Pokud pouzivame laserové ukazovatko, musime vzdy davat pozor,
kde jsou o¢i déti. Détem vysvétlime, Ze paprsek z ukazovatka jim

muze poskodit zrak.
2.3.2 Kaleidoskop
e Pomiicky: vyrobeny kaleidoskop
e Postup:
I.  Kaleidoskop vyrobime lichobéZnikt z tvrdého papiru.
Il.  Které polepime tapetou se zrcadlovym efektem.

I1l.  Nakonec slepime, nechame déti experimentovat s kaleidoskopem

Obrazek 29: Zkouska funkcénosti
kaleidoskopu

o Vysvétleni:

o Obraz se odrazi od zrcadla k zrcadlu a tvofi ndm iluzi vice obrazi.
Napftiklad, pokud je obrazem oko v kaleidoskopu, vidime tieba

6 nebo vice odi.



e Otazky:
I.  Couvidime, pokud si pfilozime kaleidoskop pf.: k oku, na ruku...?
Il.  Proc¢ vidime tolik obrazt?
e Pedagogické poznamky:

o Musime déavat pozor, aby kaleidoskop nemél ostré hrany a déti

se nezranily. Jako feSeni, hrany mizeme oblepit lepici paskou.
2.3.3 Sipka za sklenici
e Pomiicky: velka sklenice s vodou, vystfizend barevna Sipka
e Postup:
I.  Nakreslime a vybarvime si Sipku.
Il.  Sklenici naplnime vodou.
I1l.  Pokladame Sipku za sklenici a divame se co se d&je.

IV. Sipka za¢ne ukazovat na druhou stranu. Pf.: Nejdiive ukazuje

doprava a po piilozeni za vodu ukazuje doleva.

Obrazek 30: Sipka za sklenici

o Vysvétleni:

o Sklenice ma obly, vypukly tvar a je naplnéna vodou, kterd ma vétsi index
lomu nez vzduch. Sklenice tedy funguje jako spojna ¢ocka. Pokud dame
Sipku té€sné za sklenici, obraz bude zvétSeny, nepievraceny — sklenice
svodou funguje jako lupa, pokud je Sipka dale za sklenici, obraz

je pfevraceny.



o Otazky:
I.  Na kterou stranu ukazuje Sipka, pokud neni za sklenici s vodou?
Il.  Na kterou stranu ukazuje Sipka, pokud ji ddme za sklenici s vodou?

1. Pro¢ Sipka ukazuje za sklenici s vodou na jinou stranu nez

normalné?
e Pedagogické poznamky:

o Musime si vyzkouSet, jak daleko musime davat Sipku, aby se nam

otocila.
2.3.4 Slova prevracena a slova normalni
e Pomiicky: zkumavky s uzavérem, voda, papir, tuzky
e Postup:
I.  Zkumavky si déti naplni vodou a uzavtou je.

1. Dame détem tabulku.

OKO SKOLA
BOB KOLO
BOBEK LOKET
KEC FYZIKA
BOK AUTOGRAM

11, Déti sleduji, jak se slova pies zkumavku méni.

IV.  Poprosime déti, aby si nacrtly, jak se slova méni.



Obrazek 31: Cteni slov pies zkumavku

o Vysvétleni:

o Slova jako OKO, BOB, BOBEK, KEC, BOK aj. jsou vodorovné

symetrické a proto, kdyZ se koukneme pies zkumavku, slova se neméni.

o Slova jako SKOLA, KOLO, LOKET, FYZIKA, AUTOGRAM 4j.

se zmé&ni a nedaji se normalné precist.

o Zkumavka ptevraci slova ze shora dold. Protoze slova v prvnim bodu

jsou vodorovné symetrickd, pfevraceni nepozorujeme.
o Otazky:
. M¢ni se slova v prvnim sloupecku?
Il.  Me¢ni se slova v druhém sloupecku?
1. Pro¢ se méni v druhém sloupecku a v prvnim nikoli?
e Pedagogické poznamky:

o Musime dat pozor, zkumavky byvaji kiehké.



2.3.5 Promitani lupou

e Pomiicky: svicky, lupy, zatemnéni, zapalovaé
e Postup:
I.  Zapalime svicky.
Il.  Vezmeme si lupu.
1. Udélame si v mistnosti tmu.
IV.  Lupu nastavime na zed’ a za ni dame svicku.

V.  Lupou a svickou pohybujeme a zkouSime rtizné vzdalenosti lupy

od zdi svicky od lupy...
V1. Do té doby nez se nam na zdi objevi plamen svicky jako obraz.
VIl.  Plamen je pfevraceny.

Obrdzek 32: Promitani plamenu svicky pomoci ~ Obrdzek 33: Promitani okna pomoci lupy

lupy

o \Vysvétleni:

o Lupa je spojna c¢ocka. Pokud je pfedmét (hofici svicka) za ohniskem,
vytvaii skute¢ny, pfevraceny obraz na stinitku (zdi). Pokud nemame

zatemnéni, miZzeme lupou promitat obraz oken.
e Otazky:
I.  Pro¢ vidime plamen na zdi?

Il.  Je plamen pfevraceny nebo normalni?



e Pedagogické poznamky:

o Pokud budeme détem davat svicky, musime davat pozor,

aby néco nezapalily nebo se nepopalily ony samy nebo aby na sebe

nevylily vosk.

2.3.6 Dirkova komora (vyrobek)

e Pomicky: Krabicka od caje, nlizky, pauzovaci papir, lepidlo, Spendlik, svicka,

zapalovac, tuzka

e Postup:

VI.

VII.

VIII.

Z krabicky si vystiihneme obdélnik z jedné strany krabicky tak,
ze na kazdé strané nechame kousek neufiznuty, abychom na ngj

mohli pfilepit pauzovaci papir.

Krabicku polozime vystfizenou stranou na pauzovaci papir

a obkreslime ji.

Vystiihneme to, co jsme obkreslili.
Lepidlo naneseme na okraje krabicky.
Ptilozime pauzovaci papir a ptidrzime.

Krabicku oto¢ime a proti pauzovacimu papiru piiblizné¢ doprostied

udélame Spendlikem dirku.
Zapalime svicku a ptilozime ji k dirce.
Divame se na pauzovaci papir.

Na papife se ndm promitne plamen svicky opét obraceny.

~ A4~



Obrazek 34: Stiihani krabicek Obrazek 35: Prilepovani Obrazek 36: Vyrobené dirkové

pauzovactho papiru komory

Obrazek 38: Promitani plamene pomoci

Obrazek 37: Zapdleni svicek i ,
dirkové komory

o Vysvétleni:

o Paprsky od svicky prochazi dirkou a dopadaji na pauzovaci papir,

kde vytvafti pfevraceny obraz.

o Otazky:

I.  Co se stane, pokud ptilozime svicku k dirce?
[l.  Proc¢ vidime plamen na pauzovacim papiru?

I1l.  Jaky je obraz plamene?

e Pedagogické poznamky:

o

Pokud nechdme déti stfihat krabicku, musime davat pozor,

aby se nestfihly nebo krabicku nevysttihly jinak.
Je potieba pouzivat kvalitnéjsi lepidlo napt.: Herkules

Pokud budeme détem davat svicky, musime davat pozor, aby néco

nezapalily nebo se nepopalily ony samy nebo aby na sebe nevylily vosk.



2.3.7 Lamani paprsku ve vodé

e Pomiicky: laser, akvarium, voda, kapka mléka, olej v bance, spojka, rozptylka
e Postup:

I. Do akvaria nalijeme vodu a kapku mléka, tak abychom do ni mohly

ponofit rizné pfedméty, ale aby zde zGstal i vzduch.

II.  Laserem svitime ze vzduchu do vody a pozorujeme, jak se paprsek

lame.

Ill.  Zkusime totéz s prazdnou baiikou a s banikou naplnénou olejem.

Obrazek 39: Odraz paprsku na Obrazek 40: Lamani paprsku pies

Obrazek 41: Lamani paprsku pres
rozhrani voda - vzduch rozptylku spojku

Obrazek 42: Lamani paprsku pres banku



o Vysvétleni:

o Drobné kapicky tuku z mléka umoziuji rozptyl svétla z laserového
ukazovatka. Tak miizeme zviditelnit chod paprsku. Lupa paprsky
spojuje, coz ve vodé jasn¢ vidime. Kulova baika je sice vypukla,
ale pokud je v ni vzduch, ve vodé se chova jako rozptylka. Svétlo jde
z opticky hustsiho prostiedi do opticky fidSiho prostfedi. Pokud do banky

nalijeme olej, chova se jako spojka.
o Otazky:
I.  Co se stane s paprsky za lupou?
Il.  Co se stane za prazdnou baitkkou? Proc¢? Jak to mohu zménit?
e Pedagogické pozndamky:

o Pfi praci s laserovym ukazovatkem, pozor na o¢i déti.



2.4 Led

Voda je jednou ze zakladnich latek, které nas obklopuji a umoziuji naS Zzivot.
Proto je vhodné umoznit détem, aby se s ni dukladné seznamily a to ve vSech jejich
skupenstvich. Proto jednu ze schiizek vénuji zajimavym vlastnostem ledu. Béhem
schiizky si déti vyzkousi zménu objemu vody pii tuhnuti a tani, ovéii si teplotu tani
ledu, poznaji regelaci ledu a potiebu velkého mnozstvi tepla k tani ledu. Toto téma je
nejcastéji fazeno do zimnich mésic.
2.4.1 Pretece kelimek po roztati zamrzlé vody v ném?

e Pomuiicky: kelimek s vodou, tac

e Postup:

I.  Plny kelimek s vodou dame do mrazdku zmrznout.

Il.  Po vyndani kelimek s pfecnivajicim ledem polozime na tac

a pozorujeme, co se bude dit.

I1l.  Kelimek nepftetece.

Obrazek 43: Kelimek zamrzly ledem

o Vysvétleni:

o Kelimek nemiizeme pied zmrznuti naplnit vic nez po okraj. Led pfecniva
pres okraj kelimku, protoze objem ledu je vétsi nez objem vody o stejné

hmotnosti.
o Otazky:

I.  PreteCe kelimek, kdyZ voda roztaje? Pro¢ ano/ne?



e Pedagogické poznamky:

o Tento pokus musime fadit k jedném z prvnich pokusl, aby nam stacil

roztat led.

2.4.2 Pretece sklenice plna vody a ledu po roztati ledu?

e Pomiicky: sklenice s vodou, kostky ledu
e Postup:
I.  Sklenici naplnime vodou.

Il. Do sklenice ptfidavame kostky ledu tak, aby byla sklenice plna
po okraj, ale nepietekla.

I1l.  Sledujeme, zda voda pietece po roztati ledu.

Obrazek 44: Kelimek plny ledu a vody

o Vysvétleni:

o Led zaujima diky své krystalové struktufe vétsi objem nez kapalna voda.
Do plné sklenice se vejde jen tolik ledu, kolik po roztati pravé zaplni

sklenici.
o Otazky:
I.  Pfetece sklenice? Pro¢ ano/ne?

Il.  Proc¢ sklenice neptetece?



e Pedagogické poznamky:

o Pozor na oroseni sklenice. Srazena vlhkost na sklenici muze stékat

a vytvaret dojem, ze sklenice pretekla.

o Tento pokus musime dé¢lat na zacatku schlizky, jinak by nam led nestacil

roztat.
o Pokus se da urychlit nalitim teplé vody.
2.4.3 Méreni teploty vody s ledem
e Pomiicky: voda s ledem, teplomér
e Postup:
. Do vody s ledem vloZime teplomér.
Il.  Pockame, az se teplota ustali.
I1l.  Vodu nechame chvili stranou.
IV.  Znovu métime teplotu vody.

V.  Teplota mize klesnout libovolné k 0°C, ale ne pod 0°C.

Obrazek 45: Voda s ledem

o Vysvétleni:

o Voda o teplot¢ 0°C miize byt za normalniho tlaku v kapalném nebo

pevném skupenstvi.



o Otazky:
I.  Bude mit voda po roztani ledu teplotu nizsi nez 0°C?
Il.  Pro¢ ano/ne?
e Pedagogické poznamky:

o Pokud chceme ukézat, ze kapalnd voda mize mit teplotu 0°C, je tieba

peclivé volit pomér vody a ledu.

o Muzeme také ukézat, Zze pokud mame malo vody a hodn¢ ledu, voda

zamrzne. Nezlstane kapalna s teplotou nizsi nez 0°C.

2.4.4 Méreni teploty rozdrceného ledu
e Pomiicky: rozdrceny led (snih), teplomér, stl
e Postup:
I. Do rozdrceného ledu vlozime teplomér.
Il.  Pockame, aZ se teplota ustali.

I1l.  Rozdrceny led ma teplotu mirn€ nizsi nez 0°C (v nasem ptipadé -

1°C).
IV. Do ledu ptidame stl.
V.  Pockame, az se teplota ustali.

V1.  Teplota rozdrceného ledu se soli vyrazné¢ klesne (v nasem piipad¢ -
10, 5°C).

Obrazek 46: Rozdrceny led Obrazek 41: Rozdrceny led se soli Obrazek 48: Teplota rozdrceného ledu

se soli



o Vysvétleni:
o Sul narusuje krystalickou strukturu ledu (snéhu).

o Led taje, ale k tani potiebuje velké mnozstvi tepla, které odebira svému

okoli, proto teplota smési zna¢né klesa.
e Otazky:
I.  Coudéla sil s ledem?
Il.  Co potiebuje led k tomu, aby mohl tat?
I1l.  Kde led bere teplo k tani?
e Pedagogické pozndamky:
o Nadoba se smési se miize znacné ochladit. Déti nesmi sahat na nadobu.
o Sl se musi dostat mezi led. Je tieba smés michat.

o Pokud je dostatek snéhu, d4 se chladici smés ze sn¢hu a soli vyuzit

k pfipravé zmrzliny.

* Do cisté tenkosténné kadinky (ale je mozno pouzit i jinou
nadobu) nalijeme trochu smetany a osladime vanilkovym cukrem.
Kadinku vloZime do chladici smési a za stalého michani ¢ekame,

az ztuhne.

2.4.5 Zvedani ledu paratkem/niti

e Pomiicky: led, paratka, nit’, misky s vodou, stl
e Postup:
I. Do misky dame vodu a kostku ledu.
[l.  Déti si vezmou nit/paratko a ptilozime ho na led.
I1l.  Na nit/paratko ptilozené na ledu nasypou sul.
IV.  Déti pocitaji do deseti.

V. Led zvednou za nit/paratko.



Obrazek 49: Priprava na pokus Obrazek 50: Zamrznuti paratka do ledu Obrazek 51: Zvednuti ledu paratkem

o Vysvétleni:

o Sul narusi krystalovou strukturu led, led netaje a nit/paratko zajede

do ledu, kde diky nizké okolni teploté zamrzne, a proto led zvedneme.
o Otazky:
I.  Dokazeme zvednout kostku ledu niti/paratkem? Zkuste to.

Il.  Co se stalo, kdyZ jsme nit/paratko poloZené na kostce ledu posypali

soli?
Il Pro€ paratko zamrzne do ledu?
o Pedagogické poznamky:

o Kostky ledu musi byt dostatecné studené, teplota nizce pod 0°C nestaci.

Soli nesmi byt ptilis.
2.4.6 Rezani ledu
e Pomiicky: led v PET lahvi, struna, dvé zidle, kbelik s vodou
e Postup:
I.  PET lahev naplnime vodou a ddme do mrazaku zmrazit.
Il.  Lahev v pili rozfizneme, tak abychom m¢li lehéi ptistup k ledu.
1l Na strunu zavésime kbelik s vodou.

IV.  Strunu s kbelikem navlikneme na led tak, aby kbelik visel, a led

opieme o dvé zady k sob¢ postavené zidle.

V. Pozorujeme co se d¢je.



VI.  Struna bude prochazet ledem, ale led bude stale v celku.

Obrazek 52: Zacatek rezani ledu Obrazek 53: Struna prochdzi ledem

o Vysvétleni:

o Led ma velice nizkou teplotu. Zacind tat na povrchu, jednak diky
velkému tlaku na led — teplota tani s tlakem klesa, jednak diky tepelné
vodivosti struny. Voda nad strunou diky nizké okolni teploté okamzité

zamrza a proto, kdyZ struna projizdi ledem, led stihne znovu zmrznout.

Tento jev nazyvame regelace ledu.
o Otazky:
I.  Pieptlime led na dvé ¢asti? Pro¢ ne/ano?
Il.  Proc¢ se led nepteptlil?
o Pedagogické poznamky:

o Struna je velmi tenka a proto pozor, aby na ni déti sahaly jen pod

dohledem dosp¢lé osoby, aby se nepotezaly.

o Nikdy nezvedat kbelik s vodou za strunu! Hrozi vazné pofezani.



2.4.7 Var vody ledem

e Pomiicky: stojan, banka, zatka, vafic, vicko, led, rychlovarna konev
e Postup:

. Vodu v bance vafime delsi dobu tak, aby vypafujici se para

vytlacila v§echen vzduch.
Il.  Bailku bez vzduchu zavieme a ddme do stojanu.
1. Nejprve ji polijeme horkou vodou.
IV.  Voda se nezacne vafit.
V.  Na banku polozime n¢kolik kostek ledu.

VI.  Voda zacne viit.

T Y

Obrazek 54: Var vody pomoci horké vody

Obrazek 55: Var vody Obrazek 56: Var vody ledem

drcenym ledem

o Vysvétleni:

o Vrici voda ma pouze teplotu varu vody. Nemize dodat soustavé dalsi
teplo k varu. Studena voda ale zpisobi pokles tlaku v bafce, protoze para

Vv bance zkondenzuje. Teplota varu vody s klesajicim tlakem klesa.
o Otazky:
I.  Bude se voda vafit, kdyz baiku polijeme horkou vodou?

Il.  Bude se voda vafit, kdyz na baiku ddme nékolik kostek ledu?



e Pedagogické poznamky:

o Kdyz polivame banku horkou vodou, musime dat pozor, aby nam déti

nesahaly do prostoru, kde voda teCe, aby se neopafily.

o Pfi polévani horkou vodou musi byt voda opravdu viici. Pokud ma nizsi

teplotu, maze zplsobit var ne proto, ze je horka, ale protoze ochladi

horkou banku.



2.5Vzduch

Déti toto téma velice zajimd, protoze se jich blizce dotykd. Na pokusech détem

ukéazeme, jak si zviditelnit vzduch, jaké jsou jeho vlastnosti a jak je vyuzit.
2.5.1Suchy papir pod vodou
e Pomuicky: papir, kelimek, akvarium s vodou

e Postup:

. Papirek natla¢ime na dno kelimku tak, aby tam drzel, kdyz kelimek

otocime.
II.  Kelimek dnem vzhuru vlozime kolmo do akvaria s vodou.

1. Po vyndani kelimku bude papirek suchy.

Obrazek 57: Ubrousek v kelimku

o Vysvétleni:

o Pokud vkladdme kelimek kolmo do vody, vzduch zistane vodou
uzavieny v kelimku. V kelimku se vytvofi vzduchova bublina a voda

se nedostane k papirku.
o Otazky:
. Bude papirek mokry nebo suchy?
Il.  Co papirek ochranilo?

I1l.  Je vzduch dokonale stlacitelny?



e Pedagogické poznamky:
o Papirek musi na dn¢ drzet opravdu pevné, aby vam nevypadl do vody.

o Kelimek musite pokladat opravdu kolmo, aby se vam tam nedostala

voda.

o KdyZ budete vyndavat kelimek z vody, bud’te opatrni, aby se vam do n¢j

nedostala voda.
o Pozor na mokré ruce pii vyndavani papirku.
2.5.2 Prelévani vzduchu pod vodou
o Pomuiicky: 2x pruhledny kelimek, akvarium s vodou

e Postup:

. Jeden kelimek naplnime cely vodou a nechdme ho ponoieny

v akvariu.

Il.  Druhy vlozime do vody tak, aby nam vznikla vzduchova bublina.

To znamend, kelimek dnem vzhiru pokldddme kolmo na vodni

hladinu.

1. Kelimek se vzduchem naklanime pod kelimkem plnym vody.

IV.  Vzduch pielijeme.

Obrazek 58: Prelévani vzduchu Obrazek 59: I déti prelévaly vzduch

o Vysvétleni:

o Vzduch pod vodou de€lad bubliny. Tyto bubliny vnikaji do druhého

kelimku s vodou a vodu z ného vytlacuji.



o Otazky:
I.  Da se vzduch prelivat?
Il.  Co se délo pfi prelivani vzduchu?
Ill.  Proc ptelévame vzduch pod vodou?
e Pedagogické pozndamky:
o Musime dat pozor, aby déti nemély dlouhé rukavy a pak nebyly mokré.

2.5.3 Kolik vzduchu mam v plicich?

o Pomicky: dlouhé brcko nebo hadicka, PET lahev (min. 2I), akvarium

s vodou/prithledna ptepravka s vodou
e Postup:
I.  PET lahev naplnime vodou az po okraj.
Il.  Lahev uzavieme.

I1l.  Otoc¢ime a hrdlo vnofime do akvaria s vodou/priihledné ptepravky

s vodou.
IV.  PET lahev otevieme.
V.  Ohneme brcko a vlozime ho koncem do sklenice.
VI. Do druhého konce vydychneme vzduch z plic.

VII.  Sklenice se naplni vzduchem, ktery mate v plicich.

Obrizek 60: Priprava na pokus Obrazek 61: Meéreni vzduchu v plicich



o Vysvétleni:

o Vzduch, ktery vydechujeme z plic do sklenice, vytlac¢i vodu ze sklenice
ven. Po vydechnuti veSkerého vzduchu vidime, kolik jsme ho méli

Vv plicich.
e Otazky:
I.  Jak zjistime, kolik mame vzduchu v plicich?
Il.  Pro€ vzduch zlstane v PET lahvi?
o Pedagogické pozndamky:
o Musite mit dostatecné velkou lahev.

o Kdyz budete mit kratké brcko, tak pokud déti vyfouknou vSechnu vodu
ze sklenice tak vzduch bude unikat ven bublinami a ty by mohly déti

zamokiit.
2.5.4 Zvétsovani marsmelou
o Pomiicky: plastové stiikacky, marSmelou
e Postup:
I. Do stiikacky ddme marSmelou.
Il.  Ucpeme prstem piivod vzduchu.
1. Natdhneme pist stiikacky.
IV.  MarSmelou se nafoukne.
V.  Pustime pist.

VI. MarSmelou se o dost zmensi.



Obrazek 62: Zvétsovani marSmelounii

o Vysvétleni:

o Ve stiikacce vznikne podtlak. Vzduch, ktery je soucdsti marSmelou

se zacne rozpinat a tim zv¢tsi objem cukrovinky.
o Otazky:
I.  Co se stane s marSmelou, kdyZ natdhneme pist stiikacky?
Il.  Co se stane s marSmelou, kdyZ pist pustime?
I1l.  Stane se totéz, kdyz stfikacku neuzavieme prstem?
o Pedagogické poznamky:

o Pii vytvoreni piili§ velkého podtlaku hrozi zborceni plastové stiikacky.



2.5.5 Brékova (vzduchova) raketa (vyrobek)

e Pomiicky: papir, br¢ko, izolepa, pastelky, nizky

e Postup:

V1.

VIL.

VIII.

o Vysvétleni:

Ustiihneme si silnéjsi prouzek papiru (asi 6cm).
Prouzek vybarvime.
Ud¢lame ¢epicku na konci bréka.

Zbytek prouzku papiru obtocime kolem brcka, ne moc pevné

abychom ho pozd¢ji mohli vystielit a zpét nandat na bréko.
Konec pfilepime izolepou, tak aby se nam prouzek neodmotal.
Podle libosti nalepime jakakoliv kiidélka.

Foukneme do brcka.

Raketa vystieli.

Obrazek 63: Vyroba raketek

Obrazek 64: Stiileni raketek

o Vzduch tla¢i na $pic¢ku rakety a ta vystreli.

e Otazky:

Proc raketa vystieli?

o Pedagogické poznamky:

o Pii stfileni pozor na rozestupy mezi détmi, aby nedoslo k poranéni oci.



2.6 Oxid uhligity

Na ptedeslém krouzku jsem se s détmi bavila na téma vzduch. Déti si zkousSely,
jak miZzeme vzduch zviditelnit a jaké jsou jeho vlastnosti. Dale jsem si pro déti
pripravila seznameni s dal$im snadno dostupnym plynem. A tim je oxid uhli¢ity. Déti
si vyzkousi, jak pozname pfitomnost oxidu uhli¢itého, jaké jsou jeho vlastnosti a k

¢emu ho miizeme vyuZzivat.
2.6.1 Kynuti tésta za ruznych podminek
e Pomiicky: mouka, voda, drozdi, rychlovarna konvice, lednice, 4x miska, hrni¢ek
e Postup:
I. Do kazdé misky dame 1 hrni¢ek mouky.
Il.  Rozctvrtime drozdi a do kazdé misky vloZime a.
1. Do dvou ddme horkou vodu.
IV. Do dvou studenou.
V. Ve vSech miskdch zadélame tésto.
VI.  Pfi zad&lavani unikaji bublinky CO,.

VII.  Vezmeme 1 misku se studenou vodou a 1 s teplou vodou a dame

to na topeni.

VIIl.  Zbylé dvé (1 miska s teplou a 1 miska se studenou vodou) ddme

do lednice.
IX.  Budeme ¢ekat, za jakych podminek té€sto vykyne nejvice.
o Vysvétleni:

o Tésto nejlépe vykyne v misce se studenou vodou a na topeni. Horka voda

kvasnice zabiji a zima v lednici zpomaluje kvaSeni.



o Otazky:
I.  Co jsou kvasnice?
Il.  Co jsou bublinky pti zad€lavani tésta?
1. Kde tésto vykyne nejlépe a proc?
e Pedagogické poznamky:

o Pokus je tfeba piipravit na zac¢atku. Na konci schiizky pak zkontrolujeme

vysledky.
2.6.2 Zkouska CO;
e Pomiicky: ocet, jedld soda, sklenicka, Spejle, zapalovac
e Postup:
I.  Nalijeme na dno sklenice ocet.
Il.  Pfisypeme jedlou sodu.
1. Nechame reagovat.
IV.  Zapalime Spejli.

V.  Spejli vlozime do sklenice tak, aby se nedotkla dna.

VI.  Spejle zhasne.

Obrazek 65: Priprava CO, Obrazek 66: Zkouska CO,



o Vysvétleni:

o Pfi nasypani jedlé sody do octa dojde k chemické reakci, pii které

se uvoliuje CO..

o CO; neobsahuje volny kyslik, ktery je zapotiebi k hoteni, proto Spejle

ve sklenici zhasne.
o Otazky:
I.  ProC pfi nasypani jedlé sody do octa vznikaji bublinky?
II.  Cim jsou bublinky naplnéné?
I1l.  Co se stane, kdyz vlozime $pejli do sklenice?
IV.  Proc Spejle ve sklenici nehoti? Co to dokazuje?
e Pedagogické pozndamky:

o Davejte si pozor, abyste ve sklenici udé€lali dostatecné mnoZzstvi COs.

Reakce a uvolnéni CO; z bublin potiebuje jisty Cas.

2.6.3 Prelévani CO, do skleni¢ky

e Pomiicky: 2x sklenicka, ocet, jedla soda, Spejle, zapalovac
e Postup:
I. Do jedné sklenice nalijeme ocet.
Il.  Koctu nasypeme jedlou sodu.
1. Nechame reagovat.
IV.  Zapélime Spejli.
V.  VyzkouSime, jestli je ve sklenici CO».
V1.  Prelejeme CO; do druhé sklenice.

VII.  Vyzkousime $pejli, jestli jsme prelili CO;.



Obrazek 67: Vyroba CO, Obrazek 68: Prelévini CO, Obrazek 69: Zkouska CO, po preliti

o Vysvétleni:

o COg3 je tekutina stejné€ jako jiné plyny. ProtoZe ma hustotu ponékud vyssi
neZ vzduch, miizeme ho pfelévat stejn€ jako vodu. A zkouskou zjistime,

jestli jsme CO; prelili.
o Otazky:
I.  Muzeme ptelévat vzduch?
Il.  Miuzeme ptelévat CO,?
I1l.  Jak zjistime, Ze je nékde CO,?
» Pedagogické poznamky:

o Pfi prelévani do sklenice davejte pozor, na to abyste nepftelili i ocet

se sodou. Ty musi zlstat v prvni sklenici.

2.6.4 Preléevani CO, na sviCku

e Pomiicky: trubka, sklenice, ocet, jedla soda, svicka, zapalovac
e Postup:
I. Do sklenice nalijeme ocet.
Il.  Pfisypeme jedlou sodu.
I1l.  Nechame chvili reagovat.

IV.  Zapalime svicku.



V. Nad svicku nastavime trubku tak, aby kdyz zatneme nalivat CO;

ze sklenice, plyn na svicku stece.
VI. Do trubky za¢neme nalévat CO,.
VIl.  Svicka zhasne.
o Vysvétleni:

o COy, které ma vétsi hustotu nez vzduch, stéka trubkou na svicku a svicku

uhasi.
o Otazky:

I.  Co se stane, kdyZ nalijeme do trubky CO,?
e Pedagogické pozndamky:

o Do trubky lijeme jen plyn a ne ocet s jedlou sodou. Pfi nastavovani
trubky nad svicku je tieba si predstavit, jak plyn potece, abychom ho
nelili mimo svi¢ku. Pozor, pokud mame trubku papirovou, aby ndm

nezacala horet.

2.6.5 Tancici rozinky

e Pomiicky: 2x zavatovaci sklenice, rozinky, ocet, jedla soda, mineralni voda,

voda
e Postup:
I. Do obou sklenic nasypeme rozinky.
Il. Do jedné nasypeme jedlou sodu a nalijeme ocet a vodu.
1. Do druhé mineralni vodu.

IV.  Rozinky zaénou stoupat nahoru.



Obrdzek 70: Tandici rozinky ve Spritu Obrazek 71: Tancici rozinky ve vodé s

octem a jedlou sodou

o Vysvétleni:

o Rozinky se obali CO, a jsou nadndSeny k hladiné¢. V prvni sklenici
oxidem uhli¢itym, ktery vznikne reakci sody a octa. Ve druhé sklenici

oxidem uhli¢itym, ktery je obsazen v perlivych napojich.
o Otazky:
I.  Co se stane s rozinkami?
Il.  Proc rozinky stoupaji k hladin¢?
1. Co je obsazeno v perlivé mineralce?
o Pedagogické poznamky:

o Mineralni voda musi byt Cerstvé oteviena, aby obsahovala co nejvice

plynu.



Zaver
Cilem mé prace bylo vypracovat program pro propedeutiku ptirodovédného vzdélavani

pro zakladni skoly, vyzkousSet ho a poukézat na to, ze 1 mensi déti jsou schopny chéapat

fyzikalni jevy.

Cela ma prace se vénuje pripravé na prirodovédné vzdelavani. V teoretické Casti jsem
psala o tom, pro¢ déti pfirodovédné vzdélavat, co to u déti rozviji, jaka pii tom musi byt
zachovana pravidla a také jaké jsou druhy uceni a metody vyucovani, abychom védéli,
jak spravn¢ déti ucit a jak se déti nejtrvaleji uéi. V praktické ¢asti jsem vytvorila navody
na pokusy, spomickami, postupem, vysvétlenim, otazkami pro déti a také
pedagogickymi pozndmkami, které vyplyvaji z tiiletého vedeni krouzku ,Hrajeme

si s fyzikou®.

Krouzek ,Hrajeme si s fyzikou* vedu jiz tfetim rokem pod dozorem pani
RNDr. Vladimiry Erhartové. Do krouzku chodi 10 déti a krouzek je jednou mésicné.
Na krouzku se probiraji jednoduché fyzikalni jevy a pravé zde zkousim v praxi, zdali

je mozné pripravit déti na zakladnich $kolach na piirodovédné vzdélavani.

Cil své prace jsem splnila, protoze tato prace mize pomoci pii piipravé piirodovédného

vzdélavani na zakladnich Skolach.
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