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Anotace

Prace se zabyva nazvoslovim anorganickych sloucenin na tirovni zakladni a stiedni
skoly. Klade si za cil poskytnout studentiim i ucitelim didaktickou pomiicku
pro studium pravidel chemického nazvoslovi vybranych anorganickych slouce-
nin a poskytnout vhodnou, uzivatelsky jednoduchou a priijatelnou pomiicku
pro testovani a procvicovani zvladnutého uciva, a to jak pro studenta, tak pro

ucitele.
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Uvod

Jsme dva studenti druhého ro¢niku stfedni skoly (gymnézium a primyslova
skola). Jednoho z nas velmi zajimaji informacni technologie a druhého chemie.
Nasim cilem bylo vytvofit pomitcku pro studenty a ucitele z oblasti nazvoslovi

anorganické chemie.

Pro¢ jsme se rozhodli vytvofit tuto pomtcku (webové stranky tykajici se na-

zvoslovi anorganické chemie):

e V soucasné dobé ucebnice jako skolni pomicka upada a zacinad byt velice
popularni uceni se na webu. Studenti si procvicuji danou latku formou
riznych test, které jsou ihned vyhodnoceny, a student tak vi, jak na tom
je. Je to pro né i prijatelnéjsi z hlediska uzivatelského, protoze zarizeni
s pristupem na internet ma dnes témér kazdy a mlada generace jej pouziva

mnohem castéji nez klasické tisténé materialy.

e Kdyz jsme na internetu hledali stranky, na kterych bychom si nazvoslovi
mohli procviéit, vzdy jsme nasli ty, které bud nazvoslovi vysvétluji, nebo
kde jsou jen priklady k procviceni. A proto jsme se rozhodli, ze studentim
vytvorime stranky, kde se dokdzou naucit nazvoslovi a budou si ho moci
ihned procvicit. A na zadnych strankach jsme rovnéz neobjevili vhodny

nastroj i pro ucitele.

e Nazvoslovi je pro jakéhokoliv cloveéka, ktery se zabyva chemii, néco jako
abeceda v Ceském jazyce nebo nasobilka v matematice. Bohuzel jeho vy-
uka neni jednoducha a jeho testovani neni viibec popularni. Takové jsou
poznatky nasich spoluzaki. Proto jsme chtéli poskytnout i uciteliim vhod-
néjsi nastroj pro vyuku i zpétnou vazbu nez jen psani na tabuli a papirové

testy.

e Chteli jsme také znat nase moznosti a velmi nas zajima zpétna vazba od

nasich spoluzakt a od pripadnych konkurentii.



Tato prace je jen zacatek dlouhé cesty, na jejimz konci by mél byt, z naseho po-
hledu, odborné, uzivatelsky a mozna i komercné celostatné vyuzitelny produkt.
Bez ohledu na umisténi v jednotlivych kolech stfedoskolské odborné ¢innosti
planujeme v rozvijeni jiz vytvorenych stranek pokracovat (doplnéni dalsich sku-
pin sloucenin, doplnéni néazvoslovi vybranych skupin organickych sloucenin,
moznost vyuzit tuto aplikaci i na mobilnich zarizenich, moznost pridélovani
jednotlivych uzivatelskych uc¢ti podle riiznych stupnt opravnéni pro studenty

i ucitele).



1 Webové stranky

Celé webové stranky se nachazi na internetové doméné www.nazvoslovi.cz a jsou
pristupné pouze v online verzi. Pti hledani vhodné domény pro nas projekt nas
velmi prekvapilo, ze doména www.nazvoslovi.cz neni dosud obsazena. Jeji zis-

kani povazujeme za docela slusny tlovek.

Web je rozdélen do nekolika sekci. V sekci studium nalezneme veskeré studijni
materialy k danym skupindm sloucenin. V sekci testovani si pak dané znalosti
muzeme procvicit formou testu. Nachazi se zde i dalsi ¢asti, napi. periodicka
soustava prvki. Cést webu je zpfistupnéna az po piihlaseni. Ukazky nékterych

casti webu se nachazeji v priloze.

2 Pouzité technologie

Webové stranky jsou kompletné optimalizovany pro vsechny piedni desktopové
internetové prohlizece. Funkénost na mobilnich prohlizecich neni zatim garan-

tovana, nicméné do budoucna planujeme i toto rozsireni.

K ukladani sloucenin, dat uzivatelti, ulozenych testt a vysledk test byl pouzit
databazovy systém MySQL[2] ve verzi 5. Duvod vybéru byla jeho dostupnost
a jednoduché aplikovatelnost. Pro praci s daty databazi, vyhodnocovani testi
a dalsich operaci na webovych strankach byl pouzit skriptovaci programovaci
jazyk PHP[3] ve verzi 5.3, diky své vyborné podpote ze stran vyvojaii a také
funkénosti na vétsiné webhostingti. Vysledné data a informace jsou vypisovana

znackovacim jazykem HTML[4] v nejnovéjsi verzi 5.



3 Struktura webovych stranek

Cely web je rozdélen do nékolika sekei (kolonky v horizontalnim menu), které
jsou vzajemné propojeny. Nazvy sekci jsou nasledujici: domii, studium, testo-
vani, PSP a o projektu. Na webu se nachazi jesté sekce uzivatel, ktera je v menu

zobrazena aZ po prihlaSeni na adrese www.nazvoslovi.cz/login.

4 Domovska stranka

Tato stranka se zobrazi jako prvni po ptfichodu na webové stranky. Na domov-
ské strance se vyskytuje kratké seznameni s webovymi strankami. Domovska

stranka funguje jako rozcestnik na jednotlivé ¢asti webu.



= Chemické nazvoslovi

jednoduse a rychle...
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Obrazek 1: Nahled titulni strany

5 Studijni Cast

Tato sekce je pomérné rozsahla. Obsahuje jednak obecna pravidla chemického
nazvoslovi anorganickych slou¢enin (napf. pouziti kiiZového pravidla, koncovky
pro jednotlivd oxida¢ni ¢isla, ¢islovkové predpony atd.) a vyklad nékterych

zékladnich pojmu (elektronegativita, oxidac¢ni ¢islo).
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Kfizové pravidlo
K tomu, abychom vyjadfili oxidacni &islo ve slougenindch, které maji prvky v rdzném
poméru, nam pomahd kfizové pravidio:

IVl Vi 11-
coel,  No.
chlorid uhlicity oxid dusiény

Oviem to neplati vzdy. Zalezi na vzajemném poméru prvkd. Jestlize mame napfiklad

Obrézek 2: Uvodni strana ke studiu

V levé nabidce jsou pak jednotlivé skupiny sloucenin: oxidy, hydroxidy, pero-
xidy, halogenidy, hydridy, slouceniny nekovil s vodikem, sulfidy, bezkyslikaté
a kyslikaté kyseliny, soli, komplexni slouc¢eniny a nézvoslovi krystalohydrat.
Jsme si védomi, ze vycet skupin anorganickych sloucenin neni uplny, nicméné
jsme se snazili vybrat takové, aby pokryvaly ucéivo zdkladni a stfedni skoly. Vy-
chazeli jsme z platného Katalogu pozadavki spolecné ¢asti maturitni zkousky
pro chemii[l], které vydalo MSMT a z nejpouzivanéjsich uéebnic chemie pro
zékladni a stfedni skolu. U jednotlivych skupin sloucenin je pak podobné struk-
tura textu, tzn. definice skupiny sloucenin, jak vznikaji, oxida¢ni ¢isla prvki

v ramci sloucCeniny, tvorba nazvi a tvorba vzorcil, tabulka s konkrétnimi pii-
klady:.



5.1 Oxidy

U skupiny sloucenin oxidy je definice oxidi, zpusob jejich vzniku, oxidacni
¢islo kysliku, oxidacni ¢islo ostatnich prvki, tabulka konkrétnich prikladf oxid
s prvky riznych oxidacnich ¢isel. Je zde prehledné popsano, jak se tvori nazvy

a vzorce jednoduchych oxidl, polymernich oxidi a podvojnych oxidii.

5.2 Hydroxidy

Ve skupiné sloucenin hydroxidy se nachéazi definice hydroxidi, jak hydroxidy
vznikaji, oxidacni ¢islo hydroxidu v jeho slouceninach, nejvyssi oxidacni ¢isla
ostatnich prvki a také se zde nachazi tabulka s priklady konkrétnich hydroxidi

s prvky rtznych oxidacnich ¢isel.

5.3 Peroxidy

U sloucenin s nazvem peroxidy je definice peroxidi, zpusob jejich vzniku,
oxidacni ¢islo peroxidu, nejcastéjsi prvky, se kterymi peroxidovy anion tvori

slouceniny. Soucasti je také tabulka s nejbéznéjsimi peroxidy.

5.4 Halogenidy

V kategorii sloucenin halogenidy je uvedena jejich definice, zpiisob vzniku ha-
logenidi, oxidac¢ni ¢isla jednotlivych halogenidii, oxidacni ¢isla kationové slozky.
Je zde popsano, jak se tvoii nadzvy jednotlivych halogenidi. Jsou zde uvedeny
vyjimky v pojmenovani halogenidii a soucasti této stranky je také tabulka,

ktera obsahuje priklady halogenidt s prvky, které maji rtizna oxidacni cisla.



5.5 Hydridy

U skupiny slouc¢enin hydridy je definice hydridi a jejich zakladni déleni. U ion-
tovych hydrida je uvedeno, které prvky tvofi iontové hydridy, oxidac¢ni ¢islo
vodiku, jak se tvofi jejich nazvy, tabulka s béznymi iontovymi hydridy. U ko-
valentnich hydridd se nachazi pouze odkaz na slouceniny nekovi s vodikem,
jelikoz jsou tyto dvé skupiny svym obsahem shodné. U kovovych hydridu je
napsano podobné jako u iontovych, se kterymi prvky tento typ sloucenin tvori,

jejich pojmenovani a néjaké priklady.

5.6 Slouceniny nekovu s vodikem

V kategorii slouc¢enin sloueniny nekovii s vodikem se nachazi jejich defi-
nice, rozdily v oxidacnich ¢islech vodiku s prvky jednotlivych skupin. Je zde
prehledné popséano, jakym zptsobem se tvoii nazvy téchto hydridi. Soucasti
této kategorie jsou tabulky nazvt hydrida s prvky z jednotlivych skupin peri-
odické soustavy prvku a priklady kovalentnich hydridi, které pouzivaji pouze

trividlni nazev.

5.7 Sulfidy

Ve skupiné sloucenin sulfidy se nachazi definice téchto sloucenin, oxidac¢ni
¢islo siry v sulfidech, polysulfidech, disulfidech a hydrogensulfidech, oxidacni
¢isla ostatnich prvki, tabulka konkrétnich ptikladi sulfida s prvky, které maji
rizna oxidac¢ni cisla. Je zde popsano, jak se tvofi nazvy jednoduchych sulfidi,
polysulfidti, disulfidii a hydrogensulfidi. U disulfidd, polysulfidi a hydrogen-
sulfidii jsou zde vypsany nejbéznéjsi priklady.
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5.8 Bezkyslikaté kyseliny

V kategorii slouc¢enin bezkyslikaté kyseliny je uvedena obecnd definice ky-
selin, jak vznikaji bezkyslikaté kyseliny, jak se tvori jejich nazvy. Tato stranka

rovnéz obsahuje tabulku s nejznaméjsimi bezkyslikatymi kyselinami.

5.9 Kyslikaté kyseliny

Skupina slouc¢enin kyslikaté kyseliny je obsahové pomérné dlouha. V tvodu
se nachazi obecna definice kyselin, jaké je jejich slozeni, jakych hodnot oxidac-
nich ¢isel nabyvaji jednotlivé prvky v téchto slouceninach. Jsou zde vypsany
i oxidacni ¢isla kyselinotvornych prvkd a prislusna tabulka se znamymi pii-
klady. Déle je zde uvedeno, jak se tvoii nazvy kyselin, zpiisob pojmenovani
kyselin, které maji riizny pocet atomii vodiku, definice, pojmenovani a vzorce
isopolykyselin. Nechybi zde také tabulka s vyjimkami v pojmenovani. Na konci
této skupiny jsou uvedeny priklady, jak se tvori nazvy a vzorce kyslikatych

kyselin pro snazsi pochopeni.

5.10 Soli

U kategorie sloucenin soli je popsan zpusob jejich vzniku, jak se tvori na-
zvy téchto sloucenin, jakym zptisobem se urcuje jejich oxidac¢ni ¢islo a tabulka
s priklady soli. Dale jsou zde vysvétleny hydrogensoli, jakym zptisobem se po-
jmenovavaji a tabulka s piiklady hydrogensoli. Nachézi se zde i definice pojmu
sytnost kyseliny a zptisob, kterym miizeme zpresnit idaj o poc¢tu kationtt
a aniontl v téchto slouceninach. Dale jsou zde popsany podvojné a smiSené
soli, zptisob tvorby jejich vzorct a nazvt a tabulka s nékterymi ptiklady téchto
soli. Podobné jako u kyselin se i zde vyskytuji priklady, jak se tvori nazvy

a vzorce soli pro snazsi pochopeni.
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5.11 Komplexni slouc¢eniny

V této casti je definovano, co jsou to komplexni Castice a co jsou to kom-
plexni slouceniny. Je zde uvedeno jejich slozeni, tzn. které prvky jsou nejcastéji
centralnim atomem, priklady elektroneutralnich ligandi a ligandii se zapornym
nabojem. Je zde pfehledné vysvétleno, jakym zptisobem se tvori nazvy a vzorce

koordinac¢nich slouc¢enin vcetné piikladi.

5.12 Nazvoslovi krystalohydrati

U kategorie slou¢enin nazvoslovi krystalohydrata je definice téchto slou-
¢enin, jakym zptisobem se vyjadiuji pocty molekul rozpoustédla, jak se tvofi
nazvy krystalohydrati a jak se tvofii jejich vzorce. I tato skupina obsahuje ta-
bulku, ve které se nachazi nejznamé;jsi krystalohydraty, se kterymi se v bézném

zivoté setkavame.

6 Testovani

6.1 Zadani testu

Po kliknuti na sekci testovani se objevi tabulka, ve které si mize testovany
student vybrat kategorii sloucenin (oxidy, hydroxidy atd.), obsah zadani (zda
budou testovany pouze nazvy, vzorce nebo oboji) a pocet slou¢enin v testu
(10, 20 nebo 30 polozek). Poté je nutné kliknout na polozku spustit test.
Je zde taktéz moznost zobrazit ulozeny test. Tyto testy vytvareji uzivatelé,
ktef{ obdrzeli tato prava od autortt webovych stranek (tzn. hlavné ucitelé). Do
policka ID testu se napise toto unikatni ID, tj. cislo, které bylo danému testu

prifazeno. Po vyplnéni tohoto pole staci kliknout na polozku spustit test.

12



Test - zadani

Parametry generovaného testu
Kategorie: vdechny El
Obsah zadani: |Nazvy i vzorce [+]

Potet slougenin v testu: | 10[+]
Zobrazit uloZeny test

1D testu:

Spustit test

Obrazek 3: Tabulka pro zadani parametri testu

6.2 Vyplnéni testu

Jakmile se test vygeneruje, zobrazi se zadéni, které fik4, bud napiste vzorec,
nebo napiste nazev dané slouceniny. Odpovédi se pisi do prazdného pole vedle
zminéného zadani. Kvili nejasnostem pii psani odpovédi se zde nachazi drobny
navod, ktery obsahuje rady a tipy, jakym zpiisobem psat a nepsat odpovédi.

Aby byl test vyhodnocen, je tfeba kliknout na polozku zkontrolovat.
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Testovani

Pfi vypliovani vzorcd dbejte na spravné pouiti zdvorek, jen v pfipadech, kdy jsou nutné. Veskeré indexy piste jako
normaini cislice. Stisknutim klavesy enter vyhodnotite test.

Pro vice informaci k testovani mizZete navstivit stranku Jak se testovat

1) NapiSte nazev CaSO3:

2) NapiSte vzorec pro hydroxid cini€ity:

3) NapiSte nazev CuClz:

4) NapiSte vzorec pro oktahydrat arseni€énanu zineénatého:
5) Napiste ndzev PFs:

6) NapiSte vzorec pro hydrogenfosforetnan draselny:

7) Napiste ndzev HzAs0,:

8) Napiste vzorec pro pentakyano-nitrosylZelezitan sodny:
9) Napiste ndzev Baz[Fe(CN)s]:

10) Napiste vzorec pro oxid wolframovy:

[ Zkontrolovat

Obrazek 4: Vypliovani testu

6.3 Vyhodnoceni

Po zkontrolovani testu se zobrazi vysledky a vyhodnoceni celého testu. Jestlize
byla odpovéd spravnd, systém vypise, Ze jste odpovédséli spravné. Pokud je od-
povéd Spatna, systém napiSe, ze jste odpovédéli Spatné, zobrazi se spravna od-
povéd a poté vasi odpovéd. Jestlize jste na otazku neodpovédéli, systém napise,
ze jste odpovédéli Spatné, jakd je spravna odpovéd a vasi odpovéd oznadi za
nezadanou. Na konci testu se nachazi vysledky. Zobrazi se vam vase procentu-
alni tspésnost. Systém znamkovani vychazi z bodovaciho systému Moravského
gymnézia Brno s. r. 0.[5], takZe pokud se testuje student této Skoly, zobrazi se

mu i pfislusnd znamka.
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Vyhodnoceni testu

1) Napiste nzev pro Ag20

Na otdzku jste odpovédéli spravné.

2) Napiste ndzev pro Aua0
Na otdzku jste odpovédéli spravné.

3) Napiste vzorec pro oxid hlinity
Na otdzku jste odpovédéli spravné.

4) Napiste ndzev pro As303

Na otdzku jste odpovédéli spravné.

5) Napiste vzorec pro oxid arseniény
Na otdzku jste odpovédéli spravné.

V tomto testu jste dosdhli 100% Uspésnosti
Vase znamka je 1~
Nove zadani testu

* Systém znamkovani vychazi z bodovaciho systému Moravského gymnazia Brno s.r.o.

Obréazek 5: Vyhodnoceni testu

7 Uzivatelska sekce

Jednd se o uzivatelsky modul, ktery je pristupny pouze po piihldseni. Modul je
urcen pouze pro ucitele. Pristupova prava mohou ziskat pouze od administra-
tord webu, tedy jen od tvirct. Timto jsme zajistili, Ze se studenti nedostanou
k vypisu sloucenin a jejich testovani probéhne pro vSechny se stejnymi pod-

minkami.

V této casti webu je mozné vytvaret a prohlizet ulozené testy a zobrazovat
vysledky vlastnich testii, zobrazit vSechny slouceniny v databazi a vygenerovat

zakladni statistiku.
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7.1 Prihlaseni

Po pfihlaSeni na adrese www.nazvoslovi.cz/login, mtzete piejit piimo do uzi-
vatelské sekce. Zaroven se vam zobrazi nova polozka v horizontalnim menu

uzivatel.

7.2 Vytvoreni testu

Ke tvorbé testu se dostaneme pies polozku vytvorit test ve svislém menu.
Po vybrani sloucenin, které se maji v testu zobrazit, zda-li se ma zobrazit
nazev nebo vzorec v zadani a pojmenovani testu, ho mtzeme ulozit. Po ulozeni,
se zobrazi potvrzovaci zprava a test je zobrazitelny pro vsSechny, které maji

unikatni ID testu. Pokud nejste s testem spokojeni, 1ze ho jednoduse odstranit.

7.3 Zobrazeni vysledku testu

Vysledky vaseho ulozeného testu zobrazite kliknutim na odkaz ve vypisu vasich
testi. Po nacteni vysledkd vidite, jméno studenta, ktery byl testovan, datum

a Cas testovani a jeho tspésnost. Vsechny vysledky lze jednoduse smazat.

7.4 Slouceniny

Tato stranka zobrazuje vsechny slouceniny ulozené v databazi. Polozky lze

filtrovat podle skupin. Vypsané slouceniny jsou pak fazeny podle jejich vzorci.

7.5 Statistika

Na této strance, ktera je pristupna vSem navstévnikim, i tém bez pristupo-

vych udaji, lze vygenerovat jednoduchou statistiku o poc¢tu sloucenin v da-
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tabazi, ulozenych testl. Kolik bylo doposud provedenych testi a s jakou pri-
mérnou uspésnosti a kolik bylo v téchto testech celkem zobrazeno sloucenin.
Pokud nejste uzivatel s pristupovymi pravy, statistiku zobrazite na adrese

www.nazvoslovi.cz/statistics.

8 Ostatni ¢asti webu

8.1 Periodicka soustava prvku

Sekce PSP obsahuje periodickou soustavu prvki. Po kliknuti na ni se vam
zobrazi v nové zalozce a muzete si ji zvétsit. Tabulka je jednotlivymi barvami
rozdélend na kovy (modra), nekovy (zlutd) a polokovy (oranzova). U kazdého
prvku se nachazi jeho znacka a ¢esky néazev, relativni atomova hmotnost, elek-
tronegativita, v jakém skupenstvi se za normalnich podminek vyskytuje, jeho

protonové ¢islo a bézna oxidac¢ni ¢isla v jeho slouceninéch.

13 14 15 16 17 18
1. A IV. A V. A VI. A VII. A VIII. A
4,003
He
2
Helium

3,04]15,99 3,44(18,99 3,98/20,18
N (0] F Ne
8 g 10
Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
=V, II, IV =L, 10 0 1V, V =, -l =1
30,97 2,1932,07 2,58|35,45 3,16(39,95
P S a Ar
15 16 17 18
Fosfor Sira Chlor Argon
=i, 1, 11, v =L, 11, v, Vi =1, 1, 1, V, Vil
78,96 2,55/79,90 2,96/83,80 3,00]
Se Br Kr
34 35 36
Selen Brom Krypton
=1, v, VI =1, 1, 1, V, Vil n

Obrazek 6: Vytez casti periodické soustavy prvki
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8.2 O projektu

V této sekci se nachéazi informace o samotném projektu, o jeho vyvoji, soucasné
vyuziti na skolach. Naleznete tu i informace o autorech webu, kratké statistiky
a jsou zde umistény i veskeré informacni zdroje, které byly potieba k vytvoreni

téchto webovych stranek.
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Zaveér

Vytvorili jsme a prakticky vyzkouseli i ve vyuce webové stranky www.nazvoslovi.cz,

které slouzi k vyuce a testovani vybranych skupin anorganickych sloucenin.

Tyto stranky miuze vyuzivat kazdy, ve kterémkoli case a na jakémkoli misté.

Staci pouze pripojeni k internetu.

Studenti si zde mohou zopakovat i prohloubit své znalosti. P¥i procvic¢ovani
si zvoli presné parametry testu, jako jsou napi. kategorie sloucenin a také to,
jestlize chceme procvicovat nazvoslovi z nazvu na vzorec, opa¢né nebo oboji.
Jestlize student neodpovi spravné nebo viibec, zobrazi se mu spravna odpovéd.

Timto zptsobem student zjisti, v ¢em udélal chybu. A chybami se ¢lovék udi.

Ucitelé si mohou pomoci téchto stranek predem pripravit test dle pozadovanych

parametri a nasledné jej zrealizovat ve vyuce (napt. v PC ucebné).

Projekt se bude nadéle rozvijet. Docasny seznam skupin sloucenin vychéazi
z platného Katalogu pozadavkt spolecné ¢asti maturitni zkousky pro chemii.

Planujeme tento seznam rozsitit o dalsi skupiny sloucenin.

Chystame se rozsitit celkovou databazi sloucenin, vylepsit uzivatelsky modul,

formu testovani a nakonec, radi bychom se pustili do organického nazvoslovi.

19



Literatura

1]

[10]

[11]

Katalog pozZadavki zkousek spolecné casti maturitng
zkousky:  Chemie  [online]. Praha: Ministerstvo gkolstvi, mla-
deze a  télovychovy, 2008 [cit. 2013-02-17]. Dostupné z:
<http://www.novamaturita.cz/index.php?id_document1404033307&at=1>.

ORACLE CORPORATION. MySQL:: The world’s most popu-
lar open source database [online]. [cit. 2013-02-21]. Dostupné z:
<http://www.mysql.com/>.

THE PHP GROUP. PHP: Hypertext Preprocessor [online]. [cit. 2013-02-
17]. Dostupné z: <http://www.php.net/>.

HTML & CSS - W3C. W3C. World Wide Web Con-
sortium  (W3C)  [online].  [cit.  2013-02-21].  Dostupné  z:
<http://www.w3.org/standards/webdesign/htmlcss>.

Moravské gymnézium Brno s. r. o. Moravské gymndzium [online]. [cit.
2013-02-21]. Dostupné z: <http://www.mgbrno.cz/>.

VACIK, Jif{ et al. Prehled stredoskolské chemie. 4. vyd., V. SPN - peda-
gogickém nakladatelstvi 2. vyd. Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi,
1999. 365 s. ISBN 80-7235-108-7.

BLAZEK, Jaroslav et al. Prehled chemického ndzvoslovi. 1. vyd. Praha:
SPN - pedagogické nakladatelstvi, 2004. 144 s. ISBN 80-7235-260-1.

KLIKORKA, Jiti. Nazvoslovi anorganické chemie: Pravidla k roku 1985.
3. vyd. Praha: Academia, 1987, 183 s. 21-004-87.

KLIKORKA, Jifi, Bohumil HAJEK a Jiff VOTINSKY. Obecnd a anor-
ganicka chemie. 2., nezm. vyd. Praha: SNTL - Nakladatelstvi technické
literatury, 1989. 592 s. 04-607-89.

BLAZEK, Jaroslav. Soucasné chemické ndzvoslovi: pomocnd kniha pro
ucitele a Zaky str. odb. skol a stud. obori sti. odb. ucilist. 6., nezm. vyd.
Praha: SPN, 1984. 122 s. Pomocné knihy pro zaky, 14-066-84.

MARECEK, Ales a HONZA, Jaroslav. Chemie pro ctyrletd gymndzia: 1.
dil. 3., opr. vyd. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc, 2005. 240 s. ISBN
80-7182-055-5.

20



[12] HONZA, Jaroslav a MARECEK, Ales. Chemie pro ctyrletd gymndzia: 2.
dil. 3., preprac. vyd. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc, 2005. 227 s. ISBN
80-7182-141-1.

[13] SKODA, Jiti a DOULIK, Pavel. Chemie 8 ucebnice pro zdikladni skoly a
viceletd gymndzia. 1. vyd. Plzen: Nakladatelstvi Fraus, 2006. 136 s. ISBN
80-7238-442-2.

[14] RICHTERA, Lukas. Periodicky systém pruki. 1. vyd. Brno: Vysoké uceni
technické v Brné, 2009. ISBN 978-80-214-3836-1.

21



Seznam obrazku

1 Nahled titulni strany . . . . .. . ... ... oo 7
2 Uvodni strana ke studiu . . . . .. ... ... ... ... ...

3 Tabulka pro zadani parametrt testu . . . . . . . .. .. .. ... 13
4 Vypliovani testu . . .. .. .. .. ... ... L. 14
5 Vyhodnoceni testu . . . . . . ... ... ... ... 15
6  Vyfez Casti periodické soustavy prvka . . . . . . .. . ... .. 17

22



PRILOHY

1. Domovska strana webu

2. Uvodni strana ke studijni ¢asti

3. Studijni ¢ast - oxidy

4. Studijni c¢ast - kyslikaté kyseliny

5. Zadani parametrii testu

6. Vyplnéni testu

7. Vyhodnoceni testu

8. Periodicka soustava prvki na webu

9. Periodicka soustava prvki



