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Anotace:

Cilem mé prace je analyzovat ucinek vnéjsich vlivl, ptredevsim potravy a rychlého ristu, na
vyvoj dysplazie kycelniho kloubu u psi a navrhnout feSeni, které by pomohlo omezit
rozsifeni daného onemocnéni.

V teoretické Casti se zabyvam zménami, jez jsou patrné na postizeném kloubu chybnym
vyvojem a vlivy, které by mohly dysplazii ovlivnit. Zejména pak vlivy genetického
charakteru.

V casti praktické se pak vénuji vlastnimu experimentu. Sestavila jsem tii experimentalni
skupiny laboratornich potkant. Prvni skupina simuluje vyvoj psa, ktery je po cely sviij zivot
krmen kvalitnim granulovanym krmivem.

Druha skupina pokusnych zvifat byla krmena vyhradné masem, zejména vepiovou
svalovinou. Zvifata zivena masem, by méla reflektovat stav pst, kteti jsou krmeni
nevyvazenou stravou, vzhledem k Spatnému poméru Ca:P. Tieti skupina byla krmena vySe
zminénymi granulemi, ke kterym byl pfidavan vitamin A. Pomoci vitaminu A se vyplavuje
vice riistového hormonu, tim napodobime rychly vyvoj psi, ktery se objevuje predevSim u
velkych a obtich plemen.

V listopadu 2012 bylo pokusnym zvifatim provedeno vysetieni RTG na veterinarni klinice
Vltava, pod dohledem pana MVDr. Jitiho Sebka CSc. Vysledky RTG jednotlivych skupin
byly vyhodnoceny a navzajem porovnany.

Nakonec jsem tyto zav€ry srovnala se statistikou, kterd byla sestavena na zakladé
sociologického dotazniku. Dotaznik byl rozeslan mezi chovatele pst a dotyka se problematiky
dysplazie.

Rada bych na zakladé zjisténych skuteCnosti analyzovala vliv vyzivy na vyvoj kycelni
dysplazie u potkana a tyto fakta pievedla do chovatelské praxe psu. Prace by méla také slouzit
jako ,,navod‘ budoucim chovatelli psit nebo nastinit feSeni majitelim, ktefi vlastni plemeno

psa s predispozici k onemocnéni pohybového aparatu.

Klicova slova: Dysplazie kycelniho kloubu; ortopedické nemoci psii; pohybové problémy;

vyziva psa; vitamin A



Abstract:

The aim of my work is to analyze the effect of external factors, especially food and rapid
growth, on the development of hip dysplasia in dogs and suggest a solution that would help
limit the spread of the disease.

In the theoretical part | deal with the changes that are evident on the affected joint, erroneous
developments and influences that could affect dysplasia.

In the practical part, | deal with my own experiment. | compiled three experimental groups of
rats. The first group simulates the development of a dog that is feed quality fed by pelleted all
his life.

The second group of animals was fed meat, especially pork muscle. Animals fed meat, should
reflect the state of the dogs who are fed unbalanced diet due to poor ratio of Ca: P. The third
group was fed the aforementioned granules, to which was added vitamin A. The vitamin A is
more flushes of growth hormone, imitate the rapid evolution of dogs, which occurs primarily

in large and giant breeds.

In November 2012 it was experimental animals performed X-ray examination in the Vltava
veterinary clinic under the supervision of MVDr. Jiti Sebek CSc. The results of X-ray groups

were evaluated and compared to each other.

Finally, I compared these findings with statistics, which were compiled on the basis of
sociological questionnaire. The questionnaire was sent between dog breeders and touches on

issues dysplasia.

| would like on their findings analyzed the influence of nutrition on the development of hip
dysplasia in rats, and these facts transferred to breeders of dogs. Work should also serve as a
"guide™ future breeders of dogs or outline solutions to owners who own a dog breed

predisposed to musculoskeletal diseases.

Keywords: Hip dysplasia, orthopedic diseases of dogs; physical problems; joints; nutrition
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1Uvod

Dysplazie kyc¢elniho kloubu patii dnes mezi nejrozsifenéjsi ortopedické vyvojové
onemocnéni pst s polygenni dédi¢nosti. Tato nemoc miize vyustit v sekundarni onemocnéni
kloubt jako je naptiklad artritida, artr6za atd., které s sebou nesou klinické ptiznaky v podobé

kulhani a bolestivosti. Bez prevence a v¢asné 1écby miize dysplazie skoncit i utracenim psa.

%

Kromé genetickych predispozic jsou pfi¢iny vzniku dysplazie také vnéjsi vlivy
(potrava, rychlost rlstu, zatéz), na které jsem predevsSim zaméfila svou praci. Mym cilem je
popsat toto onemocnéni a odhalit feSeni moZzné eliminace tohoto problému. Prace by méla
slouzit chovatelim k spravnému vybéru chovnych jedinct a budoucim majitelim Sténat jako
navod prevence. Soucasné jsem vytvorila dokumentaci pitvy potkana laboratorniho, ktera

bude slouzit jako vyukovy material studentiim Gymnazia v Tteboni.



2 Teoreticka Cast

2.1 Vyvoj zdravého kycelniho kloubu

Abychom dokazali posoudit vSechny zmény kycelniho kloubu, které ssebou nese toto
onemocnéni, musime nejprve znat spravny vyvoj a vzhled zdravé panve, stehennich kosti a
kycelnich kloubti. Referen¢ni plemeno pro piedstavu spravného vyvoje kycelniho kloubu je
Americky greyhound. U tohoto plemene je minimalni vyskyt dysplatickych jedinct. Navic
tvar, velikost a tempo rlstu je téméf totozné s ostatnimi plemeny velkych a stiednich psi,

ktefi touto nemoci trpi.

2.1.1 Anatomie kycelniho kloubu

Anatomicky je kycelni kloub tvofen jamkou v panevni kosti, hlavici kosti stehenni a vazem

hlavice kosti stehenni.

Proximalni konec stehenni kosti tvofi kloubni hlavici. Ta ma kulovity tvar a v jeji zadni ¢asti
se nachazi rizné hluboka jamka. Hlavici pfipojuje k télu kosti, tzv. kréek. Bo¢né z femuru
vystupuje velky chocholik, ktery je vyznamnym orienta¢nim bodem. Jeho hmatny vrchol nas
informuje o poloze hlavice kosti stehenni. Upinaji se na néj stehenni svaly. Ze stfedu
proximalni Casti vystupuje maly chocholik. Vpiedu oba chocholiky spojuje silnd ryha, ktera
odpovida uponu kloubniho pouzdra. Zezadu je spojuje kostni hrana pro upon svali. Na
dolnim, distalnim konci kosti jsou dva kondyly, mezi nimi se nachazi hluboka kladka stehenni

kosti, ve které je ulozena ¢éska.

Jamka kycelniho kloubu se nazyva acetabulum. Na jejim vzniku se podileji vSechny tfi
panevni kosti. Jamka kycelniho kloubu ma tvar polokoule. Pouze polomési¢ita plocha je
potazena chrupavkou. Dorzalné od acetabula vystupuji dva kostni pilite. V mistech, kde je
kost nejvice zatiZzena, se spojuji v ploténku. Hlubokd jamka kycelniho kloubu je déle
prohloubena vazivovym prstencem slozené¢ho z vazivové chrupavky. Diky prstenci obklopuje
acetabulum hlavici vice nez z poloviny. Mezi jamkou a hlavici najdeme kloubni Stérbinu

vyplnénou synovialni tekutinou. (A. Coulson, N. Lewis, 2008)
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2.1.2 Vyvoj stehenni kosti

Brzy po narozeni $ténéte neni mozné zmétit délku stehenni kosti, protoze jsou viditelné pouze
diafyzy a metafyzy. Chrupavcité ristové Stérbiny jsou na rentgenu neviditelné. Femur ma tvar

ptresypacich hodin.

Pfi narozeni mizeme tedy miru femuru pouze odhadovat. Jeho pramérna délka je 3,5 cm,
ztoho 1,5 cm je dlouhy konec proximalni, distalni konec méfi 2 cm. Femur udrzuje
konstantni tydenni nartst, ackoliv distalni ¢ast roste az do plné dospélosti psa rychleji, nez

¢ast proximalni. Mezi témito ¢astmi je udrzovan pomér 1,5:1.

Po 7. mésici véku Sténéte méfi stehenni kost piiblizné 9,5 cm na proximalnim konci a 14 cm

na konci distalnim. Tato délka tvoii asi 95% celkové femoralni délky v dospélosti.

Pted zacatkem zkostnaténi ma centrum osifikace femuru tvar malé teCky nebo kruznice. Do
4. -5. tydne Zivota se zdaji byt epifyzy ptipojeny k proximdlnimu konci kosti aZ na tenkou
linii, kterou tvoii rastova ploténka. Femoralni hlavice je z poc¢atku rovnomérné zaoblena,

ovSsem do 7. tydne se na stiednim povrchu hlavice objevi zéiez.

Ve stehenni kosti najdeme tii tzv. fyzy. Dvé z nich k sob¢ byly puvodné pfipojeny, ale
oddélily se, kdyZ se od sebe navzajem oddalovala hlava femuru a velky chocholik. Tento d¢j
probéhl v dusledku puasobeni stahovacich sil svalii v okoli stehna. Primér i délka stehenni
kosti se od za¢atku vyvoje 7-6 x zvétsila. Sitka rustovych chrupavek se se stafim zuZuje.
Ptiblizn¢ v 11. — 14. mésici chrupavky zcela zanikaji. Po té uz kost déle neroste a mize byt

tedy provedeno oficialni RTG vySetfeni.

2.1.3 Vyvoj panevni kosti

Na zacatku vyvoje se panev sklad4 z chrupavcitych fz, které se pozdéji sjednoti na kosti
sedaci, kycelni a stydkou. Vé&tSinu plochy acetabula tvoii kost sedaci a kost kycelni, zbytek se

sklada z kosti acetabularni a stydkeé.

Pfi narozeni je kost kyCelni pfiblizné o tfetinu vEétsi neZ kost sedaci. Tyto dve€ casti tedy
udrzuji pomér 3:2 béhem ristu i celého Zivota. V obdobi dospivani je nartist obou kosti

ptiblizné stejny.
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Kost kycelni je lopatkovitd kost, ktera je rozdélend na Sirokou kranidlni ¢ast oznacovanou
jako kfidlo a stlacenou ocasni ¢ast. Tato ocasni cast tvoii horni polovinu acetabula. Sklon,

rustové linie a tvar kosti kycelni se méni béhem ristu jen velmi malo.

Sedaci kost je slozena z téla a Sirokého ramene, které vytvari velice napadny sedaci hrbol.
Vsechny tyto ¢asti jsou pfitomny jiz pii narozeni Sténéte, radiologicky je vsak viditelny pouze
maly obdéInikovy kus. Tvar téla a sedaciho hrbolu je vSak rychle viditelny, zpravidla béhem
prvnich 20-ti dnt. Jiz v prvnim tydnu za¢ind kaudalni konec ziskavat sviij zahnuty tvar a
rameno osifikuje. V 7. tydnu za¢ne cela kost sedaci i panevni kostnatét. V 11. tydnu mizeme
na radiologickém snimku vidét 1 celou kost stydkou a otvor v kosténé panvi ( foramen

obturatum).

Sjednoceni téchto tii panevnich kosti je radiologicky zastinéno hlavici femuru. Toto spojeni
muzeme rozliSit az ve 12. tydnu, kdy acetabularni jamka dostate¢né osifikuje. V té dob¢ je
mozné ziskat kvalitni rentgenovy snimek. Posledni ¢asti osifikace je Y chrupavka, spojujici

kost sedaci a kycelni.

Jakmile je rozpoznatelnd femoralni hlavice jako rentgenologicky nepropustna tecka, je
umisténa v dobie viditelné hranici acetabula. Kdyz kloubni jamka a hlavice zmineralizuji,
muzeme vidét, ze priblizn¢ dvé tretiny stehenni hlavice se nachazi v kloubni jamce. Tento
vztah se neméni, dokud tato oblast pln¢ neosifikuje. Jak osifikace postupuje, chrupavcité

prostory se nepatrné zazuji. (Olsson and Audell , 1978)

2.1.4 Celkovy a histologicky vyvoj zdravého kloubu

Ky¢elni klouby vSech psl jsou pfi narozeni zcela normalni. Klouby se zdravé vyviji, dokud je

udrzovéna kongruence mezi kloubni jamkou a hlavici stehenni kosti.

Mikroskopické paprs€ité tkané jamky a hlavice slouzi jako cvocky, které jsou linearné

uspotadany podél celé kosti. Diky nim kost nepterlstd a jeji klira neni tenka.

Dorsalni ¢ast acetabularni jamky je dostatecné rozsifend na to, aby pokryla dvé tietiny hlavice

femuru. Okraje acetabula jsou ostré a Spicaté.

Proximalni konce stehenni kosti a trochanteru mohou vypadat, jako kdyby byly postizeny

osteopordzou. Pod kloubni plochou se nachazi velmi mald kost a chybi zde zvlastni kost pro
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ptipojeni Slach. Stfedni ktira je tenkéd a hustd, to znamena, ze napinavé sily jsou minimalni.
V mistech malého a velkého chocholiku, kde jsou upevnény svaly, je trabekularni odpoved’
minimdlni. Tato skutec¢nost indikuje, ze kloub je dostatecné vyrovnany. Acetabularni kiira je
stimulovana k ristu tahem kloubniho pouzdra, hyzd'ovych svald a tlakem ze strany stehenni
hlavice a kloubnich ploch. Priméry acetabularnich jamek by vSak nemély byt vétsi, nez je

pramér femoralni hlavy. (Riser, Rhodes, Newton, 1985)

2.1.5 Shrnuti 1

Zdravy kycelni kloub ma byt ptikladem symetrie a vyvazenosti. Jeho vyvoj by se m¢l timto
smérem ubirat od narozeni az do dospélosti. Kycelni kloub je sloZzen ze specializovanych

tkani, které se podileji na pfirozeném fetézci vyvoje.

Morfologickd charakteristika struktury kycelniho kloubu ukazuje, Ze biomechanické chovani
kloubu mé velky vliv na jeho kone¢ny vzriist. Na fotografii, kde je zachycen kycelni kloub
psa od sténéciho véku, az do dospélosti chei ukazat, jak se kloubni struktura muize pii

spravném zachdzeni zachovat.

Zakony, které tidi rast mékkych tkani a kosti fidi 1 vyvoj celého kycelniho kloubu. Kloub
zdravého psa bude stabilni, jestlize se vSechny sily, které na néj puisobi vyrovnaji a to nejen ve

velikosti, ale také ve sméru.

2.2 Anatomické zmény dysplastickeho kloubu

Pes, ktery bude v budoucnu postizen dysplazii kycelniho kloubu se narodi s absolutné

zdravymi kyéelnimi klouby. Proto je v brzkém véku téméf nemozné uréit dysplatické jedince.

Na rozdil od jejich zdravych sourozencii, nastdvaji ve vyvinu kyc€elniho kloubu urcité

odli$nosti, jenz bych rada popsala v nasledujicich kapitolach.
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2.2.1 Od narozeni do 30-ti dnu véku

Velka vétSina pstt ma v tomto obdobi témét stejnou stavbu kycelniho kloubu. Objevilo se
ovSem par jedinct, u kterych byly vazy v okoli kloubu oteklé, n¢ktera vlakna zptetrhand. To
by mohlo znamenat prvni znak piedchazejici dysplazii ky¢elniho kloubu. Bylo zjisténo, ze
tyto vazy maji velky podil na spravném drzeni hlavice stehenni kosti. Tudiz by jeho

poskozeni mohlo zpusobit laxnost ky¢elniho kloubu.

2.2.2 30 az 60 dnu Zivota

Radiologicky jsou jiz lehce patrné prvni piiznaky dysplazie, jako napiiklad subluxace
femoralni hlavice a opozdéni ve vyvoji acetabula. Kloubni pouzdro je celkové natahovano,

ale struktura jeho tk4ni se neméni. Primér acetabula je jiz vétSi nez hlavice stehenni kosti.

2.2.3 60 az 90 dnu zZivota

Anatomické zmény na kycelnim kloubu jsou zietelnéjsi. Subluxace hlavice stehenni kosti se

zvétsuje.

U postizenych pstt mtize subluxovana kost dosahovat vychyleni az 0.5 cm. Jestlize odstranime
svaly v okoli ky¢elniho kloubu, zjistime, Ze kloubni pouzdro je Iehce zesilené a roztazené do
Sitky. To vede k tomu, Ze se kloubni hlavice bo¢né rozsiti. Vazy jsou oteklé, kloubni
chrupavky na hibetni stran¢ femoralni hlavice jsou opotfebené a drsné. Diky luxaci spociva
hlavice stehenni kosti na dorsalnim okraji acetabula. Tento posun zpisobuje nadmérny nebo

nevyvazeny tlak na velky chocholik, ktery se za¢ind medialn€ ohybat.

Dysplaticky kyc¢elni kloub je stejné velikosti jako normalni, méni se vSak jeho tvar a stabilita.
Spojeni mezi hlavici a acetabulem je preruseno. Oblast, ktera tvoti oblouk se zuzuje (z 90° na
20°). Toto zlZzeni zplsobuje zvyseni tlaku jak na hlavici, tak na acetabuldrni jamku a tim
dochazi k jejich poskozeni. Nadmérné pietéZovani kloubni jamky natahuje chrupavku.
Jakmile je chrupavka natahovana, dochazi k nevratnym zméndm. Tvar acetabula se méni

Z konkavniho na konvexni, ztraci svou ostrost a stava se zaoblenym.
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2.2.4 12 a7 20 tydnti

vvvvvv

acetabula a poskozeni kloubnich ploch. Zvysujici se tlak na urcitd mista na kloubni plose

acetabula naruSuje ristovou harmonii okoli a zpomaluje rist okolnich tkani.

2.2.5 20 az 35 tydnl

Pfetizend Cast na dorsalni strané acetabula podlehne opotiebeni. Vznikaji mikrofraktury
okrajii acetabula, chrupavky se zacinaji rozvldkinovat. Pohyblivé plochy bélaji v disledku
rozpadu chrupavek. Obnazena kost je podobna slonoviné, kondenzuje a stava se hladkou.

K tomuto d&ji dochéazi predevsim na kontaktnim konci kloubni hlavice.

Kloubni pouzdro u postizenych jedincii se velmi méni. Pouzdro normalniho kyc€elniho kloubu
je bledé, poloprithledné a 1-2 mm tenké, zatimco pouzdro dysplastického kloubu je
nepruhledné, roztazené a poSkozené v dusledku tlaku, ktery vznika pohybem nestabilni a
posunuté hlavice. Synovialni tekutina ztraci ptilnavost a jeji schopnost fungovat jako mazadlo

klesa.

Kloubni pouzdro, které se rozsiii na 5 az 7 mm omezuje pohyblivost kloubu. Primérny
kraniokaudalni pohyb u zdravého psa v anestezii je 110 ° az 180 °. Kloubni pohyb

postizeného jedince v narkéze je pouze 40° .

Cim vétsi je subluxace, tim vic je teres vaz natahovan, aZ se nakonec oddéli od kloubni
jamky, coz vede k odtahnuti hlavice. Otoky okolnich vazl jsou tak velké, ze brani navratu
hlavice do jeji ptfirozené polohy. V této tézké fazi postizeni mlizeme pozorovat predevSim

velice mélké acetabulum.

Prvni viditelné zmény vznikaji zejména na acetabulu. Zmény na stehenni kosti nejsou tak
viditelné. Postupem casu a piedev§sim v pokrocilém stadiu dysplazie miZeme pozorovat
podobné poskozeni acetabula i femoralni hlavice. Soucasné dochazi k remodelaci Kloubu

v disledku kloubni nestability.
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2.2.6 9 mésicu az smrt

Kosti a kloubni tkan¢ uz nejsou pevné. V dysplatické kycli dochazi k postupné piestavbé
kloubu. Subluxace stehenni hlavice ptispiva k celkové nestabilité. V této fazi abnormalni
struktury je tézké rozliSit znaky predstavujici skutecnou dysplazii kycelniho kloubu od téch,

které signalizuji zacatek sekundarniho degenerativniho onemocnéni.

Srovnanim kyc¢elniho kloubu postizeného psa a kloubu psa zdravého vidime zmény, které
zpusobila remodelace. U zdravého kloubu jsou hibety, zlabky a zafezy v panevni a stehenni

kosti hladké. Okraj acetabula je ostry, kloubni plocha je konkavni.

U kloubu postizeného dysplazii mizeme pozorovat znacné opotiebeni a naruSeni kostnich
ploch. Zmény se od sebe 1isi podle stupné dysplazie. Plocha ,kiidla* ky¢elni kosti je drsnéjsi.
Plocha kosti sedaci je také zdrsnénd a ryhovand v disledku puasobeni velkého tlaku a
nadmérné sily. Na nékterych kyclich jsou viditelné jizvy nasledkem ptedchozich
mikrofraktur. Na dorsalni stran¢ acetabula se hromadi osteofyty, ze kterych se pozdéji miize
vytvofit kostni vyristek. Tento dé&j se spousti, jsou-li podplirné tkan¢ poskozeny. V mnohych

piipadech je celé acetabulum obrostlé¢ témito kostnimi tumory.

Femoralni hlavice se zacina zcela obrusovat, v mnoha ptipadech mlize obrousenim ztratit az
Smm své pivodni tloustky. Béhem tvorby kostnich vyristki se chrupavcity prostor na hlavici

ztlustSuje nedostatkem kontaktu s opacnym povrchem acetabula.

Ve zdravém kycelnim kloubu souvisi pohyb s praci efektivniho synovidlniho systému. Ten
zajistuje, ze jsou odumielé bunky chrupavek odstranény. A tak si kloubni chrupavky udrzuji
svoji tloustku. Zdravé kloubni chrupavka je z jedné strany vyzivovédna synovialni tekutinou a

ze strany druhé diftizi zivin, které prochdzi pres subchondréalni ploténku.

V nestabilnim subluxovaném kloubu je tloustka chrupavek rizna. Od absence chrupavek na
obrousenych plochach kosti, kde byl tlak piili§ velky, po oblasti s Sirokou chrupavkou, kde
inkongruence kloubni hlavice a jamky nedovolila kontakt. Synovidlni tekutina dodava
kloubnim chrupavkam Ziviny do hloubky 1 mm. Ziviny jsou dodavany dovniti a vytlaovany
ven diky vztlakiim hydraulického systému. Subchondralni deska na druhé strané umoziuje

vyzivu stejné velké ¢asti chrupavky. Jestlize je chrupavka pfili§ Sirokd na to, aby mohla byt
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celkoveé vyzivena, mohou nevyzivené bunky odumirat. To vede k zacatku osifikace kloubnich

chrupavek.

2.2.7 Shrnuti 2

Lokomoce mladého psa, ktery je postizen dysplazii kycelniho kloubu miize byt nestabilni, ale

pes zatim nepocit'uje Zadnou nebo jen malou bolest. Ta se mtize objevit az v 6. mesici Zivota.

V tomto véku mohou vznikat miniaturni zlomeniny, které se vyskytuji na okrajich acetabula.
Tyto zmény je ovSem obtizné prokazat pomoci rentgenologického vysetieni. Podle velikosti a
rozsahu mikrozlomenin se mize nebo nemusi objevit citlivost. V 8. az 11. mésici dochazi k
jejich zhojeni na zaklad¢ osifikace kosti a bolest pfechodné ustupuje. Pfiznaky jsou potlaceny,

jelikoz je kost dostate¢né pevna, aby odolavala vzniku dalsich fraktur.

Timto tedy bolest zdanlivé odezni a pes je bez symptomu. Rozsah pohybu zadnich koncetin je
sice omezen, ale tato skute¢nost neni témét viditelna, protoZze v pohybu pes rozhoupe kycelni
klouby pouze do thlu cca. 45° 1 kdyz radiologické snimky potvrdi DKK, pohyb mize

vypadat prirozené.

S postupem onemocnéni je na RTG snimcich abnormalni kostni vyvoj a patologicka
piestavba zieteln€jsi. Pes s dobie vyvinutymi stehennimi svaly nevykazuje klinické ptiznaky.
V nékterych piipadech muze i zdravy pes trpét bolestivosti kloubt. (Riser, Rhodes, Newton.
1985)

2.3 Geneticky podil

Dysplazie kycelniho kloubu je pomérn€ staré onemocnéni. Prvni zminka o této nemoci
pochazi z roku 1935 (Schnelle, 1935). Ve 40. letech 20. stoleti se o tuto problematiku zacali
zajimat §védsti védei. Sledovali vyskyt dysplazie u 222 §ténat némeckého ovcéaka. Na zakladé

vysledkd dosli ke zjisténi, Ze se jedna o dédi¢nou chorobu. Déle byly ziskany tyto informace:
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Charakteristika rodicua Potomci

Oba rodice s DKK 93,3% postizenych
Otec zdravy + matka s DKK 41% postizenych
Otec s DKK + matka zdrava 31,4% postizenych
Oba rodice zdravi 43,4% postizenych

Z tohoto vyzkumu muzeme vypozorovat, Zze nositel nezaddouciho defektniho genu nemusi
vzdy nutné vykazovat anatomické zmény kycelniho kloubu. Mizeme také odvodit dalsi
dalezité informace. Napiiklad, z postizenych jedincli je mozné ziskat potomky, ktefi nebudou
vykazovat zadné znamky dysplazie nebo naopak pafenim zdravych jedincti mohou vzniknout

dysplasti¢ti potomci. (Shiller, Fiedler, 1978)

Timto experimentem bylo jednoznacné dokazéano, Ze se jednd o onemocnéni dédicné, o cemz
také sveéd¢i familiarni vyskyt v urcitych psich ,rodinach® a zvySeny vyskyt nemoci v piipadé
piibuzenské plemenitby (inbreedingu). Nazory na genetickou kontrolu se 1isi. Nekteti
oznaCuji tuto vadu za recesivni, jini zase tvrdi, ze jde o defekt dominantni s neuplnou
penetraci vlohy. Nejnové¢jsi, ale také nejuzndvanéjs$i ndzor je, ze se jedna o takzvanou

,polygenni dédi¢nost* (Linmanonnova, 2003)

2.2.1 Polygenni dédi¢nost

Jak uz zde bylo zminéno, dysplazie kycelniho kloubu je polygenni onemocnéni. Jinymi
slovy, tato nemoc je kontrolovana vétSim mnozstvim riznych genti. Ve fenotypu zviiete se
objevi az po piekroceni prahové hodnoty urcitého poctu defektnich genli. To znamena, ze
kdyby byla prahova hodnota onemocnéni 100 defektnich gend, jedinec s 99 defektnimi geny
by nejevil znamky postizeni, ale byl by pfenase¢em. Tyto geny jsou pravdépodobné recesivni.
Z toho vyplyva, Ze se nemoc projevi pouze na zviteti, které ma defektni geny od matky i otce.
V piipad€ heterozygota se v jeho fenotypu z4dné ptiznaky neobjevi (rentgenologicky

negativni zvite), ale defektni geny bude piedavat dal. (Dostal, 2007)

Jako ukazku pouzijeme piiklad polygenniho defektu, ktery je ovlivnén dvémi alelami. Jejich

dominantni (zdravy) protéjSek budeme oznacovat A a B. Jejich recesivni partnefi a a b
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vyvolavaji defekt u recesivnich homozygott, tedy u vSech jedinct s genotypem aa a bb.
ProtoZze A a B nejsou pIn¢ dominantni, vyskytuje se defekt i u heterozygoti Aa nebo Bb.

Miuzeme tedy nalézt rizné kombinace:

AABB — zdravy jedinec

AaBB, AABD — jedinci s lehkou formou DKK

AADbb,aaBB, AaBb — jedinci se stfedné tézkou formou DKK
Aabb, aaBb — jedinci s téZkou formou DKK

aabb — nejtézsi forma DKK

Na tomto piikladu mizeme pozorovat, kolik moznych kombinaci s nejriznéj§imi stupni
dysplazie mtize vzniknout. Diky tomu si snadno piedstavime mnozstvi kombinaci, existujici U
této nemoci, ktera je navic ovlivnéna mnohem vét$im poctem gent. To dokazuje, ze zdravi
rodi¢e mohou mit nemocné potomky. Navic si zde miizeme vSimnout, ze zavaznost postizeni

roste pfimo umérné s mnozstvim recesivnich gent. (Wachtel, 2000)

2.3.2 Koeficient heritability

Diskutovangjsi véci, nez problém genetické kontroly dysplazie, je odpoveéd’ na otdzku, jaky
podil maji vnéjsi vlivy, zejména pak vyziva a pohyb na tvorbu DKK. Podil genetického
zékladu ovliviiujici vznik dddiéné choroby se udava koeficientem heritability (h?). Tento
koeficient je Cislo, které nabyva hodnot 0,0 — 1,0. Hodnota 0,0 predstavuje vlastnost nebo
onemocnéni, které neni dédicné (jako piiklad miZeme uvést urazy nebo parazitickd
onemocnéni). Na rozdil od toho hodnota 1,0 uddva znak nebo vlastnost, ktera je ovlivnéna
pouze geneticky (napiiklad barvy srsti nebo o¢i, podkus, piedkus atd.). Hodnotu indexu

heritability vypocitame nasledujicim vzorcem (Lush, 1939)

W genetics

HY=
1I'--"glaenlalii:ﬁ + Venvironment

H 2 = koeficient heritability
V genetika = rozptyl genetickych predispozici
V prostredi = rozptyl diky vnéj$im vlivim

19



Ciselna hodnota tohoto indexu neukazuje koeficient dédi¢nosti jen pro daného plemenného
zastupce, ale celé populace, ze které byla data extrahovana. Studie kycelni genetiky ukazaly,
ze dysplazie kycelniho kloubu je onemocnéni multifaktoridlni s polygenni dédi¢nosti a
koeficientem heritability 0,3 — 0,5. Nabyva tedy niz$ich az stfednich hodnot, coz znamena, Ze

vliv prostfedi (zatéz, vyziva...) je vysoky.

Jak uz zde ovsem bylo né¢kolikrat zminéno i rentgenologicky negativni zvife mtize prenaset
defektni geny na své potomky. Proto postup, ktery uplatiiujeme pravé v praktickém chovu
pst, na zakladé fenotypu a odhadu koeficientu heritability, nemuze vést k uplné eliminaci
onemocnéni. Tento vysledek se nam muze podafit pouze za podminky, Ze pozname genotyp

zvirat, ktera jsou podrobena selekci.

Resenim problému by mohla byt klasifikace fenotypu, ktery se bude co nejvice shodovat
s genetickou proménlivosti zvifete a to bychom méli pouzit v dal§im chovu. Zadouci je co
nejtésnéj$i korelace mezi fenotypem a genotypem psa. PiesnéjSi byva odhad genetického
zaloZeni jedince na zdklad¢ postiZzeni jeho potomstva. Tento postup se oznacuje jako odhad
plemenné hodnoty, ktery je béZné pouZivan u hospodaiskych zvitat. Tato metoda je bohuZzel

pomala a narocna.

2.3.3 Selekeni kritérium

VétSina chovatelskych klubi, které maji pod zastitou velké nebo obii plemeno psa, se
rozhodlo bojovat proti vyskytu DKK cilenou selekci. Pokud v§ak chceme selekci aplikovat,
musime postupovat velmi tvrdé a disledné. Je nezbytné, abychom si uvédomili, Ze existuji
pouze dv€ skupiny psi. Zdravi s vysledkem RTG vySetfeni 0/0 a postizeni, ktefi maji
vysledek 0/1 a hiife. KdyZ ptipustime, ze vnéjs$i faktory maji na toto onemocnéni opravdu
vysoky vliv, nemiizeme ptedpokladat, ze pes s RTG 0/1 ponese méné& ,,negativnich alel nez
pes s tézkou dysplazii (4/4). Kazdy jedinec, ktery nese alespont minimalni stupen postizeni je
Z chovatelského hlediska rizikovy, jelikoz mize defektni alely pfendsSet na své potomstvo.
Pokud budou splnény jisté ptedpoklady, jako je napiiklad dostatecnd chovnd zakladna dané¢ho
plemene, bylo by lepsi chovat na negativnich jedincich (0/0). V praxi se vSak do chovu ¢asto
zatazuji psi se stupném postizeni 3/3. To nasledné vede k tomu, Ze pocet dysplatickych

jedinci se u daného plemene zvysi.
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Moznym vychodiskem pro zlepSeni situace je vyuziti informaci o vysledcich diagnostiky u
ptibuznych jedincd. Oznaceni ,,piibuzny jedinec se nevztahuje jen na ptimé potomky zviiete,
ale také na prarodice, sourozence ¢i polosourozence. Tyto informace jsou cenné hlavné diky
tomu, ze je mizeme zohlednit jeSté pfed zafazenim psa do chovu a nemusime tak dlouze

¢ekat na vysledky potomkd.

Hodnoceni chovnych jedinch muze také probihat na podkladé zakladnich genetickych
pravidel. Vime, ze kazdy jedinec ziskava jednu polovinu alel od matky a druhou polovinu od
otce. Tento geneticky vztah muzeme vyjadfit Ciselné tzv. stupném piibuznosti, ktery je
V tomto piipad€ roven €islu 0,5. Pfedstavme si situaci, kdy se ndm v jednom vrhu narodi dvé
Sténata, pfiCemz u jednoho bude diagnostikovan stupent 1/1 a druhy bude negativni (0/0).
Pokud bychom dale nepfemysleli o zdkonech genetiky, budeme mit jednoho zdravého
jedince. Avsak sourozenci spolu maji spolec¢nych 50% alel, je tedy velice pravdépodobné, Ze i

negativni jedinec ponese ve svém genotypu vadné geny.

U hospodafskych zvifat se na zdklad€ téchto informaci stanovuje tzv. plemenna hodnota
jedince. Tento postup zahrnuje i informace, které nejsou v chovu psu bézn¢ dostupné. Navic
jsou k vypoctu plemenné hodnoty zapotiebi slozité statistické metody. Proto vznikla rtizna
zjednoduSena meftitka, kterd pomahaji odhalit kvalitu jedince po strance genetiky. Jako
piiklad zjednoduseného hodnoceni mohu uvést tzv. selekéni kritérium. Podstatou tohoto
kritéria je vypocet vazeného priméru stupné DKK daného jedince a stupné DKK k nému
piibuznych zvirat. Pii vypoctu je dilezité stanovit, kolik jedinct do n€j zahrneme. Obecné
ovSem plati, ze ¢im vice vstupnich informaci budeme mit, tim bude hodnota selek¢niho

kritéria piesnéjsi.

Negativnim jedincim je ve vypoctu piifazena hodnota (DJ nebo DP) rovna 0. U jedinci S
postizenim, piestoZze se jednd o hrani¢ni vysledek 0/1 pfitadime hodnotu (DJ nebo DP)

rovnou 1. Déle pak pocitame podle tohoto vzorce:

DJ +znn+1 Sp| - DPl

n+1

SK = selekéni kritérium
DJ = Vysledek hodnoceni DKK daného jedince
SPi = Vysledek hodnoceni i-tého piibuzného jedince
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DPi = Stupen ptibuznosti i-tého piibuzného jedince

n = Celkovy pocet ptibuznych jedincti zahrnutych do vypoctu

Selekéni kritérium nemusi byt po cely zivot psa konstantni, vzhledem k poctu piibyvajicich
ptibuznych jedinct, které mizeme zahrnout do vypoctu. Je tedy dobré cas od Casu tuto

hodnotu aktualizovat.

Jak uz vyplynulo z metodiky vypoctu, ¢im vétsi vysledek dostaneme, tim vétsi bude riziko
vyuzit doty¢ného psa v chovu. Pokud sestavime Zebri¢ek chovnych jedinci podle hodnot
selek¢éniho kritéria, snadno zjistime, ktefi psi jsou pod primérem populace a ktefi jsou naopak
nadpramérni. Bohuzel se dale neda urcit, jaké mnozstvi pstt budeme muset vyfadit z chovu.
NemtiZeme se totiz fidit pouze selekénim kritériem pro DKK, ale musime zohlednit 1 ostatni
nemoci, velikost chovné zakladny plemene a také jiné chovatelské cile. Je dobré si uvédomit,
ze lepSiho vysledku dosahneme pii aplikaci pozitivni selekce, kdy do chovu budou vpusténi
pouze zdravi jedinci. Pokud bychom se piiklonili k negativni selekci, tzv. vyfadime z chovu

pouze zvirata s nejhor§im nalezem, byl by dosazeny pokrok viditeln¢ nizsi. (Horak, 2007)

2.3.4 Geny zodpoveédné za nekteré rustové vlastnosti psil

Na vzniku dysplazie se podili vétsi pocet recesivnich genti. Jejich pfesna kombinace vSak neni
doposud znama, proto nemizeme eliminovat vyskyt nemoci na zakladé genetickych testu.
Podarilo se vSak objevit geny, které maji pravdépodobné vliv na vyskyt dysplazie. Jedna se
piedevSim o geny, které zodpovidaji za rastové vlastnosti pst. V této kapitole jsem se

zameétila na gen SOCS2.

Produkt genu SOCS2 je tlumi¢, ktery negativné reguluje signalizacni ucinek cytokind.
Cytokiny jsou skupiny proteinli, které tidi Siroké spektrum fyziologickych 1 patologickych
reakci, véetné télesného ristu. Tlumice cytokind patii mezi intracelularni peptidy. Ty snizuji
intenzitu a dobu signalizace cytokind. Inhibitor kddovany genem SOCS2 dokaze ovliviiovat
aktivitu fady cytokintli, jako naptiklad ristového faktoru IGF-1, rGstového hormonu nebo
leptinového receptoru, ktery hraje Ustfedni roli v regulaci télesné hmotnosti pfedev§im v

ukladani tukd a energetickému vydeji. (Tan and Rabkin, 2005; Greenhalgh and Hilton, 2001)
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Mutace tohoto genu je v soucasnosti zkoumana nejen u lidi, ale také u jinych laboratornich
zvitat. Vroce 2000 bylo zjisténo, Ze nékteré mutace tohoto genu mohou u mysi zvysit

postnatalni rist o 30 - 50% ( Corva a Medrano).

Rozdéleni vybranych plemen dle télesného ramce na velké a malé prob&hlo v roce 2007.
Podatilo se identifikovat polymorfismy v lokusu, které byly charakteristické pro velka
plemena (Némeckd doga, Rotwailer, Labradorsky retrivr). Tyto vysledky souhlasily se
zatazenim pst do skupin az na jednu vyjimku. U plemene Jezevéik byl v 6% zjistén vyskyt
zmutovaného genu, ktery se objevil jen u pst velkého nebo obtiho vzristu. Tento vysledek si
autor vysvétluje tim, ze Jezev¢ik vznikl plivodné z honice, ktery ma velky télesny rdmec, ale

doslo u n&j ke skeletalni dysplazii. (Rincon et al.)

Timto pokusem bylo prokazéano, ze gen SOCS2 se podili na télesném rlstu psa a reguluje
zarovein jeho hmotnost. Pokud by se podatilo pomoci tohoto genu potlacit rychlou akceleraci
ristu a sniZit télesnou hmotnost psi na optimalni, byl by to jisté velmi G€inny krok proti

vyvojové dysplazii psa. (Miluchova, Gébor, Trakovicka, Beke, 2011)

2.4 Vngjsi vlivy

Vedle vlivu genetickych predispozic se na vzniku dysplazie kycelniho kloubu uplatiiuje i vliv
tzv. vnéjsich faktort. Psi ze stejného vrhu mohou byt rizné postizeni nebo se v jejich
fenotypu dysplazie neobjevi. Nicméné u dalSiho potomstva téchto zdravych a nemocnych
jedinct se bude dysplazie projevovat se stejnou Cetnosti. To znamena, Ze o tom zda se ve
fenotypu psa tato nemoc objevi, rozhoduji environmentalni faktory plisobici na daného
jedince. Tyto vlivy, ale nejsou schopny ovlivnit genotyp psa, ktery piedava defektni
dysplaticky gen na potomky.

vvvvvv

klimatické a zivotni podminky, poruchy, tvorba a dozravani kolagennich struktur nebo

mechanické vlivy.

23



2.4.1 Vyziva

Spravna vyziva psa patii mezi nejvyznamnéjsi faktory ovliviiujici dysplazii. Nekvalitni a
Spatné€ vyvéazena strava je u Sténat nejcastéj$im iniciatorem této nemoci. Jedna se zejména o
velka a obfii plemena, ktera rychle rostou a pribyvaji na vaze. To vede k velkému zatézovani

nevyvinutého kloubu a naslednému poskozeni.

2.4.1.1 Vapnik

Prvni kategorii ve spravné vyzivé psa je pochopitelné adekvatni mnoZstvi vapniku. Stéfata
velkych a obfich plemen maji vyrazné vyssi metabolicky obrat vapniku neZ plemena mala a
sttedni (asi 100x). Schopnost vstiebani vapniku ze stfeva se udava kolem 40%, pfi relativnim

nedostatku se absorpce mize zvysit az na 90%.

Koncentrace vapniku je v krvi udrzovana na hladin€ 2,2 - 3,0 mol u dospélého jedince a 2,4 -
2,9 mol u sténéte. Toto mnozstvi je potfebné ke spravnému prabehu biologickych procest
(uvolnovani hormont, srazlivost krve...) Na fizeni hladiny véapniku se podili ne€kolik
specialnich hormonalnich regulator: vitamin D, parathormon, kalcitonin a tfi orgdnové

soustavy: kosti, stfeva, ledviny.

Vépnik obsazeny v potravé miiZze prostupovat pies stfevni sténu do krve aktivné nebo pasivné.
Aktivni pfestup je kontrolovan vitaminem D, ktery se vytvaii v pfimé navaznosti na oscilaci
krevni hladiny vapniku. Klesne — li hladina vapniku v krvi, zvysi se okamzité produkce
vitaminu D, ¢imZ se znasobi vstiebadvani vapniku z natrdveniny z béznych 40% na 90%. Jedna
se o velice u¢inny obranny mechanismus, ktery chrani psa v obdobi ristu pfed nedostatkem

vapniku v potrave.

Druhym dulezitym faktorem, ktery hospodaii s vdpnikem, je parathormon. Tvorba
parathormonu nezavisi pouze na mnozstvi vapniku obsazeného v krvi, ale také na mnozstvi
fosforu. Cilové organy pro plisobeni parathormonu jsou stejné jako u vitaminu D, tedy kosti a
ledviny. Pokud dojde k poklesu hladiny vapniku nebo naopak nartstu fosforu v krevnim
fecisti, zvysi se mnozstvi cirkulujiciho parathormonu. Ten pak okamZité navodi uvoliiovani

vapniku z kosti a zvysi vylu¢ovani fosforu z organismu ledvinami.
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Dalsi regulator obsahu vapniku v krvi z fady hormonid je hormon pfistitnych télisek —
kalcitonin. Hlavni funkci kalcitoninu je ukladani piebytecného vapniku zpét do kosti. Z toho
plyne, Ze pii dlouhodobém nadmérném vstiebavani vapniku zvySena hladina kalcitoninu

zpusobi pfedcasnou osifikaci skeletu.

Vstiebavani vapniku se tedy piizptisobuje pozadavkiim organismu. Diky témto hormonalnim
obrannym mechanismiim je vstifebavani kalcia velmi jemné a efektivné regulovano. Tyto
skutecnosti v zadném ptipadé nemiizeme zjednodusené chapat tak, ze pti velmi malém obsahu
vapniku v potrave, ziska organismus psa vice (vstiebava se 90%) nez pti znacném nadbytku
(vstfebava se 40%). Zdrojem vapniku jsou totiz rtizné slouceniny, které se od sebe navzajem
lisi mnozstvim Ca®* iontd a vyuzitelnosti. Proto také nemize platit, e &im vice kalcia
obsahuje potrava, tim vice vapniku se vstfeba. Nékteré slozky krmiva mohou byt na vapnik
pomérné bohaté, avsak jejich zuzitkovani je nizké. Jiné jsou na vapnik chudsi, ale naopak se
snadno vsttebavaji. Z tohoto diivodu mize byt slouc¢enina bohatsi na vapnik méné vydatnym

aktivnim transportérem.

Neni diivod bat se ¢asto zmiflovaného pfeddvkovani kalciem. Jeho vstiebavani a vylu€ovani
Z organismu psa je piisné regulovano a nékolikanasobné jisténo. Télo psa si s nadbytecCnou
hladinou vapniku v potravé dokdze poradit. Metabolismus je opatfen u¢innymi mechanismy,
které za normalnich (fyziologickych) podminek =zabranuji piedavkovani. Pii vysoké
koncentraci vapniku v krevni plazmé klesa tvorba kalcitriolu v ledvindch, proto se nadbytecny
vapnik nemize vstiebat a nevyuzity opousti télo. Snizuje se také zpétné vstiebavani kalcia
V ledvinach. Dochazi k vyluCovani vapniku mo¢i, tedy K jeho dals§im ztratam. Ve
vyjimecnych ptipadech, kdy pes trpi riznymi hormonalnimi poruchami nebo je mnozstvi
vapniku vysoké, muze skutecné k predavkovani dojit. Tim dochazi K rychlému zrani kosti,
oddaleni kostni remodelace a zvysSeni celkového objemu kostni tkané. Pravé tyto zmény jsou

pti¢inou enchondrélni osifikace, tedy pfemény chrupavcité tkdn€ na tkéan kostni.

Mnohem nebezpecnéjsi je u pst dlouhodoby nedostatek kalcia. Organismus psa si nedovede
efektivné poradit s nedostatkem vapniku v potravé. Pokud neni jeho pfisun dostatecny,
obzvlasté u Sténat nebo pstt velkych a obfich plemen, zane si organismus nahrazovat
nedostatek kalcia v krevni plazmé, zvySenym vstiebavanim z krmiva. Tato moznost je
omezena mnozstvim skuteéné vstfebatelného vapniku. Dalsi eventualita je zvyseni ¢innosti
osteoklastil, kostnich bungk, které pod plisobenim parathormonu a za pomoci riznych enzymui

a vodikovych kationtti rozpoustéji vapenné krystaly v kostech, neboli odbouravaji kostni tkan.
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Pokud trva nedostate¢ny piijem vapniku dlouho, dochéazi ke vzniku riznych ortopedickych
problémi, zejména k dysplazii ky¢elniho kloubu. Tyto vyse popsané jevy vedou piedev§im kK
nedokonalé osifikaci organické kostni tkan¢. Kost se stava mékkou tzv. osteoidni. (Stuchly,
2006)

2.4.1.2 Fosfor

Pokud budeme psa krmit stravou s vysokym obsahem fosforu, mizeme se potykat
s onemocnénim, které se diky nadmérné produkci parathormonu projevuje demineralizaci
kostni tkan€. Nadmérny obsah fosforu v potravé stimuluje tvorbu parathormonu. Ten je
zodpovédny za regulaci vapniku a fosforu v krvi. Tim dochéazi k zvySenému vylucovani
fosforu z krve a zaroven se vylu€uje vapnik z kosti, pro zachovani rovnovahy v metabolismu.
Vysledkem je velka ztrata vapniku zrostouci kostry, nazyvana sekundarni nutricni
hyperparatyre6za. Ta byva Casto zaménovana s hyperviatminozu vitaminem D, tedy

rachitidou, ktera se dnes téméf nevyskytuje.

Z ptedchozich informaci vyplyva, Ze se fosfor a vapnik navzajem ovliviiuji. Proto bychom
V potravé rostouciho psa meli hlidat jejich vzajemné poméry. Jako idealni pomér Ca:P se

uvadi 1,6-2:1 ve prospéch vapniku.

2.4.1.3 Energie

Intenzitu rastu pst ovliviiuje do jisté miry i energiec obsazend v krmivu. Pes velkého nebo
véku $téncte aZ 74% hmotnosti a velikosti dospélého jedince. Vysoky obsah energetické
hodnoty v potravé mize u této vé€kové skupiny vyvolat akceleraci ristu a rychle vyvijejici se

kostra nebude stacit narokiim daného jedince.

Dtikazem tohoto tvrzeni je i pokus, kdy byla jedna pokusnd skupina krmena zplisobem ad
libitum (,, co hrdlo raci*) a druha dostavala adekvatni krmné davky. U prvni skupiny bylo
nasledné objeveno vétsi mnoZstvi patologickych zmén, nez u skupiny druhé, které diky
spravnému mnozstvi energie v potrave rostla zcela harmonicky.(Kealy, Lawler, Ballam, Lust,

Smith, Biery, Olsson, 1997)
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Vysoké davky energie mohou vést také k obezité, ta rovnéz neni ptizniva pro spravny vyvoj
kycelniho kloubu. Pti vysoké vaze pes nadmérné zatézuje kycelni kloub, ¢imz dochazi

k opotiebeni nebo poskozeni hlavice a kloubni jamky.

Mezi zdroje energie v krmivu psa patii pfedev§im tuky a bilkoviny. Proto jsou to dalsi Ziviny,
které bychom m¢éli ve stravé mladého psa sledovat. Je potieba podavat méné tu¢nou potravu,
nejlépe kolem 17% tuku, ale zaroven potravu s dostateCnym zdrojem bilkovin, zhruba 28-
30%.

2.4.1.4 Vitamin C

Jednou z pfi¢in vzniku dysplazie je nedostateéna biosyntéza kolagenu. Nedostatek kolagenu
zhorSuje osteogenezi, chondrogenezi a tvorbu nékterych pouzder a vazi. Jestlize ma dany
jedinec vrozenou predispozici k nizké endogenni produkci kyseliny askorbové nebo jeho
endogenni produkce nestaci k jeho enormnim pozadavkim, trpi pes nedostateCnym utvatenim

kolagenu. Na jeho tvorbé se vyznamné podili vitamin C.

Kolagen je zivocisna bilkovina a nejpocetnéjsi protein v téle savcu. Diky svoji struktuie jsou
vlakna kolagenu malo pruzna, ale velice odolnd vic¢i tahu. Biosyntéza probiha
v endoplasmatickém retikulu kostnich bun¢k, kde vznikaji nejprve alfa fetézce polypeptidl a
nasledn¢ prokolagen. Do n¢j jsou v€lenény dvé aminokyseliny, konkrétné lyzin a prolin. Za
pusobeni dvou enzymi probéhne hydroxylace téchto kyselin a vznikne kolagen. Pravé

kofaktorem jednoho z téchto enzymu je kyselina askorbova.

Z téchto informaci vyplyva, Zze vitamin C je nebytnou soucasti pii syntéze kolagenu. Z toho
plyne nezbytnost kyseliny askorbové pii regeneraci a ristu kosti nebo jinych tkani, které tento
protein obsahuji. Pfitomnost kolagenu je nepostradatelnd piredevSim pro hyalinni chrupavky

pokryvajici kloubni hlavice v pohyblivych kloubech.

Pokud chovdme plemeno psa, u né¢hoz hrozi vyskyt dysplazie, l1ze diky dobrému sloZeni
potravy zabranit fenotypickému projevu této nemoci. Spravné vyvazenou potravou ovlivnime

dostate¢nou osifikaci kostni tkan¢ a zajistime spravnou syntézu kolagenu.

Pes za zadnych podminek neonemocni skorbutem (kurdéjemi), tedy nemoci, kterou ma na

svédomi avitamin6za vitaminu C. Jeho organismus si na rozdil od organismi ostatnich savcl
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(primatt, morc¢at) umi do jisté miry vyrabét vitamin C z gluk6zy. To neznamend, ze mnozstvi,
které si pes sam syntetizuje je pro néj dostacujici. Nedostatek vitaminu C ma i jiné projevy.
Spatné se vyvijejici zuby a kosti, déle se hojici rany. Pravé tyto piiznaky souviseji

bezprostiedné s nedostate¢nou biosyntézou kolagenu.

Dodavani vitaminu C do potravy psa vsak nesniZuje potiebu spravné vyvazit mineralni latky,
predevsim vapnik. U zatizenych linii nebo u jedince s vysokym ptfedpokladem vzniku DKK,
je nutné piiddvat vitamin C nebo aktivator metabolismu kostni tkdn¢ v doporucenych

davkach.

Obecné doporucované lé¢ebné davky vitaminu C se pohybuji dle velikosti zvifete od 100 mg
do 500 mg. Podavame je tiikrat denné. Takto velké davky mizeme aplikovat diky tomu, Ze
kyselina askorbova je rozpustnd ve vod¢, nekumuluje se tedy v organismu a nevyuzitelny
vitamin télo bez problémul vylou¢i. Bohuzel nestaéi ptidavat obycejny vitamin C, ktery je
dostupny v I€karnach. Ten se nestaci vcas utilizovat a je vylouc¢en s mo¢i jesté pfed samotnym
vstiebanim. Nejvhodnéjsi je podavani polyaskorbatu, tvz. Ester - C. Ten je ovSem u nas
v soucasné dobé nedostupny, proto si musime vystacit s tabletami Cetebe©, které maji

prodlouzeny ucinek. (Mueller, 1996)

2.4.1.5 Vitamin D

Od ostatnich masozravcu se psi lisi tim, Ze jsou vice zavisli na pfijmu vitaminu D v potrave.
Pokud psa krmime granulovanym krmivem je to naprosto dostacujici. Zdroje vitaminu D jsou
bud’ rostlinného, nebo zivoc¢isného ptivodu. Komer¢ni krmiva obsahuji 2-10x vétsi obsah, nez
doporucena denni davka, proto se avitamindzy vitaminu D v dneSni dobé nemusime obdavat.
Me¢li bychom si ale davat pozor na hypervitamindzu, kterd zptsobuje vysoké hladiny vapniku

a fosforu v krvi, svalovou ochablost, zvraceni a celkovou patologickou mineralizaci.

2.4.1.6 Vitamin A

Vitamin A ovliviluje do jisté miry buniky hypofyzy. Jeho plsobenim je do metabolismu
uvolnéno Vvétsi mnozstvi GH. To vede k nadmérnému skeletalnimu a muskularnimu ristu, coz

muze ovlivnit vyvoj ky€elniho kloubu. (Londhe, Nolen, Das Higgins, Tyson, Devaskar 2013)
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2.4.2 Pohyb

Kazdodenni fyzicka zaté¢z ma také dopad na vznik dysplazie kycelniho kloubu. Nadmérné
zatézovani rostouci kostry negativné ovliviiuje vyvoj pohybového aparatu. Staci si vSimnout,
jaké anomalie a ortopedické problémy se projevi u vrcholovych sportoved, predevsim u téch,

kteti se sportu vénuji od utlého mladi.

Kazdé s§tén¢ se rodi s naprosto zdravymi kycelnimi klouby. V prvnich ctrnacti dnech je
kycelni kloub bez ptiznaku laxnosti. Pro celkovy vyvoj je kritickych nasledujicich 60 dn,
kdy kosti, nervy a svaly nejsou pIné vyvinuty. Téméi celou tuto fazi muze ovlivnit chovatel a
to vhodnou vyzivou a adekvatni fyzickou zatézi. Americti védci dokonce zjistili, ze vliv na
vyvoj dysplazie kycelniho kloubu mize mit i povrch podlahy v porodnim boxu. Jako
nevhodné se ukazaly klouzavé povrchy, napiiklad linoleum nebo dlazdice. Sténata, ktera jesté
neumi chodit, si na této kluzké podlaze neptirozené vytaceji kycelni klouby pti snaze dostat se

co nejdiive k matefskému mléku. (Carew, 2009)

Zhruba do 4. mésice zivota se vyviji kloubni jamka a do 10 mésict femoralni hlavice. V této
dobé je kycelni kloub z 90% dotvofen. Z toho vyplyva, ze v tomto obdobi bychom méli
omezit aktivitu psa. Obecné se doporucuje nenutit $téné do pohybu, hlavné co se tyce skoku
pies prekdzky nebo béhu u kola a naopak bychom méli nechat psa pohybovat se podle jeho
piirozenosti. Je potfeba eliminovat beh po tvrdém povrchu a ¢asové omezit hrani s ostatnimi
psy. Malému §ténéti dostateéné postaéi kratké prochazky ¢astéji za den. Cim je pes starsi, tim

vice mizeme prodluzovat intervaly a zvySovat zatéz.

Stupenn dysplazie ovliviiuje 1 povrch, po kterém se pes pohybuje. Jednd se predevSim o
méstské psy, ktefi travi vétSinu svého Zivota na tvrdém betonovém podlozi. Pes nemize nosit

kvalitni obuv zmirnjici tvrdost dopadu tlapek.

Na druhou stranu bychom méli ur€ity stupenn aktivity podporovat. K spravnému utvafeni
kycelniho kloubu je velmi dilezité dostate¢né osvaleni Vv oblasti hyzdi, to je dilezité pro
spravnou fixaci kloubu. Za nejvhodnéj$i druh pohybu se pii prevenci i 1é€bé dysplazie
povazuje plavani. Pravé pti plavani pes téméf nezatézuje klouby, ale zapojuje svaly v oblasti

kycelnich kloubd.
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2.4.3 Teplota okolniho prostiedi

I tento faktor mize mit velky vliv na dysplazii kycelniho kloubu. Zde jsou ve vyhod¢ psi,
kteti jsou chovani v byté. To mlze byt také jednou z piicin, pro¢ dysplazii trpi pfedevsim
velci psi, na rozdil od malych. Pokud pes nema fadné zateplenou boudu nebo kotec, ve kterém

zije, mohou klouby, svaly a vazy prostydnout a z tohoto diivodu se dostatecné neprokrvi.

Toto plati predevsim pro psy, u kterych bylo jiz néjaké postizeni pohybového aparatu
diagnostikovdno. Zima a pritvan mohou stav vyrazné zhorsit a zvySuje se riziko onemocnéni

artrozou.

2.4.4 Dalsi mozné faktory

Mezi dalsi faktory pfispivajici k DKK mizeme zahrnout napiiklad Spatné se utvarejici
acetabulum. Jedna se o aplazii, vrozené nevytvofeni kloubni jamky, hypoplazii, netplné
vyvinuti kloubni jamky, poruchu ve vyvoji ligamentu teres nebo zpozdénou osifikaci kloubni

hlavice.

Dysplazii kyc¢elniho kloubu negativné ovlivituje také nedostatecné osvaleni panevni oblasti a
konCetin. Index osvaleni panve ukazuje procentudlni podil svali z celkové vahy psa.
S rostoucim indexem klesa postizeni psa. Ztoho vyplyva, Ze pokud neni rist kostry
nasledovan dostateCnym vyvojem svalové hmoty, dojde k naruseni rovnovahy, protoze svaly
nedrzi hlavici adekvatné hluboko v jamce. Mala plemena jsou tedy touto nemoci postizena

méné, jelikoz maji viiéi své kostie relativné velky objem svalové hmoty. (Riser, Shiver, 1967)

Dal$im moznym faktorem je chybny vyvoj hiebenového svalu. Pfi€inou tohoto Spatného
vyvoje je predev§im myopatie mezi 4 az 121 dnem zZivota. Nésledkem tohoto onemocnéni
dojde ke zkraceni svalu, tim se zméni smér hlavice. Ta je vytlaovana k okraji acetabula. U
osmitydennich $ténat, kde byl chirurgicky pferuSen vaz, upinajici tento sval, byl na operované

noze zjistén nizsi stupen dysplazie. Operace vSak uplné nezabranila jejimu vzniku.

U jedincii stejného plemene s vy$Sim stupném dysplazie byla pozorovana vyrazné uzsi
panevni dutina nez u negativnich psu. Vnitini sklon panevnich stén vede k rotaci acetabula a

naklonu horni ¢asti panevni jamky, kterd tak poskytuje hlavici mensi oporu.
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Pokud u psa dojde k sakralizaci posledniho 7. obratle skosti kiizovou je automaticky

vyhodnocen jako dysplaticky jedinec.

Problém mize vytvofit i spadita zad’ a pfili§ velké thleni zadnich koncetin. Kloubni jamka je
V tomto postaveni nerovnomérné zatézovana. Tlak se zvySuje pfedev§im na jejim okraji. Tato
anomalie je zndma u plemene Némecky ovcak, kde je spadita zadd casto vyzadovand u

vystavnich pst (kapii hibet).

V neposledni tadé je dulezity také vliv hormonti. Védci diskutuji o tom, zda mohou mit
estrogeny vliv na ochablost vazt, vytvareni menSich hlavic stehennich kosti a plossich jamek.
Bylo provedeno nékolik pokust, ale tato skutecnost nebyla zatim plné prokazana. (Steinetz,
Williams, Lust, Schwabe, Biillesbach, Goldsmith, 2008)

2.5 Projevy onemocnéni

Dysplazii kycelniho kloubu mizeme rozdé€lit do dvou zakladnich typt. Prvni z nich je velice
zavazny piipad, u kterého se piiznaky objevi jiz v mladém v€ku. Druhym a Cast€jSim typem je
forma, ktera se pomalu vyviji v prubéhu celého zivota daného jedince. Pro Kklasifikaci

klinickych priznaku je lepsi od sebe tyto skupiny oddélit.

U mladého psa pozorujeme mezi prvnimi piiznaky neochotu k pohybu, tim padem snizenou
aktivitu. Ta je nékdy doprovazena bolesti kloubti. Pokud u jedince, ktery je mladsi nez jeden
rok, zpozorujeme nestabilitu, kyvavou nejistou chiizi nebo béh, kdy pes zveda ob¢ zadni
koncetiny najednou (u chovatelli ¢asto oznaCované jako ,,zajeci poskok*) méli bychom psa
bez velkych prodlev odvést k veterinarnimu lékafi. Bude-li dysplazie postupovat, pes zacne

mit problémy se vstavanim nebo chiizi do schodil.

.....

dobu. Nejviditelnéjsim ptiznakem byva dobfe vyvinuté svalstvo na ptednich koncetinach a
ramenech, z davodu odlehc¢ovani bolestivych zadnich konéetin. Jak nemoc postupuje,
milZzeme vidét stale markantnéjSi rozdil mezi svalovou hmotou ptednich koncetin a svalovou
hmotou zadnich koncetin. V extrémnich piipadech pozorujeme svalovou hypertrofii na

ptednich a hypotrofii na zadnich nohou. Takova zvifata jsou extrémné slaba v panevni oblasti
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a maji velké potize ptejit z lehu do sedu nebo naopak. Zarovei je pro n€ velice té€zké zvednout

ptredni nohy, protoze potom okamzité ztraci stabilitu.

Nesmime zapomenout, Ze i pes, ktery nevykazuje zadny z vyse uvedenych ptiznakti, miize byt
postizeny. VétSina jich netrpi Zadnymi symptomy, ale maji Spatny vysledek rentgent. Ti se

nachdazeji v pfechodné fazi, nez se objevi né¢jaké degenerativni choroby.

Pokud pes vykazuje néktery z téchto priznakd, nemusi se vzdy jednat piimo o dysplazii
ky€elniho kloubu. Pfed tim nez bude psu definitivné diagnostikovana dysplazie, musi ud¢lat
veterindrni 1ékar riznd vySetfeni, ktera vyvrati, Ze se nejedna naptiklad o onemocnéni pateie
nebo pretrzeny kolenni vaz. Toto jsou nemoci, které maji podobné symptomy jako dysplazie

kycelniho kloubu a mohou DKK doprovazet :

e Fyzické poruchy kolenniho kloubu, luxace pately, menisky kolene

e Kloubni onemocnéni — revmatické artritidy, metabolické onemocnéni kosti,
panostitida

e Nutricni kostni onemocnéni — chronické kurdéje

e Spinalni poruchy — lumbosakralni nestabilita, ruptura pateie, degenerativni misni
onemocnéni

e Neurologické stavy — otrava, infekce, nervové léze

Ptikladem nemoci, se kterou je dysplazie velmi Casto zaménovana, je degenerativni
onemocnéni patefe Némeckych ov¢akil, nazyvané myelopatie.
2.6 Diagnostika

Abychom obdrzeli vérohodné a piesné vysledky, je tfeba provést peclivé vysetieni kycelnich

kloubti skladajici se z ortopedického vySetfeni a zhotoveni né€kolika rentgenovych snimk.

2.6.1 Subjektivni metody

Prvnim krokem pfi vySetfeni psa, u kterého je podezieni na dysplazii ky€elniho kloubu, by

mélo byt subjektivni ortopedické vySetieni. Toto vysetfeni zahrnuje pozorovani psa v klidu,
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V pohybu a pfezkouseni psa po intenzivnim cviceni. Pied sledovanim by pes nemél dostat
zadné Iéky, které mohou vyrazné ovlivnit stav vySetfovaného. (Cargill, Thrope-Vargase,
2007)

2.6.1.1 Rozsah pohybu

Vysetfeni je provadéno Vv celkové anestezii. U psa pod ucinkem narkdzy je rozsah pohybu
ptiblizné¢ 110°. Pokud dojde v kloubu k nékterym patologickym zméniam, miiZze se tento
rozsah zkrétit az na 45°. U nemocného pacienta zjisti lékat zmény v hybnosti kloubu, popise
stupeit onemocnéni a navrhne feseni dalsi 1€cby. Nasledujici tabulka ukazuje druhy pohybu

pfi této zkousce a rozsah moznych vysledki u postizeného pacienta.

Druh Pohybu Rozsah ve stupnich
Ohyb 70°— 80°
Protazeni 80° - 90°
Ptitazeni 30° - 40°
Odtazeni 70° - 80°
Vnitini rotace 50° - 60°

2.6.1.2 Zmeny v chiizi

Zkraceni délky kroku je spojeno s malym rozsahem pohybu samotného kloubu. Tento faktor
Ize velmi tézko urdit, protoze kazdé plemeno psa ma ruzny druh pohybu. Hlavnim pravidlem
je, Zze pokud objevime u psa viditelné kratsi krok neZ je pfirozené, mize se jednat o jakékoliv
kloubni onemocnéni, nejen dysplazii kycelniho kloubu. Tato abnormalita se objevuje u pst,
ktefi jsou postizeni n&jakou bolestivou degenerativni nemoci, a jejich kloubni pouzdro se
zaCina stavat vlaknitym. Nicméné ,,zajeci poskok®, posunuti panve doprava nebo doleva a

houpava chlize jsou jasné priznaky ortopedickych problémt.
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2.6.1.3 Prohmatani

Nejcastejsi a nejspolehlivéjsi metoda k zjisténi vrozené luxace kycle u lidi je tzv. Ortolaniho
test. Ortolaniho test potvrdi nebo vyvrati vrozenou subluxaci kycelniho kloubu u
novorozencl. Mnoho veterindii se domniva, ze tento postup je velice subjektivni, proto ho

nelze povazovat za plnohodnotné vysetfeni u Sténat.

Pii tomto vySetfeni musi byt zvife v narkoze, z diivodu uvolnéni svalli v oblasti kycle.
Pouzivany jsou dvé zakladni polohy lateralni a dorzalni, ty jsou vyuzivany ptfedevS§im u
velkych pst. Vysetfeni probiha tak, ze vyvijime tlak na femoralni kost, dokud nedojde
k subluxaci kloubu a po té ¢astecné vykloubenou koncetinu pomalu odtahujeme. Pokud je
spoj volny citime praskani v kloubu, které mize byt v nekterych ptipadech dokonce

slySitelné.

Dalsi metoda vySetieni prohmatem byla navrzena Bardensem. Pii tomto vySetieni polozime
psa na bok, zadni koncetiny srovname kolmo k pateti a opét vyvijime tlak na femoralni kost.
Jeden prst ptilozime na velky trochanter. Pokud se prst pohne o vice nez 0,5 cm, povazujeme

to za ptiznak laxnosti kyc¢elniho kloubu.

Oba tyto testy se pro diagnostiku pst pfili§ nedoporucuji, jelikoz jsou velmi subjektivni a

nedokazi presné diagnostikovat stupen dysplazie.

2.6.1.4 Neurologicky test

Béhem normalniho fyzického vySetfeni sleduje veterindrni I€kar drzeni téla a pohyb psa.
Pokud budeme pozorovat piirozeny postoj psa a dobu, za kterou je schopen vratit se do
ptirozené pozice, mizeme Se dozvédéet vice o neurologickém stavu psa. Nékterd plemena jsou
specialné vyslechténa pro uréity typ pohybu, proto Barzoje pohybujiciho se jako Buldok

pokladame za nemocného.

Schopnost drZeni téla ndm pomuiZe rozeznat pro psa pfirozené umisténi koncetin ve vztahu ke
zbytku téla. Abnormalné Siroky postoj mize znacCit problémy. Nejjednodussi metoda pro
hodnoceni probihd tak, Ze psovi posuneme zadni koncetiny dozadu, aby na né pfenesl celou
vahu. Zdravi pes okamzité¢ posune tlapy zpatky. Pokud se toto nestane, je tento d¢j jednim

Z ptiznakli motorické dysfunkce.
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Pfi vySetfeni psa, S podezienim na dysplazii kycelniho kloubu, je nutné vyloudit poruchy
patefe a reflexniho oblouku. Nejzndméjsi testem, ktery se pouziva i u lidi je tder gumovym
kladivkem do kolene. Absence nevédomé reakce je dalsi ze znakli neurologickych problémul.

Vzruch nedojde do vykonného centra, a proto se reflex vraci bez odezvy zpatky.

Vyse zminéna vySetieni jsou jen zlomkem neurologickych testt, jenz se provadi k vyvraceni

neurologické poruchy.

2.6.2. Klasicka rentgenova metoda
Jediny a nejspolehlivéjsi zptisob jak presné diagnostikovat dysplazii kycelniho kloubu je
rentgenologické vySetfeni. Rentgenologicky snimek muze podle piesnych reguli a postuptu

zhotovit kazdy lékat, ktery je pro tuto diagnostiku zptsobily a ma ve své ordinaci rentgen.

Snimky maji vypovidajici hodnotu o zdravotnim stavu zvifete nejdiive po dosazeni 1 roku
zivota, u obfich plemen az po 18 mésicich. Do této doby neni rist zcela ukoncen, a proto by

mohl byt snimek zkresleny.

Aby bylo zajisténo dostate¢né uvolnéni svalii v oblasti panve, provadi se toto vySetfeni pod
celkovou anestezii. Pro zhotoveni kvalitniho rentgenu je tfeba uvést psa do polohy vleze na
zadech s panevnimi koncetinami rovnobézné natazenymi dozadu. K spravnému polohovani
psa do dorzoventralni polohy se pouziva specialni fixa¢ni lizko s prafezem ve tvaru V. Na
snimku musi byt zachycena cela panev, kost kiizova a stehenni kosti véetné kolennich kloub.
Aby nedoslo k chybné interpretaci, musi byt dodrzena symetrie snimku tj. osa panve a osy
obou stehennich kosti musi byt rovnobézné, primeéry tél kosti kycelnich musi byt stejné
Siroké, ucpané otvory se musi zobrazit symetricky, ¢éSky musi byt zobrazeny v podélnych
osach kosti stehennich. Vyhotoveny rentgen se oznaCuje zkratkou plemene, piipadné

tetovacim Cislem. Po té se posila specialistovi nebo se vyhodnocuje pfimo na misté.

Samotné hodnoceni rentgenu je ovlivnéno nékolika aspekty. Na prvnim misté se mé&fi hodnota
tzv. Norberg-Olsonova thlu. Tato hodnota udava velikost uhlu, ktery svira piimka spojujici
stiedy hlavic femoralnich kosti s ptimkou spojujici stfed hlavice a kranialni (pfedni) okraj
acetabula. Pro zdravy kloub je stanovena hodnota Norberg-Olsonova thlu na 105°. Na

snimku se dale hodnoti soubéznost hlavice a jamky (konduita), subluxace, tvar, hloubka a
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velikost acetabula, tvar a vnitini architektura hlavice a krcku kosti stehenni. Pokud je u

vySetfovaného jedince rozvinuta artréza, hodnoti se 1 zdvaznost artrotickych zmén.

Védecka komise FCI stanovila klasifikaéni schéma, které¢ rozdéluje stupné onemocnéni do
péti skupin oznacenych pismenem A- E. Kromé tohoto systému miizeme najit ve svéte jesté
mnoho daldich schémat pro diagnostiku DKK. V Ceské republice je pouzivano klasifikagni

schéma, vychazejici ze schématu FCI. Pouze pro oznaceni stupnti se pouzivaji ¢islice od 0 do
4. (FCI, 2006)
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Oznaceni

Zavaznost

Popis

0/0
(A/A)

Negativni

Anatomickd soumernost

Hlavice stehenni kosti a acetabulum jsou kongruentni

Uzka, stejnomérna kloubni $térbina

Ptedni okraj acetabula zaobleny, ostie ohrani¢eny

Stied hlavice lezi smérem dovnitt od horniho okraje acetabula
Z4dné znamky artrozy

Velikost Norberg-Olsonova thlu je asi 105°

1/1 (B/B)

Hrani¢ni

Mirna anatomicka nepravidelnost

Hlavice stehenni kosti a acetabula jsou mirné inkongruentni
Uzka kloubni §térbina

Stied hlavice stehenni kosti lezi tésné¢ vné horniho okraje
jamky

Norberg-Olsontv uhel je vétsi nez 100°

2/2 (CIC)

Lehka

Anatomické nepravidelnost

Acetabulum a hlavice jsou zfeteln¢ inkongruentni
Rozsitena kloubni Stérbina

Stied hlavice lezi smér dovnitt az vné horniho okraje jamky
Okraje acetabula jsou zplostélé

Drobné ptiznaky artrotickych zmén

Norberg-Olsontiv thel je v&tsi jak 100°

3/3
(D/D)

Stiedni

Zietelna nepravidelnost

Zietelna inkongruence, mirnd subluxace

Ptedni okraj acetabula ziskava htibovity tvar

Tvorba osteofytil v oblasti krcku a acetabularniho okraje

Norberg-Olsondv thel je vétsi jak 90°

414 (E[E)

Tézka

Vyrazna anatomickd nepravidelnost
Zietelnd luxace, oddéleni kloubnich ploch, koxartrdza,
deformace hlavice

Oplosténi predniho okraje acetabula, tvorba osteofyti

Norberg-Olsoniiv thel je mensi nez 90°
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Je prekvapivé, jak se metody diagnostiky dysplazie kycelniho kloubu v riznych zemich lisi.
Naptiklad vyhodnocovani v USA a v Evropé. Americky zplisob je bezpochyby objektivnéjsi,
jelikoz snimek hodnoti 2-3 specialisté, na rozdil od Evropy, kde je RTG vySetfeni hodnoceno
pouze jednim Iékafem. Ani vramci zemi, které jsou vSechny cEleny FCI, neni zplsob
hodnoceni zcela jednotny. Existuje napiiklad americké sdruzeni OFA (ortopedicka nadace pro

zvirata), britsky a Svycarsky bodovaci systém nebo $§védské schéma pro posuzovani.

2.6.3 Casna diagnostika

Samotné vysetfeni pomoci extenzniho snimku jesté pted ukoncenim rlstu je velmi nepiesné a
ma Spatnou vypovidajici hodnotu pro odhad postizeni dysplazii kycelniho kloubu. Jedinci,
ktefi maji na takovém snimku alespont maly nalez, vykazuji vysokou labilitu kyc¢elniho
kloubu. Z tohoto diivodu byla vyvinuta pfedCasna vysetfeni, ktera je mozno pouzit u §ténéte
starého 3-4 mésice. Nejpozdeji vSak tuto metodu mizeme pouzit u 7 mési¢niho psa. Pied

zaCatkem testl je tieba stanovit pomoci Ortolaniho testu tzv. Ortolaniho ptiznak.

2.6.3.1 Standardni extenzni VD snimek

Jedna se o vySe zminovanou metodu, kdy je pes poloZzen na zada a jeho dolni koncetiny
V natazeni paralelné¢ viici sobé. Vypoveédni hodnota je vyrazné nizsi nez pti rentgenovani psa
s dokoncenym télesnym riistem, ovSem v piipad¢ vysoké laxility nebo artrotickych zmén je 1
Vv tomto brzkém véku piinosna. Pokud je planovan chirurgicky zakrok, je tato metoda velmi

dualezita pro spravny vybér implantata a ujasnéni jednotlivych poméri.

2.6.3.2 Distrakcni snimky (PennHip metoda)

Tato metoda byla objevena na Pensylvanské universit¢ v USA. Spociva v zhotoveni tfech
riznych rentgenovych snimkl, a to distrakéniho, kompresniho a klasického extenzniho.
Hodnoti se mira laxity, pfipadné artrotické zmény. Metoda pro zjisténi laxnosti spociva
V nasilném vytlaceni kloubni hlavice ven z jamky, tim se ukéze skutecna velikost Stérbiny

mezi femoralni hlavici a acetabulem.
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Zméfeny distrakéni a kompresni index, ktery se pohybuje mezi 0 a 1, znac¢i miru laxity, ktera
je predispozici dysplazie kyéelniho kloubu. Cim niz§i hodnotu zmétime, tim je kloub pevngjsi

a stabilngjsi, tudiz je mensi riziko onemocnéni DKK.

Vysledky vsSech jedinct, ktefi podstoupili toto vySetfeni, jsou shromazdény v centralni
databazi v USA, ta funguje od roku 1993. Kazdym rokem je zde aktualizovdna primérna
hodnota distrakéniho indexu pro plemeno a rok. Projekce kloubu pomoci metody PennHip
odhali 2,5x az 11x vys$i laxitu kloubu, nez je schopno odhalit klasické rentgenové vysetteni.

(Harrison, 2010)

2.7 Lécba

Existuje nékolik moznosti 1é¢by dysplazie kycelniho kloubu. MizZeme je rozlisit na metody
konzervativni a chirurgické. Chirurgické postupy dale d€lime na preventivni, které brani
samotnému vzniku dysplazie, zpomaluji nebo Uplné zastavuji artrotické zmény, a na metody
paliativni (zachovné), které pacientim pomahaji od bolesti, vychazejici z postizeného kloubu.
Preventivni chirurgicky zakrok je pouzivan zpravidla u psii pied ukonc¢enim riistu nebo u pst
,kde jesté nedoslo k zavaznym artrotickym zménam. Mezi tyto metody patii naptiklad trojita
osteotomie panve nebo DARtroplastika. Na rozdil od toho jsou metody paliativni pouzivany u
psu s velkymi degenerativnimi zménami v kloubech a s vysokou bolestivosti. Do paliativnich

metod fadime resekci hlavice a kr¢ku femoralni kosti nebo totalni endoprotézu kycelniho

kloubu.

2.7.1 Konzervativni 1é¢ba

Konzervativni 1écba spoc¢iva pouze v kontrole klinickych pfiznakl a ovlivnéni patologickych
zmén postizeného kloubu. Hlavnimi body konzervativni 1é¢by je zmirnéni fyzické zatéze,

redukce vahy u pacientt trpicich obezitou a rehabilitace.

Vhodné je pouzivani chondroprotektiv neboli ,kloubni vyzivy“. VétSinou se jedna o
ptipravky na bazi glukosamin a chondroitin sulfatu, n€kdy i Zelatiny a kyseliny hyaluronové.
Tyto léky pomahaji v obnové chrupavkovité tkané a k lepSi hybnosti psa. BohuZel je
diskutabilni, zda se medikace podavana peroraln¢ dostane az k t€ém vrstvam tkan¢, kde je
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schopna pomoci. Efektivnéj$i jsou formy injekéni, které jsou velmi tézko dostupné a

nakladné.

V ramci fyzioterapie mizeme pouzivat vyhtivaci decky. Diky teplu, které na kloub pisobi, se

tkan¢ 1épe prokrvi, coz vede k uleve od bolesti. Misto k lezeni by mélo byt suché a mekkeé.

Na doporuceni Iékate mizeme podavat i I€ky s protizdnétlivym, protibolestivym a

protiartrotickym u¢inkem (tzv. anabolika, analgetika a nesteroidni antiflogistika).

Co se tyce pohybu, méli bychom omezit hry s jinymi psy, pohyb cvalem nebo tryskem a to
zejména po tvrdém povrchu. Idealni je kratka, intenzivni zatéz, jako napiiklad tahani biemen,
plavani, chiize ve vysokém snéhu nebo chiize po oranici. Tento pohyb nam pomtize mohutné

osvalit zadove a stehenni svaly. Diky tomu vaha psa nespoc¢iva pouze na kloubech.

2.7.2 Chirurgické metody

2.7.2.1 Denervace kloubniho pouzdra

Pfi této metodé jsou odstranény nervy z postizené oblasti. Nejvice sensitivnich nervl je
lokalizovano v mistech, kde kloubni hlavice ptsobi nejvétsi tlak, proto je dysplazie kycelniho
kloubu velmi bolestivé onemocnéni. Pii tomto chirurgickém postupu je pomoci natahovani
kloubniho pouzdra zni¢ena kloubni vétev nervu hyzd'ového, sedaciho a v okostici vétve nervii
a svalt, které¢ jsou situovany kolem. Bolest, kterou vyvolava postizeny kloub, zvife poté

nevnima.

Tato metoda miize byt aplikovana jak na mladé, tak staré psy. Resi pouze klinické ptiznaky,
tudiz se jedna o metodu zachovnou. Ve srovnani s ostatnimi invazivnéjSimi metodami (TPO
nebo totalni endoprotéza) je tato metoda méné radikalni, pfind$i menSi pocet moznych

pooperacnich komplikaci, ale je ¢asové 1 finanéné narocna.
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2.7.2.2 Trojita osteotomie panve

Principem tohoto chirurgického postupu je operaéni pietnuti panve na tfech mistech. Poté se
segmenty, které obsahuji kloubni jamky, natoci tak, aby lépe ptekryvaly hlavici a zabranovaly
bo¢nimu pohybu femoralni hlavice. Nakonec se jednotlivé casti fixuji pomoci Sroubl a

draténé ploténky.

Jedna se o preventivni metodu, ktera je velmi ndro¢na na schopnosti operujiciho lékare.

VyZaduje zkuSenosti, technické vybaveni a dlouhou dobu hojeni.

2.7.2.3 Resekce hlavice a krcku

Odftiznutim hlavice stehenni kosti a krcku prerusime kontakt a zdroj bolesti. Po zahojeni se

vytvoii tvz. pakloub (fibrozni spojeni).

Tato metoda je urCena psum s velkym stupném artrozy, jednd se tedy o metodu paliativni.
Limitujici je vSak hmotnost postizené¢ho jedince. U pst tézkych plemen hrozi, ze pakloub
neunese hmotnost a brzy se zhrouti. Pfi této metod¢ je diilezitd rekonvalescence. Napied

pomoci pasivnich pohybii, pozdéji aktivné (plavani).

2.7.2.4 Juvenilni pubicka symfiziodéza (JPS)

Naprostou novinkou V celosvétovém méfitku je metoda JPS. Pomoci vysokofrekvenéniho
paprsku je pferuSena rustova zona v oblasti panevni spony stydké. Diky tomu panev v oblasti
panevniho dna prestava rist, ale ostatni segmenty rostou dal. Takto uméle upraveny riist
zpusobi, Ze panev psa roste vice do stran a tim okraje kloubnich jamek vice ptekryvaji
femoralni hlavici. Vysledek je podobny jako u TPO s tim, ze operace JPS zlepsi stav obou
kycelnich jamek. Jedna se o metodu preventivni, protoZze podminkou k operaci je vék psa 4,
maximalné 5 mésic. Aby byl tento postup tspésny, musi jesté dojit k vyraznému riistu panve

do stran.
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2.1.2.5 Totalni endoproteza kycelniho kloubu

Jedné se o paliativni metodu na zaklad¢ implantace umélého kloubu. U nas se tato metoda
provadi ojedinéle, protoze je velmi naro¢na na vybaveni a zkuSenosti operatéra. Jeji redlna

hodnota se pohybuje okolo 200.000,-K¢.

2.7.2.6 DARthroplatiska

Jedna se o metodu, pii které je odebran kostni $t€p z panevniho kiidla do kloubni jamky. Diky
tomu se jamka prohloubi a zabrani luxaci femoralni hlavice. Tato metoda je v naSi republice
rovnéz velmi ojedinéla a nova, proto jesté neexistuji objektivni vysledky od pacient, ktefi

tuto metodu podstoupili.

(Slaby, 2006)

3 Experimentalni ¢ast

Mym vlastnim vyzkumem jsem chtéla potvrdit hypotézu, ze zptsob vyzivy a rychlost rastu
dokéze ovlivnit vyvoj kycelniho kloubu. Je znamo, ze dysplazii kycelniho kloubu trpi spise
psi velkych plemen, zejména diky jejich rychlému rastu. Dale vime, ze obsah vitamina a
mineralnich latek v potravé mize taktéz zaptiCinit riznou kvalitu kosti, tudiz i kloubu kycle.
Mym cilem bylo prozkoumat, zda je vhodné krmit zvife pouze specialnimi granulemi a jestli

zpusobi vétsi Skodu akcelerace rastu nebo Spatné vyvazena potrava.

Ve vyzkumu jsem se zamétila predevSim na celkovy stav kloubu (tvar jamky a hlavice,
kongruence ploch a na velikost Norberg-Olsonova thlu). Pouzila jsem 30 odstavenych
jedinct potkana laboratorniho, protoze se jednd o dostupné laboratorni zvife. Jednd se o
jedince z vlastniho chovu uréeného ke zkrmeni. Navic je skelet potkana podobny psu, tudiz

muzeme tyto vysledky s nadsazkou aplikovat i na psy.

Cely vyzkum se skladal zn&kolika c¢asti. Nejdfive jsem chtéla poznat fyzickou stavbu
kycelniho kloubu, pro pozdé€jsi snazsi orientaci v problematice a vyhodnocovani vysledkd.
Ktomu mi pomohla pitva kyc€elniho kloubu prasete domaciho, ktery jsem ziskala od

soukromého chovatele. Kloub pochazel z humanné usmrceného jate¢niho kusu. Tuto pitvu
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jsem uskutecnila na praktickych cviceni z biologie na Gymnaziu Tiebon. Hlavni ¢asti mého
experimentu byl odchov 30 potkanii laboratornich. Ti byli rozdé€leni do tfi pokusnych skupin.
Prvni skupina byla krmena specialnimi granulemi pro §ténata ve vyvoji, druha skupina
dostavala pouze maso (pfedev§im veptovou svalovinu) a posledni skupina byla krmena vyse
zminénymi granulemi, K nimz byl pfidavan vitamin A. Ten plsobi na vys$si sekreci riistového
hormonu. Tim jsem nasimulovala podminky psa, ktery je krmen bé€znym granulovanym
krmivem, dale psa, ktery je krmen nevyvazenou stravou a psa se zvySenou akceleraci rastu.
Po dokonceni télesného ristu byli pokusni jedinci zrentgenovani na veterinarni klinice Vltava
pod dohledem pana MVDr. Jittho Sebka CSc. V posledni &asti vyzkumu jsem sestavila

sociologicky dotaznik, ten mi pomize porovnat laboratorni vysledky s realitou.

Chtéla bych zdiraznit, Ze tato prace byla vypracovana v souladu se zakony Ceské republiky,

které se tykaji tyrani zviat.

3.1 Metodika

K tomuto pokusu bylo potieba zajistit 30 odstavenych potkanich mlad’at. Tyto mlad’ata
pochézeji z vlastniho chovu. Diky tomu mohl byt stav potkanti kontrolovan uz od narozeni.
Jedinci byli zdmérné vybrani pouze ze dvou riiznych vrhli, abychom co nejvice potlacili
vrozené predispozice. Celkem byly tedy sestaveny tii pokusné skupiny, které citaly 10

jedinci.

Prvni skupina byla krmena kvalitnim granulovanym krmivem pro S§ténata v ristu. Konkrétné
jsem vybrala krmivo znacky Royal Canine Junior, to mi bylo doporu¢eno veterinafem, jako
jedno z nejvyvazengjsich krmiv a také mam s touto znackou dobré zkuSenosti u svych psu.
Tyto granule obsahuji piesné vyvazeny pomér vapniku a fosforu a obsahuji velké mnozstvi
dulezitych vitaminu a mineralt.. Tato skupina piedstavovala Sténata, ktera jsou celé obdobi
svého rlstu krmena pouze kvalitnim granulovanym krmivem. Pfedpokladam tedy, Ze bude

vykazovat minimalni dysplastické zmény obou kycelnich kloubt.

Druhd skupina potkani byla krmena pouze masem. Maso pochdzelo od soukromého
dodavatele a jednalo se pievazné o vepfovou svalovinu. Tento zplsob vyzivy jsem volila
proto, Ze samotné maso je velmi nevyvazenou stravou. Kosterni svalovina obsahuje velké

mnozstvi fosforu, ale malé mnozstvi vapniku. Jak bylo uvedeno vySe, nadbytek fosforu
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v metabolismu zpisobuje zvySené odbouravani vapniku. To ¢asto vede k Fidnuti kosti, tudiz
k zhorseni funkci opérné soustavy a k jejim deformacim. Z toho usuzuji, ze tato skupina by

méla mit velmi slabé kosti a zdeformované kycelni klouby.

Tteti a posledni skupina byla krmena vySe zminénymi granulemi, ke kterym byl dodavan
synteticky vitamin A ve form¢ kapsli. Vitamin A dokaze ovliviiovat hypotalamus, ktery fidi
sekreci rustového hormonu. Pokud tedy zvySime doporucenou denni davku vitaminu A, méli
bychom docilit vétsi sekrece GH. Jinak feceno, zvySime akceleraci rustu. Tato skupina by
tedy méla predstavovat skupinu pst s rychlym rastem, ktery ovlivituje DKK. Usuzuji, ze

Vv této skupiné budou dysplatické zmény mensi nez u skupiny druhé, ale vétsi nez u prvni.

Mlad’ata stara 5 tydnt jsem odstavila a rozdé€lila je do zminovanych tii skupin. Oddélila jsem
samce a samice, aby nedoslo k nechténému zabieznuti. Takto byli jedinci pod veterindrnim

dozorem odchovavani, az do 7. mésice zivota, do ukonceni jejich fyzického vzristu.

Po dosaZeni véku 7 mésicii, byli potkani odvezeni na veterinarni kliniku Vltava, kde byli pod
odbornym dozorem pana MVDr. Jittho Sebka vysetieni. Rentgenovano bylo 25 potkani
laboratornich (4 uhynuli, 1 utekl). Byla zde zjisténa pramérna vaha jednotlivych skupin, poté
byli potkani utlumeni standardni metodou intramuskularniho podani smési Dormitor —
Ketamin do upIné sedace. RTG snimek byl proveden v dorzoventralni poloze, modifikované
ze snimkovani pst. Jejich télo bylo ulozeno mezi dva vaky s piskem a panevni koncetiny
natazeny v soubézné poloze. Snimkovani bylo provedeno metodou nepiimé digitalizace a

hodnoceno modifikovanou metodou FCI pro vyhodnoceni dysplazie kycelniho kloubu u pst.

Posuzovan byl Norberg-Olsonidv thel s orientaénim stanovenim do hranice 100° jako kloub
postizeny. Dale byla posuzovana kongruence kloubnich ploch s tvarem kloubni $térbiny.
Sledovani jedinci byli oznaceni znaménkem minus, které znaCi postizeného jedince
s rozbihavou Stérbinou nebo znaménkem plus, které bylo pfidéleno nepostizenému jedinci.
Obdobn¢ byl posuzovan tvar hlavice femuru. Tvar kulovity, bez nerovnosti a vyrustki byl
oznacen znaménkem plus a kloubni hlavice s nerovnostmi, vyriistky a nepravidelnostmi
znaménkem minus. Dale bylo posuzovano postaveni stfedu hlavice femuru k dorzalnimu
okraji acetabula. Pokud byl stfed hlavice kryt stfiSkou acetabula nebo tésn€ pii okraji, bylo
jedinci pfidéleno plus. V pfipadé, Zze stied femoralni kosti lezel lateralné od stiisky, bylo

jedinci pfidéleno znaménko minus.
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Detailn€jsi posouzeni jednotlivych kloubi nelze bohuzel provést, vzhledem k velikosti

kloubnich struktur, pro posouzeni a porovnani skupiny je ale postacujici.

3.2 Sociologicky prizkum

V dalSi Césti své prace jsem sestavila dotaznik. Jedna se o kvantitativni vyzkum, jehoz
cilovou skupinou jsou majitelé pst s platnym RTG vySetfenim kyc¢elnich kloubti. Timto
vyzkumem bych chtéla potvrdit svou hypotézu, Ze zplisob vyzivy a odchovu znaéné ovliviiuje
kvalitu ky¢elnich kloubii. Dale bych tyto vysledky rada srovnala se zavéry z laboratorni ¢asti,
ponévadz podminky V ni jsou uméle nasimulovany a nejsou realné, na rozdil od domacich

chovi psti.

Sestavila jsem dotaznik s 10 uzavienymi otazkami. Dotaznik se tykal zpiisobu vyZivy a zatéze
daného jedince, plemene a genetickych predispozici. Tento dokument byl umistén na
neplacenych internetovych strankach pro jeho lepsi dostupnost a vétsi pohodli respondentd.

Celkem dotaznik vyplnilo 160 respondentu.

3.3 Pitva potkana a kycelniho kloubu prasete domaciho

Pitva potkanii byla provedena na tfech uhynulych jedincich. Divod tmrti neni znam. Kycelni

kloub prasete domaciho pochazel ze soukromého chovu zvifete v porazkovém véku.

Hlavnim divodem pitvy potkani bylo studium jejich morfologie a odhaleni detailii, které
nebyly na RTG snimku dostatecné viditelné. Zamérem bylo rovnéz vytvoreni biologického

praktika pro zaky septimy. Pitvu jsme provedli pod dohledem Mgr. Jitky MaSkové.

Potkan byl poloZzen hrudnim koSem nahoru a byly mu fixovany koncetiny k pitevni misce.
Poté byl veden fez kizi od penisu (pfipadné postévacku) po bradu. Déle jsme nastiihli kizi
v oblasti stehen. Tu jsme odklopili a po stranach Sikmo pfiSpendlili k podloZce, stejné jako
koncetiny. Prestiihali jsme Zebra a cely hrudni koS i s hrudni kosti jsme vyjmuli ven. Cilem
praktik bylo poznat vnitini stavbu potkana, proto jsme dale nastfihli koutky, abychom mohli

zkontrolovat zubni vzorec a zacétek travici soustavy.
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Zaci septimy podrobn& prozkoumali jednotlivé organy, které pozd&ji zakreslili do svych
protokold. Pfi pitvé si v§imli zajimavych skutecnosti, jako napiiklad nezvykle velkych jater,

velmi prokrveného zaludku nebo srdce, napadné podobné lidskému.

Poté jsem se zamétila na oblast kyCli. Zde jsem stahla veskerou kuzi a detailn¢ jsem si
prohlédla mnozstvi svalové hmoty v inkriminované oblasti. Potkany jsem mezi sebou
porovnala a nasledn¢ jsem svaly odpreparovala. Abychom ziskali ¢isté kosti a mohli zkoumat
jejich strukturu bez poskozeni kloubnich a vazivovych struktur, pomalu jsme je vyvaftili ve
vodé. Zbytky svaloviny jsme opatrné odstranili pomoci skalpelu. Nakonec jsme vytrhli

kloubni hlavice z kloubniho pouzder a zkoumali jejich tvar za pomoci binomické lupy.

Z kycelniho kloubu prasete jsem odpreparovala jednotlivé svaly, které drzi kloub pohromadé.
Poté, co se mi podatilo obnazit cely kloub, bylo pozorovateln¢, jak femoralni hlavice zapada
do acetabula. Vytrhla jsem kost femuru z kloubniho pouzdra a dikladné jsem si prohlédla
kloubni hlavici kulovitého tvaru, ktery naruSuji pouze vystupky velkého a malého chocholiku.
Nasledné jsem prozkoumala acetabulum tvaru polokoule, pokryté chrupavéitymi tkanémi.
Tukovy vacek na jeho dné¢ a také prekvapivé velky a odolny vaz hlavice kosti stehenni

(ligamentum capitis femoris), ktery pomaha drzet hlavici v kloubni jamce.

4 Vysledky

4.1 Vlastni pokus

Primérnd vaha skupiny A, tedy skupiny, kterd byla krmena granulovanym krmivem, dosdhla
0,313 kg v 6. mésici zivota. Tato vaha odpovida prumérné vzrostlému samci potkana
laboratorniho, ale jejich délka se pohybovala okolo 14 cm. VSichni jedinci z této skupiny se

jevili na prvni pohled zdravi s Cistou, lesklou srsti, ale trpé€li viditelnou nadvahou.
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Vysledky skupiny A:

Norberg- Stied hlavice | Kongruence Tvar hlavice
Eviden¢ni ¢islo Olsontv uhel femuru ploch femuru
+/- +/- +/- +/-
11 - - - I
12 - - - I
13 - - - +
14 - - - +
15 - + + -
16 + + - +
17 + - + +
18 + - + +
19 + - + +
Pocet ) 7 5 1
postizenych
jedinct
% Postizenych 55% 78% 55% 11%

Ve skupiné A bylo zjisténo v 55% nedostateCny Norberg-Olsoniv Uhel, v 78%lateralné

uloZeny stfed hlavice femuru a v 55% inkongruentni kloubni plochy. Z téchto vysledkl je

tedy patrny nespravny vyvoj kycelniho kloubu, ktery pfipisuji zejména jejich vysoké télesné

vaze.

Ve skupiné B byla naméfena primérna vaha o hodnoté 0,173 kg. 1 kdyz se tato skupina

skladala vyhradné ze samic, je vaha velmi nizkd, ¢emuz odpovida i primérné délka téla — 12

cm. Kromé mensiho télesného vzristu nevykazovala tato skupiny jiné zndmky kosterniho

poskozeni.

47




Vysledky skupiny B:

Norberg- Stted  hlavice | Kongruence Tvar  hlavice
Evidencni ¢islo | Olsoniv uhel femuru ploch femuru
+/- +/- +/- +/-
1 + + + +
2 + + + +
3 - - + +
4 - - + +
5 + + + +
6 + + + +
7 + + + +
8 + + + +
Pocet 2 2 0 0
postizenych
% postizenych | 25% 25% 0% 0%

Ve skupiné B bylo ve 2 ptipadech zjisténo lateralni uloZeni stiedu hlavice femuru a Norberg-

Olsontv thel pod 100 st.

Priimérna hodnota vahy skupiny C, které byl podavan vitamin A, dosahla 0,751g a primérna
délka téla dosahla 18 cm. Na prvni pohled byli tito potkani nejvétsi ze vSech tii skupin.
Kromé obcasného krvaceni znosu a prijmu, zplsobeného v disledku vysokych davek

vitaminu A se u téchto zvifat neprojevila zadna jind zdravotni komplikace pohybového

aparatu.
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Vysledky skupiny C:

Norberg- Stted  hlavice | Kongruence Tvar hlavice
Evidencni ¢islo | Olsonav uhel femuru ploch femuru
+/- +/- +/- +/-
21 + + + +
22 + + + +
23 + + + +
24 + + + +
25 + + + +
26 + + + +
27 - - - +
28 + + + +
Pocet 1 1 1 0
postizenych
% postizenych 12,5% 12,5% 12,5% 0%

Ve skupiné C byl v 1 piipadé zjistén nedostatecny Norberg-Olsoniiv tihel, lateralné ulozeny

stted hlavice femuru a inkongruence kloubnich ploch.

RTG vysetteni prokazalo vyznamny rozdil v utvareni kycelnich kloubii potkanti ze skupiny A

V porovnani se skupinami B a C. Rozdilnost posouzeni je dana mélkym utvéarenim kloubnich

jamek a tim nedostate¢nym ponotfenim kloubnich hlavic v jamkach, coz dokladuje nizka

hodnota Norberg-Olsonova uhlu, lateralni uloZeni stfedu hlavice femuru a inkongruence

kloubnich ploch u 55 — 78% posuzovanych jedinci.
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4.2 Sociologicky prizkum

K . M3 problémy a Ma problémy a Nema problémy a Nema problémy a
rmen poufiva KV nepouiiva KV pouiiva KV nepouiiva KV
Prémiové granule 1 4 17 15
Kombinace 5 9 23 a
Barf 1 3 12 4
Obycejné granule 3 5 0 2
Dohromady 10 21 52 30
[60 1
B ObyEejné granule
Barf o
50 <
B Kombinace
12
W Prémiové granule
40
30
4
20
10 +
ﬂ T T 1

Ma problémy a pouziva KV Ma problémy a nepouziva Mema problémy a pouiiva
KV KV

MNema problémy a
nepouiiva K\

Z prvniho grafu muzeme vyvodit, ze psi, ktefi pouzivaji kloubni vyzivu, maji mensi vyskyt
dysplazie kycelniho kloubu oproti psim, ktefi KV neuzivaji. Bohuzel kloubni vyZziva neni
jediny faktor, ktery ovlivituje DKK, dilezité je také sloZeni potravy. Pokud porovndme prvni
a druhy sloupec, v§imneme si, Ze obycejné granule (tzv. granulované krmivo bézné dostupné
v obchodnich fetézcich) negativné pisobi na zdravi kycelnich kloubl. Naopak ze ¢tvrtého a
druhého sloupce mizeme usoudit, ze pokud pes dostava kvalitni vyvdZenou stravu (tj.
prémiové granule nebo kombinaci granuli a vatfené stravy) neni u n¢j uzivani KV tak zasadni,
jako u psa, ktery je krmen zbylymi vySe uvedenymi dvéma zpisoby ( BARF, Obycejné

granule)
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o Ma problémy a | Ma problémy a | Nema problémy a] Nema problémy a
DKK - vycvik
necvici na KC cvici na KC necvici na KC cvici na KC
Bez omezeni 9 17 6 7
Omezeni 3 2 25 44
Dohromady 12 19 31 51
60
m Omezeni
50 m Bez omezeni
40
30 A
20
10 +
0 4

Ma problémy a necvi€i Ma problémy a cviCina  Nema problémya  Nema problémy a cvici
na KC KC necvici na KC na KC

Z druhého grafu je patrné, Ze imérna zatéZ priznivé plsobi na zdravi psa. Psi, ktefi sice cvici
na kynologickém cvi€isti, ale dostava se jim urCitych omezeni umérné jejich véku, jsou na
prvni pohled na DKK méné nachylni, neZ psi, ktefi cvici bez jakéhokoliv omezeni (skakéani

prekazek, obrany...).
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Velikost Ma problémy Nema problémy

Velké plemeno 24 46
Stredé plemeno 4 23
Malé plemeno 2 13

Dohromady 30 82

120
B MNema problémy

W Ma problémy
100

20

Velké plemeno Stiedni :plemeno Malé plemeno Dohromady

Ttetim grafem jsem dokazala, ze psi dosahujici vétsiho télesného vzristu a tudiz i hmotnosti,

trpi DKK vice, nez psi stfednich nebo malych plemen.
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Z posledniho grafu je jasné patrné, ze informovanost o priCinach, diagnostice nebo 1é¢bé

tohoto onemocnéni neni ptilis velka.

4.3 Pitva

Vzhledem k neocekavanym vysledkim RTG vySetfeni, jsem se rozhodla provést pitvu 3

uhynulych jedinct, abych se podivala na stavbu kycelnich kloubil konkrétnich skupin zblizka.

Jako prvni jsem porovnala mnoZstvi svalové hmoty v okoli ky¢elniho kloubu. Vime, Ze maly
objem svalové hmoty pozitivné ovlivituje vyskyt DKK. Svaly fixuji kloubni hlavici v kloubni
jamce, tim padem nedochézi k deformacim. Na prvni pohled byly viditelné rozdily mezi
skupinou A a skupinou C. Skupina A neméla vyvinuté téméf zadné svalstvo, naopak jsem
béhem pitvy pozorovala velké mnozstvi podkozniho tuku. Na rozdil od toho méla skupina C

abnormalni nartst svalové hmoty, zfejmé v disledku uvoliovani vétsiho mnozstvi GH.

Po odpreparovéni svalii jsem porovnala tloustku a kvalitu jednotlivych femoralnich kosti.
Skupiny C a A mély relativné stejné tlusté a kvalitni kosti bez jakychkoliv artrotickych zmén.

Na rozdil od nich skupina B méla kosti velmi tenké, nejspis v diisledku odvéapnéni.

Nejveétsi laxnost kycelniho kloubu jsem pozorovala u jedince ze skupiny A.
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Nakonec jsem vyjmula kloubni hlavice z kloubnich jamek a pod binomickou lupou sledovala
jejich tvar. VSechny tfi femoralni hlavice byly kulovité, bez jakychkoliv vybézki nebo
nepravidelnosti. Kloubni jamky u skupin A a B byly znatelné¢ méléi. U jedince ze skupiny C
byla kloubni jamka srovnateln¢ hluboka jako kloubni jamka prasete domaciho.

5 Diskuze

Pokusem jsem zjistila, Ze rozdilné sloZeni potravy ma vyznamny vliv na dysplazii ky¢elniho
kloubu. Stejné jako ze sociologického prizkumu, tak i ze samotného vyzkumu vyplyva, ze
kli¢ovou roli ve vyskytu této nemoci hraje objem svalové hmoty v oblasti ky¢elniho kloubu.
Timto vysledkem se ztotoziuji s Wayenem Riserem (1960). Ten prokazal, ze u Sténat, ktera
podstupovala cviceni na posileni svali v oblasti ky€elniho kloubu, se dysplazie vyskytovala

meéné.

Na rozdil od sociologického priizkumu neni pokusem prokazatelné, ze prémiové granule jsou
vhodné jako prevence DKK. Ze sociologického prizkumu sice vyplyva, ze prémiové granule
nebo kombinovand strava s kloubni vyzivou jsou idedlni stravou pro rostouciho psa. Naopak
pokusna skupina potkant, kterd byla krmena granulemi pro psy, vykazovala nejvétsi
deformaci kycelniho kloubu. Piedpokladdm, Ze tento pro mé neocekavany vysledek, byl
zapfi¢inén tim, Ze granule obsahuji pfili§ velkou energetickou hodnotu. Potkani neméli témet

zadnou sportovni aktivitu, proto se u nich projevila nadvaha. To ptirozen¢ vedlo k pietézovani

kycelniho kloubu, diky némuz se vyvinula dysplazie.

Je obecné¢ znamo, ze dysplazii kyCelniho kloubu trpi predevsim psi velkého nebo obiiho
vzristu. To se potvrdilo i1 ze sociologického vyzkumu, kde drtiva vétSina psi postizenych
DKK pattila do skupiny velkych pst. Pokusem se mi ovSem potvrdilo, Ze nezalezi na samotné
velikosti, jako spi§ na osvaleni, které musi byt adekvatni k velikosti zvitete. To se potvrdilo u
skupiny C, kde byli pokusni jedinci sice nejvétsi, ale diky velikosti svalové hmoty se u nich
zadné zmény kycelniho kloubu nepotvrdili. Na rozdil od toho u skupiny A, jejiz vzrist byl

pramérny, se kvili absenci pfimétené velikosti svalil projevily znaky dysplazie.

Nemohu vsak potvrdit, Ze pfi nevyvazeném pomeru minerald, pfedev§im Ca a P, musi nutné
vznikat dysplazie kycelniho kloubu. V sociologickém prizkumu bylo sice prokazano, ze psi
krmeni vyvazenou stravou (granulemi nebo kombinovanou stravou sKV) jsou

z ortopedického hlediska zdravéjsi, ale potkani, ktefi byli krmeni masem, nevykazovali
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modifikaci v oblasti ky¢li. Jejich kosti byly pouze slabsi a tid¢i, kycelni kloub byl ovSem
v poradku. Myslim si, ze dysplazie by se mohla projevit, pokud by zvifata byla timto
zpusobem krmena déle. Kosti by dale fidly, az by nebyly schopné unést vahu zvitete. Tim
padem by mohlo dojit k deformaci kyc¢elniho kloubu nebo dokonce zvysSené lomivosti.
Zaroven se nemusely dysplatické zmény projevit vzhledem k nizké hmotnosti jedincii

(minimalni zatizeni kloubu).

Vliv rychlosti kosterniho rtistu na vyvoj kycelniho kloubu se mi nepodatilo prokazat. Vitamin
A, ktery byl podavan skupiné C, nejspi§ opravdu zvysil vyplavovani GH hormonu. Jedinci
Z této skupiny meli nejveétsi primérnou délku. Vitamin A vSak zplsobil krome akcelerace
kosterniho ristu i zvySeni rustu svalové hmoty. Jak uz jsem zminila, podle mého nazoru ma
velikost svalové hmoty zasadni vliv na utvafeni kycelniho kloubu. Proto nemél rychly vyvoj
potkana negativni vliv na jeho kosterni stavbu. Pokud by se vSak z jeho velikosti nevyvijely i

svaly mohlo by to mit Spatny dopad na dal$i vyvoj pohyboveé soustavy.

Pokud se tedy jednd o pfi¢iny vzniku dysplazie kycelniho kloubu, dovolila bych si tvrdit, Ze
tuto nemoc zpiisobuji vétSinou kombinace vySe uvedenych faktort. Nejfatalnéjsi ucinek na

Spatném utvareni kloubu ma podle mého nazoru obezita a nedostatek svalové hmoty.

Jestlize bych méla budoucim majitelim Sténat poradit jak zabranit vzniku dysplazie, rozhodné
bych volila stén¢ s PP. Jak velky dopad na toto onemocnéni mé genetickd predispozice sice
neni uplné znamo, kazdopadné bych ho nepodceiiovala. Vybirala bych §téné, které¢ ma ve
svém rodokmenu co nejvice zdravych predkl. V pfipadé, Ze bychom chtéli krmit doma
piipravovanou stravou, prostudovala bych si nejprve néjaké materidly o vyzivé psa. Je
dalezit¢ stravu fadné¢ vyvazit. U kombinované stravy bych rozhodné nevynechala ani
podavani kloubni vyzivy. Podle mého nazoru jsou vSak spravné prémiové granule jistota
vyvazenosti. Pokud si vybereme granulovanou stravu, kterd obsahuje KV, nemyslim si, ze je
nutné pridavat ji jesté ke granulim. Rozhodné viak nebudeme psa piekrmovat! Stéhatko bych
Vv zddném piipad€é nepietézovala, ale ani piehnané neSettila. Krat$i prochazky po rovném
terénu, plavani nebo cvi€eni na kynologickém cvicisti jsou podle mého nazoru aktivity, které
vasemu zvifeti jen prospéji. Rozhodné zavrhuji ndzory, Ze pes ma byt do jednoho roku Zivota
upoutan na voditko. Neprospéje to ani zdravi psa, ani jeho chovéani. Takovy pes mize byt
pozdéji nedostatené socializovany. V kazdém piipadé bych se ale vyhnula nadmérné zatézi.

Skéakani, béhani do schodl nebo nuceny béh u kola po tvrdém terénu jsou podle mého nazoru
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naprosto nevhodné aktivity. Hry s ostatnimi psi jsou pro $ténatko velmi dulezité, obzvlaste

Z hlediska socializace, ale v§eho s mirou.

Podle mého ndzoru, by mély chovatelské kluby zptisnit podminky pro chovné jedince a
zkoumat nejen vysledek RTG vysetieni, ale také vysledky RTG vysetfeni jeho predkda,
pripadné potomki. Je tieba hlidat ptivod vySetieni, protoze jak jsem uvedla, kazda zem¢ ma
jiné kritéria. Byla jsem svédkem situaci, kdy byl pes vysetien v Ceské Republice, kde mu byla
diagnostikovana tézka dysplazie kycelniho kloubu. Majitel ptesto chtél tohoto jedince vyuzit

v chovu, proto psa nechal znovu vysetfit v zahranici a vysledek byl o nékolik stupiiti lepsi.

Na zavér bych chtéla zdliraznit, Ze pokud nebudeme piistupovat k tomuto onemocnéni a jeho
selekci zodpovédné, nikdy se ho nezbavime. Je potteba, aby chovatelé ptistupovali ke svym
psim kriticky a nesnazili se jedince protlacit do chovu za kazdou cenu. Budouci majitelé¢ by
nem¢éli podléhat vyhodnym nabidkam, ale zodpovédné vybirat §t€n€. Toto onemocnéni je pro

psi velmi bolestivé a jeho 1écba je velice financné 1 Casoveé narocna.

6 Zaveér

Pfi studiu literatury jsem zjistila, ze vyvoj kycelniho kloubu je velmi komplikovany d¢j, pti
kterém mize dojit k mnoha vyvojovym vadam. Velky vliv na onemocnéni dysplazie

kycelniho kloubu ma geneticka predispozice.

Hlavnim cilem experimentalni ¢asti bylo ovétit, zda ma rtizny zplisob vyzivy vliv na utvareni
kyc€elniho kloubu. Tento vliv je z rentgenologickych vysetfeni jednoznacné patrny. Prokézala
jsem teorii (Riser,1960), ze dostatecna velikost panevni svalové hmoty je dalezita pro spravny

vyvoj kloubu.

Doufam, ze se mi podaftilo splnit jeden z vytycenych cilli, a to informovat chovatel¢ i majitelé
pstt 0 moznostech prevence a lécby této nemoci. Nizkou informovanost totiz povazuji za

jednu z hlavnich pfi¢in vysokého vyskytu tohoto onemocnéni.

Dale se mi za pomoci Mgr. Jitky Maskové povedlo vytvofit biologické praktikum. Jeho

fotodokumentaci ptikladam do ptilohy.
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Ptiloha ¢. 1 — Obrazova ptiloha



Obr. 1: Vyvoj zdravého kycelniho kloubu od Obr. 2: Vyvoj dysplastického ky¢elniho
narozeni do 1 roku kloubu od narozeni do 1 roku

Obr. 3 : Zdravy ky¢elni kloub psa Obr. 4 : Dysplaticky kloub



Obr.5 : RTG zdravé kycelni klouby

Obr. 6 : RTG dysplatické kycelni klouby (4/4)

Obr. 7 : Dorzoventra poloha pro RTG kyc¢elniho kloubu



Obr. 8 : Odstavené mladé potkana Obr. 9: Kotec pro pokusné jedince

Obr. 10: Krmna davka masa pro skupinu B Obr. 11: Krmna davka pro skupinu A a C

Obr. 12 : Vitamin A ptidavany skuping C Obr. 13: Srovnani velikosti skupiny B (bily)
a skupiny C (bily se znaky)



Obr. 14: Jedinec s u$nim svrabem Obr. 15: Velikost potkant pied RTG vySetienim



Ptiloha ¢. 2 — Fotodokumentace pitvy potkana a kycelniho kloubu
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Obr.16: Provedeni podélného fezu Obr. 17: Odstranéni kiize
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Obr. 17 : Stfeva potkana laboratorniho Obr. 18: Pohled na dychaci soustavu



Obr. 19: Srdce a plice Obr. 20: Objem svaloviny u skupiny B

Obr. 21 : Objem svaloviny u skupiny A Obr. 22: Objem svaloviny u skupiny C



Obr. 23: Odpreparovani svald (skup. A) Obr. 24: Odpreparovani svali (skup.B)

Obr. 25: Odpreparovani svali (skup. C) Obr. 26: Vyvatovani v roztoku NaCl

Obr. 27: Ky¢elni kloub prasete domaciho Obr. 28: Kloubni hlavice zasazena do acetabula



Obr. 29 : Spojeni kloubni hlavice s acetabulem pomoci lig. teres

Obr. 30 : Femoralni hlavice a acetabulum



Ptiloha ¢. 3 — Sociologicky dotaznik



formees o

Dotaznik - Dysplazie kyc¢elniho kloubu

Viazeni respondenti,

Rada bych Vas pozadala o vyplnéni tohoto dotazniku, Otizky se tykaji piedevsim wnéjsich viivi oviiviujicich dysplazii
kytelnich kloubi u psi. Cilem této price je tedy zjisténi, zda je u této nemoci nutna prevence &i nikoliv. Vase
odpovédi budou pouZity v mé Stredoskolské odborné éinnosti, tykajici se daného tématu. Otazky jsou Gisté
anonymni. Pfredem dékuji za cas, straveny nad timto dotaznikem.

Linda Kubastowva (Gymnazium Trebon)

Jakého plemene je Vas pes?

M&zey plemene (cane corzo, zlaty retrive, kiZenec..) D Pes ma prikaz phvodu (PF)

[] Pesie bez prikazu plvodu

Co nejmensi vyskyt dysplazie kyéelniho kloubu u predkl sténéte:

) Byl kritériem pro wyhér Sténdte
2 Mebryl kritériem pro vybeér Sténéte

() Fdravotni stav predkd svého Sténéte neznam

Jaky je zdravotni stav rodiél?( z hlediska dysplazie)

() Oha rodite méhao pea byli Tdravi ( vidélia sem je, popf . jejich RTG)
2 Jeden z rodicd byl zdrawy

() Oba rodice mél pohybové problémy

O Zdravotnl stav rociéd nezném

Byl Vasemu proveden rentgen kyéelnich kloubd?

[ Ano, byl [] He, nebyi.

) Mema Zadné problémy s potybem
ysledek RTG ([ 0J0, 052 ) O W& proklsmy pouze po ZEEE

() Ma kaFdodenni pFetryavaiicl problémy



Cim krmite svého psa?

O Wyhradné specidinimi granulemi ($ténés granule, pro obii plemena...)
0 Jakymikoliv granulemi

O whradng vafenou stravou, popf. BARF

) Kombinuji mezi stravou vafenou a granulemi

Pouzivate kloubni vy

(2 Ano, pouZivalla jsem pouze v obdobi ristu
& ano, stéle | preventivné pouZivam
1 Me, ohaahuil ji granule

) Me, nepouivam

V obdobi rlistu jsem v pohybu:

) Sténé nijak neomezovalia (volné béhéni se Stéhaty, do schodd, del3 prochézky..)
(2 &téné lehce omezovalia (krétké porachazky, nofeni do schodd. )

) velmi Sténé omezovalia (chilze pouze na vodtku...)

) Citim na kynologickém cvicidt bez omezeni

() Ma cvitigté nechodim

S vycvikem jsem u svého psa zacal :

ek (roky, popf. mésice)

O dysplazii kyéleniho kloubu:

) Mam povédomi, presenct (kloubni wiZiva, zdraw rodicd, dobra strava. ) =e snafim u mého psa zabranit vyskytu tohoto onemocnéni
) Mam povédomi, prevenci se nevénui, myslim e je to geneticks zélefitost
) Mam povédomi, sle mého plemene se toto onemocnéni Sasto netyks

) O této nemoci jsem nikdy neslydela

Dékuji Vam za vypléni dotazniku ;)

Budu ite tento nik mezi

CEEmmm T

Ddeslat




Priloha ¢. 4 — Protokol-Pitva potkana
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LCc.

Téma: Anatomie a morfologie potkana obecného

podsadu, hmatové, Zakresli razdily mez nimi v ddce tloust'ce.

ucha od oka. Oba poméry zapis.

[VZrec.

Ukol &. 4: Pozoryj pehlavni argény a uréi, ojakéhoe jedince sejednd, u samic najdi
a spokitej vyvody mléuych Zaz.

Ukol & 5: PdoZ zvife na pitevni misku bfisni stranou nahoru. Upevni tdo za
napmité koncetiny. NiiZkami rozstfilmi kitZi a cbnaz svalové skupiny bficha,
hrudnikn a horni éasti danich konéetin Prvni fez ved’ od pohlavnich orgim aZ
k brad, dva kritké pak vnitfni stranou dolnich konéetin, Uvolnénou kitA pfipevni
k podloZce. Pozanyj a zapis, kter€ svaly (svalové skupiny) jsi pozaroval. Vinmi si
i cévmiho zasobeni hlavy a dolnich kengetin

Ukol &. 6: Odpreparuj opatmé svalovou vrstvu na biise a odhal vazivovou blam
kryjici vnitini organy. Rezy ved’ pedél posledniho paru Zeber a pak stredem.
[Uvolnéné svalstvo pfipevni k podoZce. Jak se tato blana jmenuje?

Okol & 7: Odhal argény uvnitf bfisni dutiny a prohlédni si prepazku odddujici
hrudni a bisni dutinu. Jeto ... .

Okol & 1: Prohlédni si 3 drulty chlupfi, které se nachizeji na povrchu téla: pesiky,

Ukal & 2: Parovnej délku téla s délkon ocasu, délku usniho boltce s vzdilenosti

Ukol & 3: Prohlédni si dutinu fistni, zakresli typicky tvar hlodakf, zapi§ zubni

Ukul & 8: Odhal dofinu hrudni. Rezy ved’ po stranich hrudnihe kose tak, aby
doflo k odklopeni &asti skeletu i se svalstvem Pozanyj uloZeni vnitfnich organii a
popis pode nich cbrazek &. 1.

=

=> X3
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Ptiloha ¢. 5 — RTG snimky
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Skupina C
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