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Anotace:

Lilek brambor patfi mezi nejvyznamnéjsi kulturni plodiny. S bramborami se
setkdvame témeér kazdy den a jsou vyznamnou slozkou nasi potravy. V prvni ¢asti prace
jsem se proto rozhodla stru¢né shrnout zakladni poznatky o této plodiné. Hlavni cilem
druhé casti je vybrat odrldu, kterd se nejlépe hodi pro péstovani v klimatickych
podminkach tradi¢ni bramborafské vyrobni oblasti — Ceskomoravské vrchoviny.
Podkladem pro druhou cast prace je polni pokus sdeseti rGznymi konzumnimi
odridami bramboru, které byly vypéstovany v jednotnych podminkach. Prace zahrnuje
popis polniho pokusu, udaje o vynosech jednotlivych odrlid, obsahu Skrobu v hlizach,
zménach barvy duZiny, uréeni stolni hodnoty a varnych typd. Na zakladé téchto udajl
je moiné porovnat kvalitu jednotlivych odriid. Hodnoceni probéhlo ve spolupraci
s Ustavem technologie potravin na Agronomické fakulté Mendelovy univerzity v Brné.

Klicova slova: lilek brambor, hliza, polni pokus, vynos, stolni hodnota, zména barvy,
Skrobnatost

Annotation:

The potato (Solanum tuberosum) belongs to the most important crop plants.
The potato is a common ingredient of our everyday food. In the first part of this work
| decided to summarize the basic information about the potato plant. The main aim
of the second part of this work is to find a suitable variety of a potato for growing in
the Bohemian-Moravian highland. The base for the second part is a field experiment
with ten different varieties grown in the same conditions. This work contains
description of the field experiment, information about the yields of each variety, the
amount of a starch, the colour changes of potato tubers and the cooking quality. These
results of the experiment enable to compare quality of all ten varieties. The evaluation
of the experiment was realized in cooperation with Department of Food Technology
at Mendel University in Brno.

Keywords: potato, tuber, field experiment, yield, cooking quality, colour change,
amount of a starch
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Uvod

Téma zamérené na brambory jsem si zvolila, protoze jiz nékolik let péstuji
brambory na nasi zahradé a velmi mé to bavi. Vyraznou roli sehral také fakt, ze bych se
chtéla v budoucnosti vénovat praci v zemédélstvi.

Brambory, at uZ si to uvédomujeme nebo ne, jsou jednou z nejdllezitéjsich
kulturnich plodin. PrestoZe je konzumujeme témér kazdy den v rlznych podobach,
domnivam se, Ze spousta lidi o nich vi jen velmi malo. Péstovani brambor ma vsak
v nadi republice, zejména na Ceskomoravské vrchoving, velkou tradici. Ve své préaci
bych tedy chtéla shrnout obecné poznatky o brambordch jako rostliné i potraviné.
Hlavnim podkladem prace je pokus s deseti odridami na nasi zahradé situované pravé
v tradi¢ni bramborarské oblasti. Pomoci tohoto pokusu bych chtéla zhodnotit, ktera
odrlida se nejlépe hodi pro péstovani v danych klimatickych podminkach, ale zaroven
nemd vyrazné nedostatky v chuti, vyuZiti ani v nachylnosti na nemoci. Prace se
nezabyva problematikou agrotechniky péstovani, kterd je u zahradkarl bez
mechanizace podstatné odliSna neZ u velkopéstiteld.

V soucasné dobé jsou poznatky v oboru péstovani brambor velmi rozsahlé. Lidé
jiz ddvno v historii pochopili, Ze je nutné zabyvat se tim, jak brambory nejlépe
vypéstovat a vymyslet zpGsob jejich ochrany pied $kdci a chorobami. Casem bylo
vySlechténo také velké mnozstvi odrlid rozmanitych vlastnosti, a tak si dnes kazdy
muZe vybrat, ktera odrlida se nejlépe hodi pravé na jeho pole nebo zahradu. Péstitelé
zaCateCnici maji k dispozici velké mnozstvi literatury, kterd jim poskytne podrobné
rady, jak brambory obdélavat. Pfesto je i nadadle bramboram vénovdna patficna
pozornost. Stale probihaji vyzkumné i Slechtitelské prace, a to zejména na pldé
Vyzkumného ustavu bramborafského v Havlickové Brodé a v nékolika Slechtitelskych
stanicich.

Prvni trfi kapitoly prace jsem pojala jako shrnuti dllezitych informaci
o bramborach, jejich historii, vzhledu a slozeni bramborovych hliz. Uplatnila jsem zde
hlavné metodu kompilace. Ve ¢tvrté kapitole jsem zpracovala své poznatky, které jsem
ziskala pri péstovani, a ty jsem doplnila a srovnala s udaji v literature. V posledni
kapitole jsem vyhodnocovala vysledky polniho pokusu a pokusl provedenych
v laboratofi Mendelovy univerzity v Brné.



1 Historie a soucasnost péstovani brambor

1.1 Pulvod rostliny bramboru

Lilek brambor (Solanum tuberosum), zvany téz brambor obecny nebo brambor
hliznaty, je pivodem rostlina ndhornich plosin jihoamerickych And. Vyskyt bramboru
byl v minulosti ohranic¢en tzemim dnesnich statd Chile, Bolivie, Peru a Kolumbie [12].

Rostliny bramboru rostou ve svém prirozeném prostredi v nadmorské vysce
od 1500-5000 m n. m. Brambory, jak je zndme dnes, pochdzeji ze dvou zdakladnich
druhG: Solanum andigenum, rostouci ve vysSich nadmofrskych vyskach, a Solanum
tuberosum, rostouci prfedevsim v mirnéjsich podminkdach stfedniho Chile [obr. 2]. Druh
Solanum tuberosum se povazuje za hlavniho predchlidce dnesnich odrlid rozsifenych
v Evropé [12, 18].

Evropané brambory poprvé spatfili az v 16. stoleti na Uzemi dnesniho Peru, kde
se tehdy rozkladala vyspéla fise Ink(. Jiz dva tisice let pred tim Indidni znali hodnotu
brambor, nejlepsi zplsob jejich obdélavani i nékolik riznych odriid. Pfedstavovaly pro
né spole¢né s kukufici hlavni zdroj potravy. Pfikladali jim vSak také urcity kultovni
vyznam [12].

1.2 Cesta brambor do Evropy

Brambory jsou jednou z madla plodin, které i po presazeni rostliny z oblasti
pavodniho vyskytu nabyly velkého vyznamu. Do Evropy se brambory dostaly ve druhé
poloviné 16. stoleti. Jsou zndmé dva sméry, kterymi se brambory Sifily. Do severni
Evropy se dostaly pres Irsko a Anglii (Solanum tuberosum), do jizni a stfedni Evropy
pies Spanélsko (Solanum andigenum). Ve vétsiné zemi byly brambory do konce 17.
stoleti povazovany spiSe za vzdcnou rostlinu, péstovanou v zahradach jako kuriozitu.
Nejrychleji brambory zdomacnély v Irsku, kde se jiz od roku 1625 staly zakladni
potravinou obycejnych lidi [9, 12].

1.3 Brambory na ceském uzemi

Dnes nelze zcela jasné fici, odkud presné se rozsifily brambory na nase uzemi.
Vzhledem k prvotnimu pojmenovani ,erteple' se spekuluje o tom, Ze k nam byly
prineseny z Rakouska nebo ze Saska.

Prvni pisemné zminky o bramborach z ¢eského Uzemi pochazeji z pocatku 17.
stoleti, tedy z obdobi t¥icetileté valky. Jednim z prvnich Cech(l, jenz mohl ochutnat tuto
»,exotickou novinku“, byl Vilém Slavata z Chlumu, ktery brambory obdrzel darem

!z némeckého slova Erdapfel, v prekladu zemni jablka
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od fadu frantiskana. | tento fakt nam podava svédectvi o tom, Ze se prvni brambory
péstovaly jen jako kuriozita klasternich zahrad a vyjimecny doplnék stravy.

Historie brambor jako duleZité hospodaiské plodiny se zacind psat az koncem
18. stoleti. Oblasti vyznamné z hlediska bramborarstvi byly jiz od pocatku 19. stoleti
Ceskomoravska vrchovina a Taborsko. Témto oblastem se poeticky fikalo ,kraje, kde
kvetou brambory“ [12].

Z pocatku lidé bramboram neddvérovali a méli vaci nim radu predsudkd. Poté
co brambory, stejné jako tfeba v Irsku, zachranily mnoho lidi prfed vyhladovénim, se
zacal postoj lidi k této ,,obavané” plodiné vyrazné ménit. Oblibu si ziskaly predevsim u
obycejnych chudych domkara, remeslnik(, malych a strednich rolnikd, ktefi se dfive
zivili hlavné hrachem, prosem, jedlou fepou a zelim. Brambory, jako nenarocna
plodina, se vétSinou vydafily i pfi nedrodé obilnin a navic poskytovaly vyssi vynosy ze
stejného mnoizstvi osazené plochy.

| kdyZz se v 80. letech 18. stoleti objevily na porostech prvni choroby, lidé na
brambory nezanevreli. V 19. stoleti jiz zaujimaly vice nez 6 % obdélavané pldy, mély
status bézné potraviny a pronikly i hluboko do kultury ¢lovéka. Lidé jim ddavali nova
jména jako tfeba zemdce, zemak, krumpir nebo Zampak. Brambory zaujaly své misto
také v popévcich, pohadkach a porekadlech. Péstitelé se naucili rozezndvat nékolik
novych ceskych odrid. Vymyslely se dalsi pokrmy z brambor. Rozsifilo se také
zpracovani hliz na lih a Skrob. Hojné se vyuzivaly i ke krmeni hospodarskych zvirat.
Extenzivni hospodareni se diky této nové plodiné zménilo na intenzivni stfidavé
hospodareni. Neni tedy divu, Ze se brambory staly nejduleZitéjsi evropskou plodinou
a vyznamnym hybatelem agrarné-technické revoluce [12].

Postupné se vylepSovala a vyvijela agrotechnika, i kdyZz zdaleka ne vSichni
dodrzovali spravné zasady péstovani. Ve 40. letech 19. stoleti zasahla témér celé ceské
Uzemi plisen bramborova, kterd byla nasledovana suchou a mokrou hnilobou hliz.
Polovina sklizné se nedala pouzit a dalsi ztraty se projevily béhem zimniho uskladnéni.
D4 se fici, e jediné oblast Ceskomoravské vysociny zOstala nepoznamenana, a tak
svymi prebytky mohla c¢astecné nahradit ztraty jinych krajl. Nedroda brambor
nevyvolala pouze hlad, ale také spole¢enské napéti pracujictho lidu. Oblasti
Podkrkonosi a Podkrusnohofi byly hnilobou zcela zdecimovany a pomoc od vlady byla
nepatrnd. Problém jesté umocnili kapitalisticky smyslejici provozovatelé lihovara, ktefi
skoupili témér veskeré dostupné brambory na trhu. Brambory byly drahé a byl jich
nedostatek. Obycejni chudi lidé, ktefi nechtéli hladovét, se museli uchylit ke kradezim
a prepadani dodavek brambor prepravovanych do lihovari. Odbornici, ale i obycejni
statkari se proto snazili vynalézt Iék na plisen bramborovou, s tehdejsimi znalostmi ale
nebylo snadné odhalit pivodce?, a tudiz ani vymyslet zpCisob ochrany. Nasledkem bylo
zvyseni produkce cukrové fepy na ukor produkce brambor [12].

? PGvodcem plisné bramborové je houba Phytophthora infestans.
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Ve druhé poloviné 19. stoleti zapocal rozvoj Slechtitelstvi a vyzkumnictvi
v oblasti péstovani brambor. Vznikaly prvni Slechtitelské stanice. Roku 1927 byl
v Némeckém Brodé * zalofen Stitni vyzkumny Ustav bramborafsky. V ramci
socialistického hospodareni doslo k zdruistevnéni lihovar, zrolnikd se stali
druZstevnici a péstovani brambor se zmechanizovalo. Brambory jiz nebyly hlavni
potravinou chudych, ale vyznamnou slozkou zemédélské i primyslové vyroby. V dobé
nejvétiho rozvoje zaujimaly na Ceskomoravské vysociné az 19 % orné ptdy [12].

Podil brambor vzemédélské produkci postupné klesal, ale presto se jim
neptestala vénovat pozornost, a to predeviim na védecké Grovni. Slechtily se nové
odrady, vyvijely se prostifedky proti chorobdm a Skldcim. Mechanizace se stdvala
stdle dimyslnéjsi a pokrok zaznamenala také technika tfidéni a uskladnéni. Lidé si stale
uvédomovali, Ze brambory jsou pro né nevycislitelnym bohatstvim [12].

1.4 Soucasny stav péstovani brambor v CR

V soucasnosti zaujimaji brambory necelého 1,3 % z celkové vyméry orné pldy
v CR. Pé&stuji se pfiblizné na 38 000 ha. 79 % ztoho tvofi plocha osazend velkymi
zemédélskymi podniky. 21 % predstavuji drobni samozasobitelsti péstitelé. Primérnd
ro¢ni produkce se pohybuje okolo 700 000 t. V porovnani s vyspélejsSimi evropskymi
staty stale zaostavame v mnoZstvi osazené plochy i v hektarovych vynosech. Brambory
se u nds péstuji predevsim ke konzumnim ucellm. Mensi podil produkce tvofri
brambory uréené ke zpracovani na Skrob a brambory uréené na sadbu. Produkce
ranych brambor je situovdna do teplejSich oblasti Polabi a jizni Moravy. Nejvice
brambor se tradi¢né péstuje na Ceskomoravské vrchoviné [18, 20].

3 dnes Havli¢kav Brod
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2 Rostlina bramboru z botanického hlediska

Lilek brambor (Solanum tuberosum) patti do Celedi lilkovité (Solanaceae). Jedna
se o dvoudéloZnou jednoletou bylinu. RozmnoZuje se vegetativné®i generativné’.
Rozliujeme velké mnoZstvi odriid (kultivarG) [18]. V Ceské republice je jich
v soucasnosti registrovano 146 [3].

2.1 Koren

Hlizy péstované ke konzumnim ucelim, které jsou obvykle mnozeny
vegetativné, tvofi pouze adventivni kofeny, které Ize rozdélit na stonkové a stolonové®
podle toho, ze které Casti rostliny vyrUstaji. Zarodky adventivnich korenl se nachazeji
v podobé drobnych bilych vystupkl na basalni ¢asti kazdého klicku [obr. 3], ktery vyrasi
ze sadbové hlizy. Kofrinky vyrostlé na pupenu nejblize hlize privadi jako prvni Ziviny
mladému stonku po vycCerpani sadbové hlizy. Kofeny ranych odrid dosahuji obvykle
mensi hloubky nez koreny odrid poloranych a pozdnich. Kofenovy systém odrid
s delsi vegetacni dobou je také obvykle pevnéjsi a hustéji vyvinuty. Kofen je kryt
rhizodermis s korenovymi vlasky, pod ni se nachdzi bunky parenchymu, endodermis
a stfedni valec vroubeny pericyklem [15].

2.2 Hliza

Bramborova hliza je z hlediska vyuZiti nejdllezitéjsi ¢asti rostliny. Funguje jako
zasobni orgdn. Jsou zde uloZeny Ziviny a ostatni biologicky vyznamné latky. Za urcitych
podminek muze tedy kazda hliza dat vzniknout celé nové rostliné [obr. 4].

Hliza vznika pfeménou stonku. Z morfologického hlediska se jedna o zkraceny
a ztlustly stolon [obr. 5]. | kdyZz by se na prvni pohled mohlo zdat, Ze jsou hlizy
kofenového plvodu, musime si uvédomit, Ze hliza neslouzi k nasdvani vody z pady
a stolony, ze kterych vznika, jsou prokazatelné stonkového plvodu. Jako stopy po
listech zlstavaji na hlizdch pouze jizvy. V UZlabi jizev leZi ocka, jimiz prochazeji cévni
svazky. U kazdé hlizy lze rozlisit ¢ast korunkovou s vrcholovym ockem a ¢ast pupkovou.
Na korunkové casti se nachdzi obvykle vice ocek.

Hliza je vyplnénd parenchymatickou’ d¥eni, kterd obsahuje velké mnozstvi
krobu. Na obvodu jsou cévni svazky a pletivo kary. Slupka hlizy je tvofena korkem®,

* pomoci oddenkovych hliz

> pomoci semen

® Stolon je podzemni stonek neboli oddenek.

" parenchym je rostlinné pletivo, které je tvoreno Zivymi burikami, které maji bunééné stény
ztloustlé jen malo nebo viibec

& produkt druhotného meristému felogenu
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v némz se nachazeji drobné otvory lenticely®, které umozfiuji vyménu plynt mezi hlizou
a prostredim.

Tvar hlizy je charakteristicky pro jednotlivé odridy. MUzZe byt kulovity, ovalny
nebo podlouhly. Hlizy se také liSi barvou slupky i duziny. Vétsina konzumnich brambor
ma Zlutou nebo cerveno-fialovou slupku a Zlutou duZinu. Vyjimecné nalezneme odridy
se syté fialovou duZinou. RGzné zbarveni je ddno nestejnym obsahem barviv v hlize
[15].

2.3 Stonek

Stonek vegetativné mnoZenych rostlin vyrista z pupenu v ocku. Nova rostlinka
je nejprve vyzivovana hlizou, pozdéji adventivnimi koreny. Podle mnozstvi klickd na
hlize vyroste hustsi nebo ridsi trs. Trsy mizeme rozdélit na dva zakladni typy: stonkové
a listové. Rozlisuji se také tfi rGzné tvary trsu: kuZelovity, zarovnany, destnikovity. Jsou
charakteristické pro jednotlivé odriidy. Povrch stonku je tvofen epidermis'®s malym
mnozstvim praduchtl. Uvniti se nachazi nékolikavrstevny parenchym a kolenchym®
s idioblasty'” a sklereidy™, které obklopuji diefiovou dutinu. Stiedni vélec je tvofen
vodivym pletivy. Cévni svazky jsou prostoupeny kambiem™*, které umoziiuje tloustnuti
stonku [15].

2.4 List

List bramboru je slozen z jednoho a7 t¥i pard listkd™ a jednoho terminélniho®®
listku. Mezi jednotlivymi pary vyrlstaji na vietenu drobné mezilistky, které urcuji
Clenitost listu. Takovyto typ listu se oznacuje jako pretrhované lichozpereny [obr. 6].
Jednotlivé jarmové listky jsou kratce rapikaté a maji Siroce ovalnou cepel s kratsi
$pi¢kou. List bramboru je bifacialni'’. Povrch listu je odén dobfe viditelnymi trichomy™®.
Vétsina priduchi se nachazi na rubové strané listu. Vnitrek listu je tvoren palisadovym
a houbovym parenchymem, kterym prochazeji cévni svazky. Jednotlivé odrldy se opét
mohou lisit ¢lenitosti i tvarem listd [15].

? ¢otinky, drobné bradavi¢naté Gtvary, které slouzi k vyméné plynd mezi rostlinou a prostfedim
10 pokozka
11 . . ; . v , /
Zivé mechanické pletivo, vyztuzuje rostouci organy
!2 jednotlivé buriky v pletivu, které se odliguji nap¥iklad bun&&nym obsahem
B buriky sklerenchymatického pletiva (tj. mechanického pletiva, se ztloustlymi burikami), které
se vyskytuji izolované v parenchymu
" druhotné délivé pletivo, jehoz ¢innosti vznika drevo a lyko
B tav. jarem
¢ yrcholového
17 evey 17
Ize rozlisit licni a rubovou stranu
1 chlupy
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2.5 Kvétenstvi

Kvéty bramboru tvori vrcholi¢naté kvétenstvi dvojvijanu [obr. 7]. Pocet kvétl ve
dvojvijanu se lisi i v ramci jedné odriady. Obvykle se pohybuje v rozmezi 5 az 20 kvétu
na dvojvijanu. Zkvétniho vzorce muZeme vycist, Ze kvéty jsou oboupohlavné,
pravidelné, s péti srostlymi kaliSnimi, péti srostlymi korunnimi listky, péti tyCinkami a
semenikem vytvorenym sristem dvou plodolist(. Kali$ni listky a semeniky jsou zelené.
Korunni listky byvaji obvykle bilé barvy. U nékterych odrid se muZe objevit i
narQizovély ¢i nafialovély odstin. Prasniky jsou vétSinou Zluto-oranzové, vyjimecéné
nazelenalé. Pro jednotlivé kultivary je také specifickd intenzita kveteni. Nékteré odrldy
kvetou silné, jiné nemusi kvést vibec [15].

2.6 Plod

Plodem bramboru je dvoupouzdra bobule zelené barvy [obr. 8]. Na prvni
pohled je tvarové velmi podobna zmensenému plodu lilku rajcete. Obvykle obsahuje
50 az 100 semen. Nékteré odridy bramboru nasazuji na kvét jen malokdy a ¢asto také
brzy opadavaji, a tak jejich plody dozravaji jen velmi zfidka. Zrald semena dosahuji
velikosti okolo 2mm, maji Zlutou barvu, jsou plocha, ovalného az ledvinovitého tvaru
[obr. 9] [15].
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3 Chemické slozeni bramborové hlizy

Priblizné ze 76 % je hliza tvofena vodou. Chemické latky obsazené v susiné hliz
muUzZeme rozdélit do nékolika kategorii [2]:

o kalorické: Skrob, bilkoviny, tuky
e nekalorické:
- bezvyznamné z hlediska chuti a vlané: polysacharidy (kromé
Skrobu), vitaminy, barviva, enzymy
- pochutinové: cukry, minerdlni latky, organické kyseliny, fenoly,
glykosidy, aromatické latky

3.1 Sacharidy

Sacharidy hraji ddlezZitou roli pro rostlinu jako zdroj energie. Dale je délime na
polysacharidy a cukry®. Sacharidy v hlize jsou v uréité rovnovaze. V priibéhu vyvoje
hlizy pfechazi monosacharidy v disacharidy a polysacharidy. Tato pfeména je ¢astecné
vratna, coz znamena, Ze za urcitych podminek mohou vznikat i jednodussi sacharidy ze
slozitéjsich [2].

3.1.1 Polysacharidy

Nejd@lezitéjsim polysacharidem bramborové hlizy je $krob. Skrob se v hlize
vyskytuje ve formé nerovnomérné rozmisténych Skrobovych zrn. Jejich hlavni slozku
tvori molekuly glukdzy, které se seskupuji do dvou rlznych slozek — amyldzy
a amylopektinu. Ddle Skrob obsahuje navadzanou kyselinu fosfore¢nou a vodu.
Pro optimalni vyuZiti brambor jako zdroje energie je nutnd tepelna Uprava, nebot
syrovy bramborovy skrob je pomérné Spatné stravitelny.

Dalsi polysacharidy jsou nejc¢astéji produkty bunécné stény. Souhrnné je lze
oznacit jako vlakninu, kterda je zhlediska vyZivy dulezitd pro podporu traveni
a peristaltiky. MGzZeme sem zaradit napr. celulézu, hemicelulézu, pentdzany, hexdzany
a pektiny [2].

9 jednoduché sacharidy — monosacharidy a oligosacharidy; maji sladkou chut
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3.1.2 Cukry

Mezi cukry obsazené v hlize patfi monosacharidy glukoza, fruktéza a disacharid
sachardza. Sachardza se nachazi zejména v nezralych hlizach. Obsah cukr( v hlize roste
pfi teploté pod 10°C. Dlouhodobym pusobenim teploty pod 2°C dochazi k sladnuti hliz,
coZ se vyrazné projevi na jejich chuti. Tento proces je vratny jen ¢astecné. Pri smazeni
dochazi kreakci cukrli s aminokyselinami a ndaslednému hnédnuti a ztraté kvality
vyrobkU. Vyssi obsah cukr( je tudiz v hlizach nezadouci.

Zjednodusené lze fici, Ze fruktdéza s glukdézou v hlize mohou prechazet
v sachardzu, Skrob vglukézu a glukéza ve fruktézu nebo déje mohou probihat
obracené [2].

3.2 Bilkoviny

Bilkoviny tvori vyznamnou nutri¢ni i kalorickou hodnotu hlizy. Jsou povazovany
za jedny z nejkvalitnéjsich bilkovin rostlinného plvodu. Lze je rozdélit na nékolik typ,
které se lisSi molekulovou hmotnosti, slozenim a funkci. Nékteré bilkoviny maji funkci
zasobni, jiné se Ucastni na metabolismu syntézy Skrobu nebo slouZi k odpuzovani
skodlivého hmyzu [2].

3.3 Tuky

Tuky se vyskytuji v hlize ve velmi malém mnozZstvi, presto jsou vysoce kvalitni.
Nejvice jich bylo zjisténo ve slupce bramboru [2].

3.4 Vitaminy

Nejvyznamneéjsim vitaminem v hlizach je vitamin C (kyselina askorbova). Jeho
obsah, ktery se pohybuje mezi 9-25 mg/100g, zavisi nejvice na odridé, pocasi a délce
skladovani brambor. Rozsifeni péstovani brambor v minulosti mélo proto kladny vliv
na zdravi ¢lovéka. Projevilo se to predeviim téméF Uplnym vymizenim kurdéji®.
Varenim hliza ztraci minimalné 30 % vitaminu. Dalsi v brambordch prokdzané vitaminy
jSOUI Bl, Bz, Bg, B5, BG, A, E, K [2]

20 skorbut; nemoc z nedostatku vitaminu C
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3.5 Barviva

Zluté zbarveni hliz je zpGsobeno karotenoidy, ¢ervené zbarveni anthokyany.
Pokud jsou hlizy $patné skladovany nebo umistény na slunci, pfeménou leukoplastd®
na chIoropIasty22 se vytvari pod slupkou fotosyntetické barvivo chlorofyl. Zelenani hliz
je nezadouci jev [2].

3.6 Mineralni latky

Bramborova hliza je bohata na obsah mineralnich latek. Jsou velmi vyznamné
pro vyvoj, rlst a metabolismus rostliny, ale také druhotné jako zdroj ve vyZivé ¢lovéka.
Nejvice je zastoupen draslik, fosfor, vapnik a horcik. V mensSim mnoistvi lze zjistit
v hlize také pfitomnost Zeleza, siry, sodiku, manganu, médi, zinku a selenu [2].

Procentualni zastoupeni nejvyznamnéjsich latek v hlize

Susina:

O Skrob 16 %
@ bilkoviny 2 %
@ voda 76 %

B mineralini latky

\// 1L1%

B cukry 0,5 %
O tuky 0,1 %

Graf 1: Procentudlini zastoupeni nejvyznamnéjsich Iatek v bramborové hlize

> bunéené organely, fadi se mezi plastidy, neobsahuji barviva, maji zasobni funkci
22 . ;. . . ,
plastidy, které jsou fotosynteticky aktivni
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3.7 Dalsi vyznamné latky

Velké mnoiZstvi z vySe jmenovanych latek ma také antioxidacni ucinky. MGzeme
fici, Ze brambory jsou po této strance velmi bohatym zdrojem v naSi vyzZivé.
Je vSeobecné znamo, Ze antioxidanty maji pozitivni vliv na lidské zdravi. Z chemického
hlediska spadaji tyto latky do nékolika samostatnych skupin. Jsou to napfiklad vitaminy
C a E, karotenoidy, polyfenoly a selen. Kromé pfiznivych ucink( v organismu se mohou
také podilet na hnédnuti duziny u rozkrojenych syrovych brambor nebo naopak
hnédnuti inhibovat.

Hlizy obsahuji také dalsi nutricné vyznamné latky. Napriklad organické kyseliny,
fenoly a aromatické latky, které vznikaji pfi tepelné Upravé brambor [2].

3.8 Skodlivé latky

Zdravi Skodlivé latky obsazené v hlizach mohou byt pfirozeného plvodu -
glykoalkaloidy, kalysteginy nebo cizorodé — tézké kovy, dusi¢nany, polychlorované
bifenyly, akrylamid, rezidua pesticidd®®. Obsah glykoalkaloidii v hlize je ovlivnén
napriklad odridou, zplsobem a podminkami péstovani a tepelnou Uupravou.
Nejvyznamnéjsimi glykoalkaloidy jsou a-chaconin a a-solanin. Ve vétSim mnozZstvi se
vyskytuji v hlizach, které byly ponechany delsi ¢as na svétle, ve slupce, ockach
a kliccich. Poziti malého mnoistvi zpUsobuje zaZivaci potiZze, ve velkém mnoZstvi
mohou zpUsobit i vaznou otravu. Akrylamid je karcinogenni latka, ktera vznika pfri
smazeni, peceni, nebo fritovani brambor reakci sacharidl a aminokyselin. Tézké kovy
do hliz mohou pronikat z kontaminované pldy. Maji negativni vliv na rlist a vyvoj
rostliny. Mezi nejCasté;jsi patfi kadmium, olovo a rtut [2].

> chemické prostfedky na hubeni biologickych gkdidcd
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4 Charakteristika a prabéh polniho pokusu

Polni pokus je zaméren na vyhodnoceni rozdilnych vlastnosti, vynosu a stolni
hodnoty a barevnosti duziny u deseti rdznych odrid konzumnich brambor, které se lisi
délkou vegetacni doby a varnym typem. Veskeré prace byly provadény zahradkarskymi
metodami, bez mechanizace.

4.1 Charakteristika lokality polniho pokusu

Lokalita se nachazi v obci Stara Rise, v okrese Jihlava, v kraji Vysocina, [obr. 10].
Stejné jako velkd vétsina Ceskomoravské vrchoviny spadd do bramboréiské vyrobni
oblasti. Nadmorska vyska obce Cini pfiblizné 587 m n. m. Z klimatického hlediska patfi
lokalita do mirné chladného az vihkého regionu. Primérna denni teplota se pohybuje
okolo 6°C, prlimérny ro¢ni Uhrn srazek je cca 750 mm.

Padni typ lze charakterizovat jako kambizem?*. Podlo#i tvofi Zuly, ruly, svory
a fylity. PGda je stfedné hluboka, leh¢i az stfedné tézka, stfedné skeletovitd. Pokus byl
proveden na plose o rozloze 68 m?, kterd je obdélavana od roku 2009. Prvni dva roky
se hnojilo na podzim kravskym hnojem. Treti rok byl zahon posypan dusikatym
vapnem. V pokusném roce (2012) byl proveden rozbor pUdy pomoci metody
Mebhlich 111,

pH P K Ca Mg
CaCl, | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
5,36 87,9 129,8 2113 | 178,9
Hodnoceni — dobry | vyhovujici — dobry

Tabulka 1: Vysledky a hodnoceni rozboru ptdy metodou Mehlich 111

Vzhledem k vysledkdim testu byl bramborovy zéhon vyhnojen 2 kg (29,4 g/m?)
granulovaného bezchloridového hnojiva Cererit® (slozeni: N—8 %, P—13 %, K—11 %,
Mg —2 %, S— 15 %, dalsi stopové prvky).

** hnéda lesni pada
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4.2 Prehled pokusnych odrid

Odrida Udrzovatel Délka veg. doby Varny typ
Barbora Vesa Velhartice R B
Bella Vesa Velhartice PR B
Karin Sativa Kerkov R BA
Kefkovské rohligky | VUBHB™ PR AB
Liliana Sativa Kerkov VR B
Magda Vesa Velhartice VR AB
Marabel Kartoffelzucht Bohm KG R BA
Radana Sativa Kerkov VR AB
Red Anna Vesa Velhartice PR B
Suzan Vesa Velhartice VR AB

Tabulka 2: Prehled pokusnych odriid

4.3 Priprava sadbovych hliz

4.3.1 Certifikovana sadba

Pro polni pokus jsem poutzila certifikovanou sadbu. Certifikovana sadba podléha
specidlnim pravidlim péstovani na vymezenych mnoZitelskych porostech. Musi byt
uznana semenarskou inspekci. Je zarufen dobry zdravotni stav hliz i pravost odridy
[18].

4.3.2 Dormance bramborovych hliz

Hlizy, které jsou na podzim sprdavné uskladnény, z(stavaji az do jara ve stavu
dormance. Dormanci mlizeme chapat jako odpocinkové obdobi hlizy, nutné pro
preckani nepriznivych podminek. Bramborové hlizy skutecné mohou preckat zimu
v pldé, coZ jsem si snadno ovéfila pozorovanim rostlinek bramboru, které vzesly
na poli z nesklizenych hliz zlofiského roku. Na jafe dochdazi k ukonceni obdobi
dormance vlivem zmény obsahu fytohormon, které inhibuji kli¢eni. Naopak vzruista
obsah giberelint?, které kli¢eni podporuji [13].

%> Vyzkumny dstav bramborafsky HavligkGv Brod
26 rostlinny hormon
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4.3.3 Metoda predkli¢ovani sadby

Predklicovani je metoda biologické pfipravy sadbovych hliz. Spociva v uvedeni
brambor do stavu probuzeni’’ a vytvoreni kli¢ks, jesté pred vysazenim do hliny.
Pfedklicovani ma znacny vyznam pro péstovani brambor. Predklicené hlizy jsou
fyziologicky starSi. To se pozitivné projevi v urychleni vzchazeni, lepSim wvyuziti
vegetacni doby, sniZeni mezerovitosti, zvySeni rezistence vUc¢i napadeni rostliny
chorobami, rychlejsimu narlstu hliz a drivéjsi sklizni [11, 19].

Vzhledem ke klimatickym podminkdm Ceskomoravské vrchoviny je alespofi
v zahradkaiskych podminkdch vyhodné nechat sadbu predklicit. Casto se zde totiz
vyskytuji jesté dubnové ranni mraziky, a proto neni mozné zasadit brambory
v dfivéjsSim terminu. V soucCasné dobé existuji specialni prostory velkopéstitell, ve
kterych nechavaji brambory predklicovat, mohou v nich libovolné regulovat vnéjsi
podminky jako teplotu, intenzitu osvétleni a vlhkost vzduchu. Brambory se mi vsak
podafilo uspésné predklicit i v provizornich ,,zahradkarskych” podminkach.

4.3.4 PrUubéh predklicovani

Brambory jsem zalozZila k predkliceni 26. 3. 2012. Obvykle se udava doba
predklicovani okolo Sesti tydnd. Je vsak zdavislda na teploté v mistnosti, kde
predklicovani probiha. Hlizy, které jsem zacala predklicovat, vSak byly jiz tyden
umistény v teplejSi mistnosti, tudiz mély vytvoreny drobné Zlutobilé zarodky kli¢ka
[obr. 11].

Z kazdé pokusné odrldy jsem predklicovala minimalné 40 hliz stfedni velikosti
(3 =7 cm). Hlizy jsem naskladala v jedné vrstvé korunkovou ¢asti nahoru do plastovych
nebo papirovych prepravek vystlanych novinami. Oznacila jsem si jednotlivé odriady
a zjistila presny pocet hliz. Ve dne byly prepravky s hlizami umistény na terase naseho
bytu, v noci jsem je kvlli nizkym teplotam ddvala dovnitf. Pro zvySeni vlhkosti jsem
hlizy mirné kropila vodou. PredkliCcovanym hlizam jsem se snazila zajistit alespon
dvanact hodin svétla denné. Hlizy, které predkli¢uji ve tmé, vytvori dlouhé, slabé
a svétlé klicky, které se snadno ldamou, a proto jsou nevhodné k sazeni.

Podrobnym pozorovanim kliceni jsem zjistila, Ze rozdily v rychlosti kliceni
a velikosti klicka jednotlivych odrid jsou minimalni a vyrazné nezavisi na délce
vegetacni doby odrady (viz tab. ¢. 3). Primérny pocet klicka se lisi v zavislosti na
velikosti hlizy a odradé. Malé hlizy vétSinou tvori mensi pocet klick(. Potvrdila se také
kvalita sadby, vykli¢ilo 100 % pozorovanych hliz.

27 v ,
ukonéeni dormance
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Klicek se vyviji i z hlediska barvy a tvaru. Zpocatku, jak jsem jiz zminovala, byly
vSechny klicky bilé nebo nazZloutlé. Okolo devatého dne sledovani se Ucinkem svétla
zacalo vyraznéji projevovat charakteristické odridové zbarveni klick( [obr. 12]. Tmavé
fialové klicky maji odridy: Liliana, Radana a Kerkovské rohli¢ky. Cerveno-fialové klicky
tvori odrlidy Bella, Red Anna a Radana. Tmavé zelené klicky s velkym podilem fialové
barvy se vyskytuji u odrdd Suzan a Barbora. Svétle zelené klicky s malym podilem
fialové barvy najdeme u odrdd Karin a Marabel. Spravny vyvoj klickl se projevil
vytvorenim rlZic drobnych listkd a zaklady kofink( [obr. 13]. Ke konci predklicovani
byly klicky pevné, neldamavé a jejich rlst do délky se vyrazné zpomalil.

Tyden Teplota Vyvoj klicka
primérna
datum den noc zbarveni, tvar, zmény délka
1.(26.3.-1.4. klicky zlutobilé nebo mirné nazelenalé 3 mm
2.|12.4.-8.4. objevuje se charakteristické odridové zbarveni 5 mm
6-21°C | 21°C
3.(9.4.-15.4. vyvijeji se zaklady listkd i korink( 10 mm
4.(16.4.-21.4. klicky se dale vyrazné neprodluzuji, sili do Sirky 13 mm

Tabulka 3: Shrnuti vyvoje klickt predklicovanych brambor

4.4 Vyvoj vegetace

4.4.1 Sazeni brambor

Jako termin vysadby brambor jsem zvolila 21. dubna 2012. Venkovni teploty jiz
vyrazné neklesaly k bodu mrazu a minimalni doporucena teplota pldy, ktera cini 8°C,
byla jiz delsi dobu o Ctyfi stupné prekonana. Brambory jsem vysazela do idedlni, mirné
vihké puady, korunkovou ¢asti smérem vzhiru. Pro kazdou z deseti odrid jsem
vyhradila jeden tadek o délce cca 9,5 m, do kterého bylo umisténo minimalné
28 sadbovych hliz [obr. 14]. Radky byly od sebe vzdéleny 75 cm. Tato vzdalenost se
pouziva i pfi bézném mechanizovaném péstovani brambor. Vzdalenosti hliz v fadku
Cinily priblizné 30 cm, ale u mensich hliz jsem vzdalenost mirné zkratila. Hlizy byly
vysazeny do hloubky 7 cm. Nad Urovni zemé byla ornice nahrnuta do hridbku vysokého
16 cm [obr. 15].
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4.4.2 Rast klickd a pocatek vyvoje korfenového systému (1. tyden)

Prvni zmény, které jsem pozorovala, byly prodluzovani klickii do délky
a pocatek vyvoje korenového systému. Za jeden tyden vzemi dosahly klicky délky
pfiblizné 2 cm a zachovaly si své specifické odrlidové zbarveni. Délka kotinkl se
pohybovala okolo 3 az 4 cm [obr. 16]. Rychlost vyvoje jednotlivych ¢asti rostliny je vSak
vidy zdvisla na vnéjSich podminkach. Ovéfila jsem si, Ze pokud nechame dobre
predklicené hlizy se zaklady kofinki v malé vrstvé dobie navlhéené hliny, jsou
napfiklad hlizy odridy Radana schopny vytvofit kofinky dlouhé 0,5 cm jiz za dva dny.
Svoji délku mohou zdvojnasobit do 24 hodin. Je ale zfejmé, Ze v hluboké vrstvé hliny,
za nizsSich teplot a vlhkosti probihd tento proces podstatné pomaleji. V sadbovych
hlizach jsem ¢asto pozorovala dratovce®® a jimi vyhloubené otvory. Na vyvoji rostlin se
poskozeni hliz neprojevilo.

4.4.3 Prodluzovani stonk( a korfen( (2. tyden)

Jednotlivé klicky se opét prodlouzily a zacaly svoji stavbou vice pfipominat
stonky. Vrcholy stonk( vyrQstajici z hliz, které mély klicky s podilem fialové barvy, se
zbarvily dozelena, charakteristické zbarveni tedy zeslablo. Stfedni ¢ast stonku mezi
hlizou a vzrostnym vrcholem meéla bilou barvu, zaroven se zde zacaly vyvijet drobné
zelené listky. Délka stonk( se pohybovala mezi 5 az 9 cm v zavislosti, mimo jiné, na
vysce hliny nad hlizou. Zatim az na drobné vyjimky neprorostly na povrch. Vzhledem
k pomérné suchému pocasi uplynulého tydne se korenovy systém bohaté vyvinul. Na
kofincich, jejichz délka se nyni pohybovala v rozmezi 7 az 15 cm, bylo velmi dobfe
patrné husté korfenové vlaseni [obr. 17].

4.4.4 RGst stonkd na Uroven zemé (3. tyden)

Stonky brambor zacdaly vzchazet nad zem [obr. 18]. Mirné paradoxni je, ze velmi
rané odrady, které by mély vzejit jako prvni, vzchazely nejpomaleji. Vyska nadzemnich
¢asti se pohybovala mezi 6 az 11 cm (méfeno od vrcholku hribku po vrchol rostliny).
VSechny odridy mély listky zbarveny dozelena, pouze u odridy Liliana byl patrny
namodraly odstin. Kofinky dosahly maximalni délky v rozmezi 12 az 20 cm. Brambory
jsem vyplela a pfikopcila z dGvodu ocekavaného mrazu.

4.4.5 Poskozeni mrazem a jeho nésledky (4. - 5. tyden)

Vnoci ze 17. na 18. kvétna teplota na nékolik hodin poklesla pod -3°C.
Nadzemni ¢asti porostu byly zcela spaleny mrazem. Zlstaly pouze vysuSené zbytky
listkli, které jiz nebyly schopny regenerace [obr. 19]. Ukazalo se, jak jsem se ale
dozvédéla az pozdéji, Ze béind praxe mistnich zemédélcl, kteri brambory sazeji
v prvnim kvétnovém tydnu, ma své opodstatnéni. Pfesto jsem s mrazovym poskozenim

28 larvy brouka kovatika
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v pfedchozich letech, i pfi sadbé v dfivéjSim terminu, problémy neméla. Takovéto
zmrznuti porostu ma obvykle vliv na zpozdéni sklizné.

Brambory se ze zasazeni mrazem pomérné rychle vzpamatovaly. V patém tydnu
se opét objevily nadzemni ¢asti stonk(l, které v obdobi mrazu byly jesté skryty pod
zemi. Na podzemni ¢asti rostlin mraz nemél vyrazny vliv. U vétSiny odrlid jsem
zaznamenala pocatek vyvoje hdackujicich stolonl. V této dobé jiz bylo také moziné
konstatovat, Zze u vétSiny odrdd vzeSly témér vSechny hlizy. Maximalni pocet
nevzeslych hliz byl dvé na kaidy radek. Opét se tedy potvrdila vysokd kvalita
certifikované sadby. Neni v3ak jisté, zda se tak stalo nasledkem mrazového poskozeni,
nebo nekvalitou sadbové hlizy. Zahon byl zalit cca 20 | vody na radek.

4.4.6 Pocatek tloustnuti stolond (6. tyden)

V Sestém tydnu vyvoje se zacaly projevovat rozdily v délce vegetacni doby
jednotlivych odrid. Nadzemni &asti i kofeny velmi ranych odrid byly sice fidsi
a dosahovaly mensiho vzrlistu, ale jejich stolony jiz zacaly tloustnout [obr. 20]. Rané
a polorané odrady sice vytvofily hustsi kofeny i naté, ale vyvoj stolonli byl pomalejsi.
Vyska nadzemnich &asti keficku se pohybovala v rozmezi 10 az 14 cm. Brambory byly
opét prikopceny, vyplety a zality 20 litry vody na radek.

4.4.7 Pokracovani vyvoje stolont (7. tyden)

V noci z5. na 6. Cervna teplota poklesla kratkodobé na -2°C. Na nékterych
listech se to projevilo mirné nazloutlym zbarvenim. Dopady vsak byly mnohem méné
patrné nez pfi prvnim mrazovém poskozeni. Hackujici stolony vSech odr(id jiz zacaly
tloustnout. Korenovy systém prorostl celym hribkem. Vyska kefi¢kd se pohybovala
mezi 20-28 cm. Zatim nebyl zaznamenan vyskyt mandelinky bramborové.

4.4.8 Zapojeni porostu v radcich i mezi radky (8. a 9. tyden)

V osmém tydnu vyvoje se jiz bramborovy porost zcela zapojil v fadcich. Vyska
trsd se pohybovala v rozmezi 25 az 35 cm. Odridy Suzan, Radana, Bella a Kerkovské
rohlicky zacaly nasazovat na kvét.

V devatém tydnu ristu se brambory zapojily i mezi radky [obr. 21]. Vyska rostlin
se pohybovala mezi 30 az 45 cm. U vsech odriid kromé Magdy se jiZ objevilo alespon
jedno nasazeni na kvét. Nékteré rostliny odrid Radana, Suzan a Barbora zacaly kvést.
Porost, stale zcela bez vyskytu mandelinky bramborové, byl zalit 10 | vody na radek
a vyplet.
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4.4.9 Prvni vyskyt plisné bramborové, kveteni, tvorba novych hliz
(10. a 11. tyden)

Rostliny dosahly maximalni velikosti. Vyska nadzemnich d¢asti rostlin se
pohybovala v pomérné Sirokém rozpéti 37 cm u Liliany az 60 cm u Red Anny. Stale
probihala tvorba novych hliz. Odridy Radana a Karin kvetly velmi intenzivné. Naproti
tomu odrlida Magda nevytvofila zadny kvét. Nékteré odridy obecné maji velmi nizkou
schopnost tvofit kvéty, negativné se to vSak neprojevi na kvalité hliz ani vynosu.
Ostatni odr(idy vytvofily okolo 5-10 kvét(i na pokusném fadku. VétSinou opadaly, a tak
nedoslo k tvorbé plod(i [obr. 22]. Na velmi ranych odridddch Liliana, Magda a Suzan se
zacala projevovat plisert bramborova. U odrlidy Kefkovské rohlicky se objevily pfiznaky
tercovité skvrnitosti listll. Z toho davodu byl 3. cervence aplikovan fungicid Ridomil
Gold Mz Pepite®. Ze skadcu byl, zejména na kvétech a listech, zaznamendan drepcik
bramborovy. Porost byl vyplet, zalit 30 | vody na radek.

4.4.10 Odkvétani a tvorba plod(i (12., 13. a 14. tyden)

Ve dvandactém tydnu jsem opét pozorovala vyrazné rozdily mezi odridami
s rliznou délkou vegetacni doby. Naté velmi ranych odrid (kromé Radany) jiz zacaly
pomalu odumirat [obr. 23] a byly také jako jediné zasaZzeny plisni bramborovou.
Na ranych a poloranych odridach se tato choroba diky oSetfeni fungicidem
neprojevila. Nékteré odrady jesté stale kvetly. Na zahonku jsem zaznamenala zvyseny
vyskyt slunécka sedmitec¢ného, které ale neni skidcem bramboru. Pravé naopak, patfi
mezi pfirozené nepratele mandelinky bramborové.

Ve tfinactém a ¢trnactém tydnu jiz velmi ranym odriidam zacaly Zloutnout listy
a polehavat naté. Polorané odrlidy jesté nejevily zadné znamky konce vegetacniho
obdobi. U odrliidy Suzan a Barbora se vytvorilo nékolik malo plodl, ostatni odridy
plody nevytvorily viibec. Odrlidy Barbora a Kerkovské rohlicky jesté mély nékolik kvétd,
ostatni odrldy jiz zcela odkvetly. Na zahoné se objevilo nékolik broukll mandelinky
bramborové, nenasla jsem ale zadna vajicka ani larvy. Dalsi vyskyt jsem také
nezaznamenala.

4.4.11 Ukonceni vegetacniho obdobi, sklizer (15. - 19. tyden)

Naté nékterych odrid jiz odumiraly, a proto jsem zahajila sklizen. Pfi vybéru
odrud, které se mély sklizet v ur¢itém terminu, jsem se zcela striktné nefidila uvadénou
délkou vegetalni doby, ale spiSe vzhledem nati a vyzralosti hliz [obr. 24].

112. den vegetacni doby (11. srpna) byly vykopany odrldy: Liliana, Magda,
Suzan a Marabel. Velmi ranad odrida Radana méla jesté velké mnozstvi zelenych listd.
Bylo vsak dodrzeno doporucené datum sklizné i pro rané odrady (Marabel).

124. den vegetacni doby (23. srpna) byly vykopany odridy: Radana, Barbora
[obr. 25], Karin a Kerkovské rohlicky (které byly uschlé a povadlé v dlisledku napadeni
chorobami).
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135. den vegetacni doby (3. zari) byly vykopany polorané odridy: Bella
[obr. 26] a Red Anna.

4.4.12 Shrnuti vlivu teplot a mnozstvi srazek

Vegetacni obdobi roku 2012 bych z hlediska pocasi zhodnotila jako spiSe méné
priznivé pro péstovani brambor. Cely rok Ize charakterizovat jako velmi suchy, cozZ je
sice z poéatku vyvoje rostlin pfiznivé, nebot se vytvori hustéjsi kofenovy systém.
V pozdéjsim obdobi ristu, jsou vsak brambory na nedostatek vlahy pomérné citlivé
[18]. Snazila jsem se kompenzovat nedostatek vlahy alespon obcasnym zalitim, ale
v danych podminkach nebylo moZné nahradit vydatné srazky. Nedostatek vody v ptdé
v obdobi tvorby hliz mohl zpUsobit také strupovitost hliz. Naopak v obdobi Sifeni plisné
bramborové, kdy je vyhodné&j$i mensi mnozstvi srazek, pomérné vydatné prielo. Siteni
plisné se ale diky pouZiti fungicidl podafilo zabranit.

Teplotni optimum pro brambory predstavuje rozmezi teplot 20 - 25°C. Nat vsak
muZe rast i pfi teplotach pod 10°C [18]. Teplota v pribéhu vegetacniho obdobi tedy
byla celkem pfizniva. Problém predstavovaly pozdni jarni mrazy. Vzhledem
k mrazovému poskozeni, které zplsobilo urcité zpomaleni vyvoje, nedoslo
k vyraznému urychleni sklizné v ddsledku predklicovani.

4.4.13 Uskladnéni hliz

Po sklizni byly brambory umistény minimalné ¢trnact dnG v tmavé, dobre
vétrané mistnosti, kde se teplota pohybovala okolo 17°C. Byly naskladany v bednic¢kach
v malych vrstvach, aby doslo kjejich osusSeni a zahojeni. Poté byly pfemistény
do sklepa [obr. 27], kde se teplota v dobé uskladnéni pohybuje v rozmezi 7 az 15°C.
Zde byly skladovany aZ do spotifebovani.
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4.5 Nemoci a skudci

Kvalita i vynos hliz mohou byt pomérné vyznamné ovlivnény také plsobenim
Skodlivych Cinitel(, jako jsou nemoci a Skadci. Uvadim struc¢nou charakteristiku téch, se
kterymi jsem se setkala v pribéhu polniho pokusu, a jejichZ plisobeni se mohlo projevit
na vyvoji nebo kvalité brambor.

4.5.1 Abindzy

Jedna se o fyziologické vady brambor zplUsobené faktory prostiedi. Nedochazi
k jejich prenosu mezi rostlinami. Jejich projevy byly patrné témér na vSech pokusnych
odrtidach, obvykle vsak v pfijatelném mnoiZstvi. Do této skupiny patfi naptiklad
chladové a mrazové poskozeni nati, nebo zelenani hliz Gcinky svétla, o kterych jsem se
jiz zminila v predchozich kapitolach. Dale sem byvaji zarazovany:

Deformace hliz

Projevuji se deformacemi, narlstky a novotvary na hlizach [obr. 28]. Jsou
zpUsobeny extrémnim pocasim, zejména suchymi a horkymi dny, po kterych nasleduje
vydatny dést [14, 19].

Rastové rozprasky hliz

Priznakem jsou rGzné velké trhliny na hlizach [obr. 29]. Priciny jsou velmi
podobné jako u deformace hliz bramboru [14, 19].

Bujeni lenticel

Bujeni lenticel se projevuje zvétSenymi bunkami lenticel v podobé nékolik
milimetr( velkych bilych bradavi¢natych narlstkl na slupkdch hlizy. Tento jev se
vyskytuje u hliz, které byly vystaveny vlhkému prostfedi. Po zaschnuti na hlizach
zUstavaji tmavé hrubé skvrnky [14, 19].
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4.5.2 Bakterialni choroby

Aktinomycetova strupovitost bramboru

Jedna se o béZnou a pomérné Castou chorobu, ktera znehodnocuje kvalitu hliz,
ale nezplsobuje jejich nestravitelnost. Hlavnim plvodcem je bakterie Streptomyces
scabies, kterd infikuje hlizy jiz pfi jejich tvorbé a to predevSim za suchého pocasi
a vyssiho pH pldy. Bakterie Ize pozorovat za vlhka v podobé Sedobilého povlaku na
hlizach. Patogen pronika do hliz pomoci lenticel. Na to brambora reaguje tvorbou
strupl a korkovych pletiv. Aktinomycetova strupovitost se nesifi sadbou, hlizy jsou
vzdy infikovany v pGdé. Existuji tfi formy strupovitosti, z nichz nejméné Skodliva je
plocha forma [obr. 30]. Hluboka a vyvysend forma vyrazné znehodnocuje hlizy nejen
vzhledové, muzZe byt také vstupnim mistem pro jiné patogeny. Odriady se vyznacuji
raznou nachylnosti vici infekci [6, 14].

Aktinomycetovou strupovitost brambor v jeji ploché formé jsem zaznamenala u
vSech odrld v pfiblizné stejném rozsahu. Znehodnoceni kvality hliz vSak nebylo opét
nijak rozsahlé.

4.5.3 Houbové choroby

Pliserr bramboru

Jednim z nejobavanéjsich onemocnéni bramboru, které zplsobuje znacné
ztraty, je plisert bramborova. V Evropé se zacala Sifit az roku 1845 [9]. Jejim plvodcem
je houba Phytophthora infestans, patfici mezi oomycety. Rostliny mohou byt
infikovany bud sadbovou hlizou, ze které vyrlstaji, nebo ostatnimi nakaZenymi
rostlinami b&hem vegetace (spory se &ifi vzduchem). Houba proristd hyfami?
do pletiva, odCerpdva ziviny, a rostlina tak odumira [obr. 31]. Infekce se projevuje
nejprve nekrotickymi hnédocernymi skvrnami na listech, pozdéji mize byt napadena
celd rostlina véetné hliz. Na spodni strané listu je predevsim za vlhka patrny Sedobily
plisnovy povlak. Infikované hlizy maji na slupce olovnaté Sedé skvrny, jejich duzina je
rezaveé zbarvena. Rozklad hliz je nasledné velmi ¢asto dokoncen bakteriemi nebo jinymi
houbami. V podminkdch bramborarskych oblasti se ptiznaky infekce projevuji
od poloviny Cervna. Vyskyt a Sifeni této choroby jsou znac¢né zavislé na pocasi (teplo
a destivo) a odolnosti péstované odrlidy. Zochrannych opatfeni by méla byt
samoziejmosti volba vhodného sponu, hloubky vysadby, tvaru a vysky hribku, odolné
odrldy, vhodné lokality a zaroven také vyrovnana vyziva rostlin. Chemickd ochrana
spociva v aplikaci fungicidd. Pred sklizni hliz infikované rostliny je vhodné provést
likvidaci naté [7, 14].

» vlakny
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Plisni bramborovou byly vyraznéji zasazeny pouze rostliny nékterych velmi
ranych odrid, a to Liliany, Magdy a Suzan. Z pokusu vsak nelze urcit, zda méla tato
choroba vyrazny vliv na vynos. Na hlizach se zadné priznaky neprojevily.

Vlockovitost hliz (kofenomorka)

Vlockovitost hliz je pomérné béind choroba brambor, ktera snizuje vynos
a kvalitu hliz. Jejim plvodcem je houba Rhizoctonia solani, ktera se Sifi predevsim za
vlhkého a chladného pocasi. Zdrojem infekce mohou byt nakazené sadbové hlizy nebo
mycelium ¢i sklerocia, kterad preckavaji nékolik let v ptidé. Ze sklerocii vyrastaji hyfy
a dochazi k infikaci klickd, pozdéji k poskozeni vodivych cest stolond a podzemni ¢asti
stonku. Za vlhkého pocasi je moZné pozorovat bélavy povlak na spodni ¢asti stonku. Pfi
dozravani hliz dochazi k tvorbé ¢ernych sklerocii, které jsou jednim z hlavnich priznaku
choroby [obr. 32]. Mezi dalsi projevy patfi napriklad: nevyrovnané vzchazeni rostlin,
zvrasnéni a rozpraskani stonkd, svinovani a Zloutnuti vrcholovych listll, dfivéjsi kvetent,
tvorba velikostné nevyrovnanych c¢asto drobnych a deformovanych hliz, které zelenaji
v dUsledku svého rlstu v nadzemnich ¢astech [obr. 33]. Pokud patogen napadne
lenticely, vytvareji se na slupce dutinky podobné pozerkdm dratovcl. Ochrana spociva
ve spravném vybéru pozemku a odridy, ve vyrovnané vyzive, urychleni vzejiti rostlin
a vcasné sklizni. Vpldé by se také nemély nachazet vétsi organické zbytky.
Pfi skladovani je nutné zajistit dostatecné vétrani, jinak dochazi k Sifeni choroby mezi
hlizami. Chemicky se lze chorobé branit morenim sadbovych brambor fungicidy [5, 14].

Vlockovitosti hliz byly zasazeny vyraznéji Kerkovské rohlicky, u kterych jsem
zaznamenala témér vsechny pfiznaky, mirnéjsi projevy bylo mozné pozorovat také
u odrady Red Anna.

4.5.4 Skiidci bramboru

Mandelinka bramborova

Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata) patfi mezi nejvyznamné;jsi
Zravé Skadce brambor. Do Evropy se rozsitila az ve 20. stoleti. Dospély brouk prezimuje
v pudé, vylézd na jare, kdy oplodnéna samicka klade skupinky oranzovych vajicek
na spodni stranu list(. Priblizné za deset dnl se vyvijeji larvy, které prodélavaji
Ctyri vyvojova stadia. Poté se zakukli v pidé a za 14 dni se objevuji jako letni brouci
[obr. 34]. Za velmi pfiznivych podminek se cyklus mlzZe opakovat. Dochazi k tomu vsak
spise v teplych ranobramborarskych oblastech, kde mandelinka zpUsobuje nejvétsi
Skody. Zivi se okusem list(l, stonk a vyjimecné také hliz vylézajicich z plidy. Maze
zpUsobit i Uplny holoZir. Existuje celd fada ucinnych opatfeni proti mandelince jako
napriklad: stfidani plodin, rucni sbér broukd nebo pouziti insekticidd. Mandelinka ma
také radu prirozenych nepratel, ktefi mohou byt velmi prospésni, jsou to ptéci,
slunécka, plostice, pavouci, ale také entomofagni houby nebo bakterie. Objevuje se
také snaha vyvinout zcela rezistentni odrtidu pomoci genovych manipulaci [14, 19].

30



V pokusném roce jsem na zahoné zaznamenala minimalni vyskyt mandelinky
bramborové. Na rostlinach nebyly patrné poZerky larev ani brouk.

Dratovci

Jednd se o larvy kovarikll rodu Agriotes a Athous, které skodi predevsim
vyziranim chodbicek nebo povrchovych direk v hlizach, které jsou ¢asto vyplnény jejich
vymeésky. V uskladnénych hlizach vsak nachazime dratovce jen vyjimecné, nebot je brzy
po sklizni opoustéji. Na jafe dochazi k oplodnéni samicky, ktera klade vajicka do pUdy.
Pfiblizné po 25 dnech se lihnou bilé larvy, které postupné Zloutnou a hnédnou
[obr. 35]. Jsou hladké, jeden az tfi centimetry dlouhé, silné sklerotizované. Jejich vyvoj
trva tfi az pét let. Vyskyt kovarik( je znacné redukovan ptaky, krtky, mySmi nebo
cizopasniky. Nutna je také kvalitni kultivace pudy, stfidani plodin a drivéjsi sklizen.
Chemicka ochrana se pfi péstovani brambor nepouziva [8, 14].

Dratovci zpusobovali na pokusném zahoné nejvétsi Skody zejména v prvnim
roce po zaorani a odkopani travniho porostu. Nyni se jejich vyskyt kazdoro¢né snizuje.
Neni patrny Zadny rozdil mezi odolnosti jednotlivych odrad. Hlizy velmi ranych odrid
vsak byvaji napadeny méné, nebot jsou v zemi kratsi dobu.
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5 Vysledky pokusu a méreni

5.1 Vynos

5.1.1 Celkovy vynos

Hodnota vynosu neboli mnoZstvi sklizenych brambor zavisi na radé faktord.
Nejvice se uplatiiuje genotyp odrldy a vliv prostiedi. Mezi vynosové prvky se radi:
pocet rostlin a pocet stonk( na urcité plose, pocet hliz na jednu rostlinu a hmotnost
hliz [18].

Celkem bylo sklizeno 243,14 kg hliz z plochy 68 m% V piepoétu do béiné
uvadéné jednotky vynos Cini 36,5 t/ha. Pod jednim trsem vyrostlo v priméru 12 hliz.
Primérna hmotnost téchto hliz ¢inila 795 g. Primérna hmotnost jedné hlizy se
pohybovala okolo 70 g.

Celkovy vynos

35 32

N N

Hmotnost hliz (kg)

velmi rané odrudy rané odrudy polorané odrudy

Graf 2: Celkovy vynos odrud v kilogramech. Tyto hodnoty vsak nejsou zcela objektivni
pro vzdjemné porovndvdni odrid, nebot hlizy jednotlivych odrtid nepochdzi ze stejného
poctu trsd.
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5.1.2 Porovnani jednotlivych odrad
Pouzité udaje

Pro porovnani vynosu jednotlivych odriid jsem si zvolila z kazdé odr(dy hlizy
sklizené z 25 trsd. Vychazela jsem z idaji o celkovém mnoizstvi sklizenych hliz z kazdé
odridy i kazdého trsu zvlast, z celkové hmotnosti hliz z kazdé odriddy a hmotnosti
kazdého trsu. Dale jsem také pracovala s pocty hliz nad 30 mm, takzvanych trznich hliz,
které se bézné konzumuiji a zpracovavaji a hliz o velikosti pod 30 mm.

Porovnani vynosu

Celkovy vynos z dvaceti péti trsi od kazdé pokusné odrldy cinil 198,83 kg.
NejvysSich vynost dosahla odrida Barbora. Obecné dobrych vynost dosahly také
ostatni rané odrGdy Marabel [obr. 36] a Karin spole¢né s poloranou odridou Red Anna
avelmi ranou odridou Radana, kterd se vsak Casto radi na pomezi velmi ranych
a ranych odrid. Nelze ale fici, Ze by byl vynos zcela zavisly na délce vegetacni doby.
Tento fakt potvrzuje také odrlida Kerkovské rohlicky, kterd dosahla sotva ctvrtiny
vynosu odrlidy Barbora (viz tab. ¢. 4). Je vSak moiné, Ze se na takto nizké hodnoté
podepsala velkym dilem choroba, kterou byla rostlina pomérné silné napadena.

odruda pocet hliz h;:;t(r:(;;t t/ha

Liliana 233 17,1 31,5
Magda 271 20,0 36,8
Suzan 236 19,3 35,5
Radana 300 24,0 44,2
Marabel 288 21,4 39,4
Barbora 315 25,9 47,7
Karin 339 21,1 38,9
Kerkovskeé r. 214 6,3 11,6
Bella 342 20,5 37,7
Red Anna 360 23,1 42,5
celkem 2898 198,8 -

Tabulka 4: Vynos a pocty hliz z 25 trsi od kazdé odridy

33



Porovnani vynosu jednotlivych odrid
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Graf 3: Porovndni vynosu jednotlivych odrid vzhledem k nejvynosnéjsi odridé
Barbora (100%)

Porovnani velikosti hliz

Vzhledem k charakteru sledovanych Udaji bylo mozné urcit u kazdé odrldy
také podil trznich hliz o velikosti nad 30 mm. Tento Udaj také do jisté miry vypovida
o kvalité péstované odrldy, i kdyZ neni zcela jasné, do jaké miry mlzZe byt ovlivnén
pusobenim vnéjsich vlivl prostfedi. Prlmérny podil trznich hliz na celkovém poctu
tvori 75 %. Je ovsem nutné uvédomit si, Ze hlizy o velikosti pod 30 mm maji mnohem
nizsi hmotnost nez hlizy trzni. Na celkové hmotnosti sklizenych hliz se podilely obvykle
2-3 % (pouze u odridy Kerkovské rohlicky dosahoval jejich podil az 7 %). Neni tedy
mozné uvazovat 75 % z celkové hmotnosti.

Procentualni podil hliz trzni velikosti na celkovém poctu
sklizenych hliz

100% -
79%  80% 78%  76% 759 79%  75% 76% 790,
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Graf 4: Procentudini podil hliz trzni velikosti na celkovém poctu sklizenych hliz.
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Vzajemny vztah hmotnosti a poctu hliz
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Graf 5: Vztah hmotnosti a poctu hliz. Z grafu Ize pozorovat pomér poctu hliz k celkové
hmotnosti. Levd svisld osa uddvd hodnoty pro body na cervené krivce. Pravd svisld osa
hodnoty pro body na modré krivce.

Statistické vyhodnoceni

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno pomoci programu STATISTICA 8.0 CZ.

Analyza rozptylu potvrdila, Ze typ odrldy ma statisticky prikazny vliv
na vsechny sledované znaky, tzn. pocet, hmotnost i velikost hliz.

Tukeliv test, ktery slouzi kzjisténi prukazného rozdilu mezi jednotlivymi
odrtidami v urcitych sledovanych znacich, nepotvrdil statisticky prikazné rozdily mezi
vsemi odrldami. Byl zjiStén statisticky prikazné nizsi pocet hliz na trs u odrid
Kerkovské rohlicky a Liliana v porovnani s odridami Barbora, Karin, Bell a Red Anna.
Dale méla prukazné nizsi pocet hliz na trs odrdda Suzan neZ odrlidy Karin, Bella a Red
Anna. Statisticky prlikazné nizsi hmotnost hliz jednoho trsu byla zjiSténa u odrldy
Kerkovské rohlicky, kterd se vyrazné liSila od deviti zbyvajicich odrid, dale byl prikazny
rozdil zaznamendan mezi odridami Liliana a Barbora. Statisticky prikazné nizsi pocet
hliz o velikosti pod 30 mm méla odrida Kerkovské rohlicky v porovnani s odriidou
Liliana. Prlikazné nizsi pocet hliz o velikosti nad 30 mm méla odrida Kefkovské
rohli¢ky v porovnani s odridami Marabel, Magda, Radana, Karin, Red Anna, Bella. Ddle
mély statisticky prakazné nizsi pocet hliz o velikosti nad 30 mm odrady Suzan a Liliana
v porovnani s odrdami Karin, Red Anna a Bella.
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5.2 Skrobnatost hliz

Vyznam a obsah Skrobu

Skrob tvofi vyznamnou souédst sudiny bramborové hlizy. Pro rostlinu plni funkci
zasobni latky, pro Clovéka je hlavnim zdrojem Zivin z bramboru, tvofi pfiblizné 80-90 %
energetické hodnoty. Obsah Skrobu v hlizach je hodnota, ktera se lisi nejen v ramci
odrld, ale také rlznych hliz stejné odrady. V hlize nejsou Skrobova zrna rozmisténa
zcela rovnomérné. Brambory urcéené ke konzumnim uGcelim by mély videdlnim
pripadé obsahovat 11-16 % Skrobu. Jako horni hranice Skrobnatosti se obvykle udava
18 %. Odrudy se 17 % Skrobu mohou byt vyuzivany také na primyslové zpracovani [2].

Metoda stanoveni Skrobu polarimetricky

Navazila jsme presné 10 g kaSe ze vzorku syrovych hliz véetné slupky. Kasi jsem
splachla 25 ml Ewersovy kyseliny®® do odmérné bariky. Obsah jsem promichala
a pridala dalSich 25 ml kyseliny. Bariku jsem vloZila na 15 minut do vrouci lazné. Prvni
tfi minuty bylo nutné ji diikladné pohybovat, dale se stacilo obsah promichat kazdé dvé
minuty. Poté jsem vyjmula banku z vodni |azné a doplnila destilovanou vodou na
objem 80 ml. Ochladila jsem ji na 20°C a pfidala 1 ml Carrezova roztoku I.>! k vyéefeni.
Vie jsem dikladné promichala a pfidala 1 ml Carrezova roztoku 1. Nechala jsem
ceridla 5 minut puUsobit. Poté jsem banku doplnila na 100 ml destilované vody a obsah
zfiltrovala [obr. 37]. Prvni podil filtratu se vratil na filtr, zbyly filtrat se polarizoval
v polarizacni trubici o objemu 200 ml. Hodnota, kterou stanovil polarimetr, se
vynasobila faktorem 8,8876. Vysledné cCislo udava procento skrobu ve vzorku [4]. Tento
postup byl proveden vidy pro dva rdzné vzorky kazdé odridy. Konecny vysledek byl
potom pramér dvou ziskanych hodnot.

% roztok 11ml kyseliny chlorovodikové (37 %) v 989 ml destilované vody

31150 g siranu zine¢natého rozpusténého v destilované vodé doplnéné na celkovy objem
1000 ml

32 100g ferrokyanidu draselného rozpusténého v destilované vodé doplnéné na celkovy objem
1000 ml

36



Obsah skrobu v jednotlivych odridach

Obsah Skrobu se u vétsiny odrt‘]d pohyboval ve stanoveném rozmezi pro odrudy

evvs

odridy Magda a Kerkovske rohlicky. Rozdil vSak nebyl vétsi nez Jedno procento (viz
tab. ¢. 5).

Odrada Skrobnatost
Marabel 12,92 %
Suzan 13,90 %
Barbora 14,51 %
Red Anna 15,00 %
Karin 15,27 %
Radana 15,31 %
Liliana 15,47 %
Bella 16,42 %
Magda 18,15 %
Kerkovské r. 18,69 %

Tabulka 5: Procentudlni obsah skrobu v hlizach jednotlivych odrud
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Graf 6: Obsah skrobu v hlizach jednotlivych odriid.
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5.3 Barevné zmény syrovych a varenych hliz

Metoda méreni barevnych zmén

Méreni bylo provedeno pomoci spektrofotometru Konica Minolta CM 3500d ve
fyzikalni laboratofi Ustavu technologie potravin na MENDELU?? [obr. 38]. Pfistroj je
nutné nastavit podle charakteru provéfovaného vzorku. Poté je schopen zméfit
vinovou délku odrazeného svétla®*. Spektrofotometr je pfipojeny na pocitaé se
softwarem CMs-100w Spectramagic NX, ktery umoziuje zpracovani namérenych dat.
Konkrétni ziskané hodnoty lze navzajem porovnavat, a ziskat tak odchylku barvy dvou
vzorku. Barva je vyjadrena pomoci hodnot souradnic v barevné prostoru CIELab, ktery
ma tvar koule a zahrnuje vSechny dulezité veliciny [1, 16]:

» L* (lightness = jas) — hodnoty se pohybuji od 0 (cerna) do 100 (bila)

» a* — hodnota, ktera definuje barevny odstin (kladna je pro Cerveny,
zaporna pro zeleny)

» b* — hodnota, kterd definuje barevny odstin (kladna je pro Zluty,
zaporna pro modry)

White
L:k

: Yellow
+b*

o L e oo

+a”*

Black

Obrdzek 1: Barevny prostor CIELab
Dostupné  z:  http://www.printroot.com/forum/f13/lab-1**b*-color-spaces-
5728/

33 . . v
Mendelova univerzita v Brné
** Takto pfistroj proméruje celé viditelné spektrum od 380 — 780 nm.
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Pomoci hodnot L*, a*, b* Ize vyjadrit celkovou barevnou odchylku, ktera se
oznacuje jako AE*,, [16]. Pomoci nasledujicich vztahl Ize vypocitat totalni barevnou
diferenci:

AE* = JAL*2 +Aa*2 +Ab*2

AL* =L* L*

vzorku ~ = prediohy

* _ A% _ A%
Aar=a vzorku a prrediohy

Ab* =Db*

—b*
vzorku predlohy
AE* vyjadfuje miru rozdilu mezi pfedlohou a vzorkem.

Ukolem tohoto méfeni bylo uréeni rozsahu zmén barvy duZiny syrovych
[obr. 39] i vafenych brambor [obr. 40] dvé hodiny po rozkrojeni. Kazdé méreni
(syrovych hliz ihned po rozkrojeni a po dvou hodinach i vafenych hliz ihned po
rozkrojeni a po dvou hodinach) probéhlo pro jednotlivé odridy vidy na ctyfech
vzorcich. Vysledkem byl potom primér ze ziskanych udaji. Pomoci téchto dat bylo
vypocitano AE pro Cerstvé rozkrojenou hlizu (pfedloha) a tuto stejnou hlizu po dvou
hodinach (vzorek).

Pokud je hodnota AE*,, vys$Si neZ 2, jedna se u homogennich latek o zmény
patrné lidskym okem.
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Vysledky méreni barevnych zmén

Barevné zmény syrovych hliz po dvou hodinach jsou u vétsSiny odrid vyraznéjsi
nez zmény u hliz vafenych. Hodnoty se vsak pohybuji v pomérné velkém rozsahu od
1,76 do 6,75. Patrnéji se nezménila pouze barva hliz odrd Suzan a Marabel
(viz tab. €. 5). Tyto odrldy tedy vykazuji velkou barevnou stalost syrovych hliz.

Barevné zmény u varenych hliz jsou obecné mensi. Pohybuji se vrozsahu
od 0,35 do 2,63. Patrné lidskym okem byly zmény pouze u odrlidy Marabel, ale ani zde
nebyly nijak pfiliS vyrazné v porovnani se zménami barvy syrovych hliz nékterych
nestalych odrld (viz tab. . 6).

Odrada AE*
Syrové | Varené

Karin 4,77 0,35
Radana 6,75 0,63
Barbora 4,40 1,29
Suzan 1,77 1,40
Magda 3,07 1,67
Kerkovské r. 5,58 1,69
Red Anna 4,40 1,76
Liliana 4,23 1,80
Bella 2,64 1,83
Marabel 1,76 2,63

Tabulka 6: Barevné zmén varenych a syrovych hliz po dvou hodindch

Zmeéna barvy u syrovych a varenych hliz po 2
hodinach u jednotlivych odrad
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Graf 7: Zména barvy u syrovych a varenych hliz po 2 hodindch u jednotlivych odrid.
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5.4 Stolni hodnota

Metoda urcovani stolni hodnoty

Stolni hodnota brambor se urcuje na zdkladé smyslového posouzeni hliz.
Vysledky v této Casti prace se vidy neshoduji s udaji v oficidlnim katalogu odrid
a nemusi byt zcela objektivni, protoZze za normalnich okolnosti na urceni stolni hodnoty
nestaci posouzeni pouze jednoho ¢lovéka a jedné hlizy z kazdé odridy. Vyslednd
hodnoceni dvou rliznych osob se vsak i pfi odborném uréovani mohou odliSovat.

Neloupané a nekrajené hlizy kazdé odridy jsem varila pfiblizné 20 minut
v destilované a nesolené vodé, tak aby bylo moiné brambor snadno napichnout
na vidlicku, ale aby zaroven nebyl rozvareny [obr. 41]. Poté jsem hlizy nechala
vychladnout a zahijila hodnoceni. Urcovani stolni hodnoty zahrnuje nékolik casto
subjektivné hodnocenych kritérii [3]:

e Konzistence - vyjadruje odolnost duziny bramboru vici tlaku. Je dalezZitd také
pro zafazeni odrid do varného typu. Hodnoti se skusem, ale Ize ji poznat i na
vidli¢ce. Pro hodnoceni se pouziva stupnice 1 az 10. Brambory hodnoceny 1-2
jsou velmi kypré a velmi kypré az kypré, nejsou vhodné na konzum. Varny typ C
a BC maji odridy hodnocené 3-4, které jsou kypré a kypré az stiedné kypré.
Varny typ B maji odrldy stfedné pevné a stiedné pevné az pevné, hodnocené
5-6. Hlizy varného typu AB, A maji pevné az velmi pevné hlizy a jsou hodnoceny
7-9.

e Struktura — vyjadfuje jemnost nebo hrubost duziny v Ustech a na jazyku. Pro
hodnoceni se pouZiva stupnice 3-7. Hodnoceni 3 je pro hlizy s velmi jemnou
strukturou, 7 pro hlizy se strukturou hrubou.

e Moucnatost — Uzce souvisi s obsahem skrobu v hlize. Je opét jednim z kritérii pro
zarazeni odrtdy do varného typu. Pro hodnoceni se pouziva stupnice 1-9. Hlizy
hodnocené 1-2 jsou velmi slabé a velmi slabé aZ slabé moucnaté a radi se do
varného typu A, AB. Hlizy hodnocené 3-4 maji slabou a slabou az stredni
moucnatost, fadi se do varného typu B. Hodnoceni 5-7 je pro hlizy stfedné az
silné moucnaté, které radime do varného typu BC, C. Velmi silné moucnaté hlizy
s hodnocenim 8-9 nejsou vhodné na konzumaci.

e Vlhkost — souvisi s nizkym obsahem susiny (Skrobu). Pro hodnoceni se pouzivd
stupnice 1-9. Pro konzum jsou vhodné hlizy s hodnocenim 2-6. Hlizy hodnocené
1 jsou Spatné polykatelné. Hlizy s hodnocenim vySsSim nez 7 jsou silné vihké,
meékké a nechutné.

e Nedostatky v chuti - toto kritérium popisuje nedostatky v chuti ¢i pachuti hliz.
Vyjadfuje také miru odklonu hlizy do typické bramborové chuti. Hlizy bez
nedostatkd nebo jen s drobnymi nedostatky jsou hodnoceny stupni 1-5. Hlizy s
hodnocenim 6-9 maji pachuté, jsou pfiliS suché nebo naopak vlihké a velmi
hrubé. Nejsou vhodné pro konzum.
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e Tmavnuti vafenych hliz*® - hodnoti se rozfiznuté, uvarené hlizy, které se nechaj
dvé hodiny vychladnout na vzduchu. Béhem chladnuti vznikaji komplexy kyseliny
chlorogenové a trojmocného Zeleza. Hlizy hodnocené 1-5 maji velmi slabé az
stfedni zbarveni. Hodnoceni 6-9 oznacuje stfedné az velmi vysoké zbarveni hliz,
které nejsou vhodné pro konzum.

e Stabilita kvality®®- vyjadfuje stabilitu hliz posuzovaného vzorku. Hodnoceni 1 je
pro hlizy snizkou stabilitou (ve vzorku jedné odridy jsou hlizy moucnaté,
lojovité, suché i vlhké). Hlizy vzorku hodnocené stupném 9 jsou shodné
konzistence, struktury, moucnatosti, atd. [3]

e Varny typ — znak, ktery slouzi k vyjadreni hlavniho vyuZiti hliz dané odrady.

» A, (AB, BA) — pevna, velmi pevnd, nerozvarivd, slabé moucnata a lojovitd
duzina. Nejlepsi vyufZiti je na pfipravu salatli a ptiloh.

» B, (BC) — stfredné pevnd nebo kyprd duzina, slabd az stfedni moucnatost.
Vyuzivaji se pro pfipravu tést, kasi, polévek, ale také jako pfiloha.

» G, (CB) — kypra a silné moucnata duzina. Vhodné pro pfipravu tést a kasi [2].

Vysledky uréovani stolni hodnoty

Mezi pokusnymi odrlidami jsem zaznamenala pomérné malé rozdily ve stolni
hodnoté (viz tab. €. 7). Tento zavér je vSak spravny, nebot byly jiz od poéatku zamérné
vybirany odridy konzumni a pokud mozZno univerzalné vyuzitelné v kuchyni. Mnohym
lidem by se tak mohlo zdat, Ze vSechny brambory vypadaji a chutnaji stejné, ale neni
tomu tak, nebot kazda odrlida ma svoji specifickou chut. Je velmi obtizné fici, ktera
odruda je chutové nejlepsi, nebot takové konstatovani je velmi subjektivni. Kazdy dava
prednost jinému typu brambor a zalezi také, na jaké ucely je zrovna potrebujeme.

Odrida Barbora | Suzan | Magda | Karin | Liliana | Kefkovské r. | Marabel | Bella | Radana | Red Anna
Data dle katalogu

odrud

Vegetaéni doba R VR VR R VR PR R PR VR PR
Varny typ B AB AB BA B AB BA B AB B
Data zjiSténa

- konzistence 5 7 5 5 5 5 6 5 6 6
- struktura 4 3 4 3 4 3 4 3 4 4
- moucnatost 3 2 3 3 3 2 2 3 2 3
- vlhkost 5 6 5 5 5 6 5 5 5 5
- nedostatky v chuti 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- tmavnuti vafenych

hliz - - - - - - - - - -
- stabilita kvality R - - - - - - - - -
- varny typ B AB B B B B BA B BA B

Tabulka 7: Stolni hodnota pokusnych odrtid

* Timto kritériem se podrobnéji zabyvala predchozi kapitola.
% 7 dtivodu malého pottu vzorkd nebylo mozné toto kritérium zhodnotit.
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Zaver

Lilek brambor (Solanum tuberosum) je jednoletd bylina pldvodem z Jizni
Ameriky, péstovana pro oddenkové hlizy. V Ceské republice se brambory zadaly
ve vétsi mife prosazovat koncem 18. stoleti, a to zejména v oblasti Ceskomoravské
vrchoviny. V soucasné dobé u nds zaujimaji bramborova pole 1,3 % z celkové rozlohy
orné pudy. Nejvyznamnéjsi latkou obsazenou v bramborovych hlizach je Skrob.
Brambory pro clovéka predstavuji dilezZitou a velmi zdravou potravinu, maji vsak své
vyuziti také pfi vyrobé Skrobu.

Péstovani brambor na konzumni uéely v oblastech Ceskomoravské vrchoviny je
prokazatelné vyhodné. Nelze sice dosahnou tak brzké sklizné jako
v ranobramborarskych oblastech, mnohem méné se zde vsak uplatiuji Skodlivi Cinitelé
bramboru. Z porovndni deseti riznych odrid vyplyva, Ze celkové nejlepsi pro dané
klimatické podminky je péstovani ranych odrid, které davaji nejvyssi vynosy a obvykle
byvaji také nejméné zasaieny nemocemi a $kidci. Cisté z hlediska vynosu se jako
nejlepsi jevi odrlida Barbora. Z hlediska chuti a stolni hodnoty bych doporucila spise
odrldy Suzan a Marabel. Odrida Suzan byla vice napadena plisni bramborovou a méla
mirné nizsi vynos, hlizy vsak byly zdravé, pékné na pohled, velmi chutné a barevné
stdlé. Odrlida Marabel dosahla stfedné vysokého vynosu, hlizy byly pomérné zdravé,
a vynikajici chuti. Rozhodné nemohu doporucit péstovani odrlidy Kerkovské rohlicky,
jedna se sice o znamou odrudu s velkou tradici, avSak vynos i kvalita byly v porovnani
se vsemi ostatnimi odridami znac¢né nevyhovuijici.

Myslim, Ze se mi podafilo splnit cil, ktery jsem si na pocatku stanovila. Tato

prace by mohla poslouZit zemédélcim, ktefi péstuji brambory v dané oblasti, pro vybér
vhodné odrudy.
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Seznam pouzitych zkratek

Kerkovské r. — Kerkovské rohlicky
MENDELU — Mendelova univerzita
PR — polorané

R—rané

Veg. doba — vegetacni doba

VR —velmirané

VUBHB — Vyzkumny ustav bramborarsky Havlick(v Brod
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