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Anotace

Cilem této prace je poskytnout udaje o vyskytu poto¢nic rodu Branchiobdella na raku kame-
naci (A. torrentium) na péti lokalitach jizniho Plzefiska a Rokycanska, zjistit populaéni cha-
rakteristiky jejich populaci a prosetiit vliv fyzikdlné-chemickych parametri vody na vyskyt

a pocetnost potocnic.

Jedinci potoc¢nic byli odebrani z ulovenych raki a poté urceni na zakladé morfologickych
znaku celisti pod binokuldrnim mikroskopem. Bylo nalezeno 5 druhti poto¢nic. A to: Bran-
chiobdella parasita, B. astaci, B. italica, B. hexodonta a B. pentodonta. Vyskyt B. astaci

a B. italica byl zdokumentovéan na raku kamenaci v Ceské republice poprvé.

Byla sledovana délkova struktura a pocetnost poto¢nic na jednotlivych lokalitach. Byla zjisté-

na zavislost miry vyskytu poto¢nic na obsahu siranti a amonnych kationtti ve vodé.

Kli¢ova slova:

potocnice, rak kamenac

Annotation

The aim of this work is to provide data about the occurrence of Branchiobdella species on
stone crayfish (A. torrentium) on 5 localities of south Plzenisko a Rokycansko, to find out the
population characteristics of their population, and to investigate the influence of water eutro-

fization on the occurrence of crayfish worms.

Specimens were taken from caught crayfish and then determined on the base of morfological
features of jaws using binocular microscope. Five Branchiobdella species were found. They
are Branchiobdella parasita, B. astaci, B. italica, B. hexodonta and B. pentodonta. The oc-
currence of B. astaci and B. italica was documented in the Czech Republic for the first time.

Then the structure of length and the extent of the occurrence of Branchiobdella species on
individual localities were observed. The dependence of the occurrence of Branchiobdella spe-

cies on the content of sulphates and amonium cationts in water was discovered.

Keywords: crayfish worms, stone crayfish
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1. Uvod

Rak kamena¢ (Austropotamobius torrentium (Schrank, 1803)) je jednim z pivodnich druht
rakd v Ceské republice. Je cely zelenohnédy aZ na spodni strany jeho pomérné velkych klepet,
ktera se zbarvuji do riizova, zZluta nebo oranzova. Krunyt ma hladky, naopak klepeta jsou po-
setd mnozstvim hrbolkil a trni. Nad oc¢ima je jen jeden par postorbitdlnich list. Patfi mezi
mensi druhy. Doriistd vétSinou do velikosti 10 cm, i1 kdyz se nasli i jedinci velci az 12 cm

(Vlach a kol., 2009a) a hmotnosti 100 gramii.

Rak kamend¢ se doziva i vice nez 10 let. Pohlavni dospélosti dosahuje okolo 3. roku zivota,
samci pii velikosti 50 mm a samice 59 — 65 mm (Streissl a kol., 2002a). Byly nalezeny ov§em
i samice s vaji¢ky mensi nez 50 mm (Huber a kol., 2005, Stambergova a kol., 2009). Pafi se
na podzim koncem fijna az zaCatkem listopadu. Samec pfilepi samici pod zadecek spermato-
fory. Poté samicka naklade vajicka, ktera nosi upevnéna na peleopodech pod zadeckem az do
jejich vylihnuti na konci jara. Racci se lihnou v zavislosti na teploté, zemépisné $ifce a nad-
moiské vySce od kvétna do poloviny éervence (Souty-Grosset a kol., 2006, Vlach a kol.,
2009a).

Potrava raka kamenace se sklada jak z rostlinné tak Zivocisné slozky. Pozird mrSiny, ale je
také schopen aktivniho lovu, napiiklad larev hmyzu. Lov probiha ptedev§im v noci, ve dne se
ukryva pied predatory (Renz a kol., 2000), jimiZ jsou ryby, ptaci, Selmy a je znam i lov juve-

nilnich jedinct larvami vazek (Duris a kol., 2005).

Tento druh raka se vétSinou vyskytuje v hornich tsecich malych cistych tokl s relativné mir-
nym sklonem (Machino a kol., 2005), ale jsou znamy i piipady nalezu jedinci v pomérné vel-
kém toku nebo rychle proudicim useku (Vlach a kol., 2009a). Podle Bohla (1987) souvisi hus-
tota populaci s Clenitosti toku. Vyskyt raka kamenace je zavisly na struktute dna. Jedinci totiz
vyhledéavaji ukryty pravé v jeho substratu (Vlach a kol., 2009b). Uptednostituji hrubozrnny
substrat jako jsou kameny a Stérk pied piskem nebo bahnem. Dokonce byla prokézana zavis-
lost mezi velikosti a tvarem kament a velikosti jedinct, ktefi byli pod nimi ukryti (Streissl
a kol., 2002). Vyhloubené nory jako ukryty jsou u rakti kamenaci spiSe méné cCasté, ale

V tocich s jilovitym dnem jsou Casto jedinymi refugii (Vlach a kol., 2009a).



Rak kamenac je rozsifen ve stfedni a jihovychodni Evropé€. Severni hranice sahd az do N¢-
mecka a Ceské republiky, na vychodé zasahuje aZz do Rumunska, Turecka a Recka (Souty-
Grosset a kol., 2006). A¢koli je rak kamena¢ povazovan v Ceské republice za piivodni druh,
piedpoklada se, ze jeho vyskyt mimo Dunaj souvisi s ¢innosti ¢lovéka (Machino a kol., 2005).
Tato hypotéza se po genotypovych analyzich nezdd byt zcela pravdépodobnou (Petrusek,
Gstni sdéleni). V Ceské republice je rozsifen v zapadnich (hlavné povodi Uhlavy, Uslavy,
Bradavy a Klabavy) a stiednich Cechach (K¥ivoklatsko) a v izolovanych lokalitich v CHKO
Ceské stiedohoii a Podkrkonosi. Znalosti o jeho vyskytu se za posledni desetileti znaéné zlep-

sily (Kozék a kol., 2002, Vlach a kol., 2009a).

Rak kamena¢ patii mezi zvlasteé chranéné druhy (KOH). Jeho populace je ohrozena mnoha
faktory. Znecistovani toki odpadnimi vodami z primyslu, odpadem a chemikaliemi ji bez-
podminecn¢ ohrozuje, i kdyz podle Svobodové (2008) je rak kamena¢ k nékterym druhiim
znecisténi vody tolerantnéjsi nez se predpokladdalo. Extrémnim piipadem, ktery uvadi, je vy-
skyt raka kamenace v Zakolanském potoku a jeho pfitocich v silné€ znecisténé vodé komunal-
nimi odpady, navic se silnym vlivem zabahnéni. Také regulacnich upravy na tocich a inten-

zivni rybafeni raklim neprospiva (Fischer a kol. 2004).

Dalsim ohroZenim je ra¢i mor zptsobeny fasovkou Aphanomyces astaci. Stélka fasovky pro-
rusta kutikulou a napada centralni nervovou soustavu (Kozubikova a kol., 2008). Po nakazeni
rak do nékolika tydnii umira. Nebezpecnym predatorem raka kamenace jsou norci americti

nebo pstruzi. Mezi ohrozujici faktory patii i parazitace poto¢nicemi (Duris a kol., 2005).

Potocnice (Branchiobdellida) jsou krouzkovci patiici mezi opaskovce. Jsou piibuzna maloste-
tinatcim a pijavkam (Souty-Grosset a kol., 2006). Maji pomérné kratké télo (n€kolik mm)
slozené z priblizn¢ 15 ¢lankd, Ctyfi z nich tvofi hlavu. Poto¢nice jsou ektokomensalové
[ektoparazité zejména raki (Govedich a kol., 2010), na jejichz t€lo nebo zabry (Badr, 2000) se

pfichycuji pomoci pfisavky s kutikularnimi zoubky.

Poto¢nice plisobi na raky jako epizoicky komenzal s piechodem k fakultativni parazitaci. VIiv
na hostitele mize mit negativni, kdyZz konzumuje tkan¢ raka a v extrémnim pfipadé¢ muze
zpusobit jeho smrt (Badr, 2000, Souty-Grosset a kol., 2006). V ptipad¢€, Ze pozira narosty na
zabrach, které by znesnadnovaly rakim dychani, je jeji vliv neutralni nebo pozitivni (Lee
a kol. 2009). Poto¢nice jsou na raky vazany, protoZe je potiebuji pro vyvoj svych embryi

Vv kokonech. Dospélci jsou pravdépodobné schopni néjakou dobu prezit voln€ ve vode¢ (Souty-



Grosset a kol., 2006). Druhy se od sebe odliSuji zejména tvarem a velikosti Celisti a po¢tem

a uspotradanim zubu.

Poto¢nice obyvaji holarktickou oblast. V Evropé se vyskytuje sedm endemickych druht.
V severni Italii zaznamenal Gelder a kol., 1994 Branchiobdella hexodonta, Branchiobdella
italica, Branchiobdella astaci, Branchiobdella parasita. Branchiobdella kozarovi se vyskytu-
je zejména na Ukrajiné a v Bulharsku (Subchev, 1978) a také v Iranu (Fard a kol., 2009).
V Recku byly nalezeny Branchiobdella hexodonta, Branchiobdella pentodonta, Branchi-
obdella parasita (Subchev a kol., 2007). Subchev (1983) nasel v Mad’arsku Branchiobdella
hexodonta, Branchiobdella astaci, Branchiobdella parasita, Branchiobdella pentodonta

a Branchiobdella balcanica.

V Ceské republice v povodi feky Labe v Obiistvi byly identifikovany &tyfi druhy potoénic na
raku pruhovaném a to Branchiobdella parasita, Branchiobdella pentodonta, Branchiobdella

hexodonta a Branchiobdella balcanica (Duris a kol., 2001).

Téma stredoskolské cinnosti jsme si vybraly s ohledem na nékolik skutecnosti. Jizni Plzensko
Jje centrem vyskytu raka kamendce v Ceské republice. Tento druh je zarazen mezi kriticky
ohrozené druhy, patii také mezi tzv. naturové druhy, tj. druhy chranéné celoevropsky. Je po-
vaZovan za prirodni i kulturni dédictvi (Stambergova a kol. 2009). Existence jeho populaci je
narusovana mnoha faktory. Jednim z nejméné poznanych negativnich vlivii je pravé fakulta-

tivni parazitace potocnicemi.

Cilem prace je zjistit vyskyt riiznych potocnic na vyse zminéném druhu raka, posoudit mnoz-
stvi potocnic v kontextu s existujicimi udaji a pokusit se prosetrit viiv riznych parametrii
(predevsim fyzikalné — chemickych parametru vody) na tuto miru vyskytu, resp. parazitace.
Udaje zjisténé v této praci mohou byt piinosné pro ochranu raka kamendce, resp. jeho pro-

stredi.



2. Material a metody

2.1 Popis lokalit

Na péti lokalitach v Plzenském kraji, konkrétné na tiech lokalitach jizniho Plzeniska a dvou
lokalitach Rokycanska se zjisténym vyskytem ohrozeného druhu raka kamenace (Austropo-
tamobius torrentium, (Schrank, 1803)) byl proveden ru¢ni sbér jedinct tohoto druhu (viz ta-
bulka 1 a obr. 1). Dvé ze sledovanych lokalit, Chejlava a Hirecky potok, spadaji do povodi
feky Klabavy. Délka toku potoka Chejlava je 6,4 km, jeho pramen se nachazi v nadmotské
vysSce 489 m.n.m. a Usti v nadmoiské vySce 396 m.n.m. Hurecky potok je 6,7 km dlouhy,
prameni v nadmotské vySce 573 m.n.m a usti v nadmoiské vySce 393 m.n.m. Dalsi dv¢ sledo-
vané lokality, Piesinsky potok a Podhrazsky potok, spadaji do povodi feky Uslavy. Délka
toku Pesinského potoka je 5,5 km, jeho pramen se nachdzi v nadmotské vysce 485 m.n.m.
a usti v nadmoiské vysce 395 m.n.m. Podhrazsky potok je 12,3 km dlouhy a plocha jeho po-
vodi je 45,1 km?. Jeho pramen se naléza v nadmofiské vysce 505 m.n.m., usti v nadmoftské
vyice 371 m.n.m a pramémy pritok v usti je 0,2 m*-s™. Zlaty potok spadajici do povodi feky
Uhlavy je dlouhy 10,5 km a plocha jeho povodi je 38,7 km?. Prameni v nadmorské vysce 515
m.n.m. a usti v nadmoiské vySce 350 m.n.m. Primérny pritok v usti je 0,1 m®s™t (Vigek

a kol. 1984).

2.2 Metody terénni prace

Terénni prace byly provedeny pod vedenim RNDr. Pavla Vlacha, ktery disponuje ptislusnymi
vyjimkami pro manipulaci s timto druhem. Na kazdé lokalit¢ bylo uloveno 15 jedinct. Pfi
sbéru byl vybér jednotlivych jedinch provadén tak, aby vzorky z jednotlivych tokl byly po-

rovnatelné, tj. aby mély normalni rozdéleni a srovnatelné priméry a 95% int. spolehlivosti.

Tab. 1: Lokality sbéru jedinct raka kamenace

Lokalita Nejblizsi obec | GPS soufadnice

Chejlava Tynisté 49°45'50.408"N, 13°39'54.132"E
Hurecky potok | Letiny 49°44'39.947"N, 13°40'59.228"E
Piesinsky potok | Zdirec 49°33'8.623"N, 13°34'38.906"E
Podhrazsky potok | Hirky 49°31'52.674"N, 13°27'11.344"E
Zlaty potok Svojkovice 49°31'6.761"N, 13°23'51.942"E




Obr. 1: Lokality sbéru jedinct raka kamenace 1 — Chejlava, 2 — Hurecky potok, 3 — Ptesinsky potok, 4 — Podhrazsky potok, 5 — Zlaty potok

i1V



Uloveni jedinci byli narkotizovani v roztoku poto¢ni vody s vodou sycenou CO; (balena mi-
neralni voda) v poméru 1:1 po dobu dvou minut, stejné¢ jako pouzili napt. Gelder a kol.
(2009), zméteni posuvnym métitkem podél stiedni linie od predni Casti rostra k zadni Casti
telsonu a zjisténa pocetnost jako soucet ulovenych jedinct a jedincli pozorovanych na plose
30 m?. Jedinci potocnice byli z rakd nasledné odebrani pinzetou a fixovany v 85% roztoku

ethanolu.

2.3 Determinace potocnic

Urcovani odebranych jedincl poto¢nic bylo provadéno pod binokuldrnim mikroskopem (zvét-
Seni 100 - 400x) na zakladé morfologickych znaku Celisti (Obr. 2) podle Subcheva (1983)
a Geldera a kol. (2009).

Morfologické znaky celisti u jednotlivych druhii (podle Subcheva 1983 a Geldera a kol.
2009)

A - B. parasita — trojuhelnikové, stejné velké Celisti s jednim dlouhym prostiednim a tfemi

postrannimi malymi zuby na obou stranach.

B - B. astaci — trojuhelnikové Celisti s pfevazné jen jednim dlouhym prostfednim zubem; hor-
ni Celist je piiblizn€ dvakrat vétsi nez spodni.

C - B. italica — trojuhelnikové zakulacené Celisti s jednim dlouhym prostiednim zubem a 4 — 5

postrannimi mensimi zuby.

D - B. pentodonta — pétiuhelnikové Celisti s jednim dlouhym prostfednim zubem a dvéma

mens§imi postrannimi zuby na obou stranach.

E - B. hexodonta — obdélnikové Celisti s dvéma dlouhymi postrannimi zuby a 3 az 4 prostied-

nimi mensimi zuby.

2.4 Odbéry a stanoveni kvality vody
Na lokalitach byly dlouhodobé odebirany vzorky vody za ucelem zjisténi jejich fyzikalné —
chemickych parametrti. Tyto odbéry a jejich vyhodnoceni provadélo VUV Praha. Hodnoty

pruméra téchto parametru pro sledované toky jsou pfevzaty z prace Vlacha a kol. (in prep.)
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Obr. 2: Morfologické znaky ¢elisti u jednotlivych druht (Katefina Fialova voln¢ podle Gel-

dera a kol. 2009)

A B
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2.5 Statisticka hodnoceni
Porovnani délkové struktury raka kamenace z jednotlivych tokl bylo provedeno pomoci jed-
nocestné analyzy rozptylu (ANOVA). Normalita rozdéleni vzorku raka byla kontrolovana

pomoci Kolmogorova-Smirnovova testu.

Pocetnost jednotlivych druhti potocnic na sledovanych lokalitach byla hodnocena graficky
a déle bylo provedeno hodnoceni cetnosti zjisténych druhl poto¢nic pomoci Chi-kvadrat testu

(resp. jeho Yatesova transformace).



Byly porovnéavany délky potoc¢nic jednotlivych druhii mezi lokalitami pomoci analyzy rozpty-
lu (ANOVA).

Ve snaze najit piipadny vztah mezi mirou parazitace a sledovanymi parametry byla prosetfena
zavislost celkové pocetnosti potocnic na jednotlivych fyzikalné-chemickych parametrech vo-
dy (pH, vodivost, O,, BSKs, NHs, NH4*, NO,*, NOs*, PO,>, Ca®*, SO4* a nerozpusténé lat-
Ky) a relativni abundance raka. Byl pouzit linearni vztah a hodnocena signifikace Personova
korelacniho koeficientu (koeficientu determinace) pro pfislusny pocet stupnid volnosti.
Vsechny testy byly hodnoceny pomoci programtt MS Excel, NCSS 2007 a byly provedeny na
5% hladin€ vyznamnosti (P<0,05).
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3. Vysledky

3.1 Struktura vzorku raki

Byla hodnocena délkova struktura vzorki rakii z jednotlivych potokt. Primérna délka ulove-
nych raki na potoce Chejlava byla 56,9 (51,1 — 62,8) mm, na Hiareckém potoce 56,4 (51 —
61,8) mm, na Pfesinském potoce 59,7 (55,6 — 63,8) mm, na Podhrazském potoce 64,9 (60,6 —
69,1) mm a na Zlatém potoce 54,8 (50,5 — 59,1) mm. Délkova struktura vzorki byla podrob-
ena testu normality rozdé€leni, pficemz nulovou hypotézu nebylo mozné na 5% hladin€ zamit-
nout (Kolmogorov-Smirnov test, P = 0,058). Nasledné hodnoceni jednocestnou analyzou roz-
ptylu bylo zji$téno, Ze se délkova struktura vzorkl nelisi (F = 2,42, P =0,06). Uvedené udaje

jsou patrné z Tab. 2 a Grafu 1.
Graf. 1: Délkova struktura vzorku ulovenych jedinci raka kamenace (mm)
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3.2 Zjisténé druhy potocnic a jejich populac¢ni parametry

Na 5 sledovanych potocich byla zjisténa pfitomnost 5 druhti poto¢nic: dominovala Branchi-
obdella parasita, hojné se vyskytovala B. astaci, ziidka potom B. italica a B. pentodonta,
Vv jednom piipadé se vyskytla B. hexodonta. Mikrofotografie celisti jednotlivych zjisténych

druhi jsou patrné z Obr. 3 - 7.
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Tab. 2: Délkova struktura ulovenych jedinct raka kamenace (Austropotamobius torrentium) -
pocet jedincti, praimér (mm), smérodatna odchylka a 95% interval spolehlivosti

Chejlava Harecky p. Piesinsky p. Podhrazsky p. Zlaty p.
N 15 15 15 15 15
pramér 56,9 56,4 59,7 64,9 54,8
SD 11,5 10,7 8,1 8,3 8,5
-95% 51,1 51,0 55,6 60,6 50,5
+95% 62,8 61,8 63,8 69,1 59,1

Graf. 2: Primérna délka, mezikvartilové rozpéti a délkové maximum a minimum vzorku ulo-
venych jedinct raka kamenace (mm)
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Pocetnosti jednotlivych druhti poto¢nic se ve sledovanych tocich signifikantné lisily (Yateso-
va transformace y° = 38,7, P = 0,001). V potoce Chejlava ¢&inil primérny vyskyt potocnic 3,3
jedince na jednoho raka. Dominovala B. parasita, hojn¢ se vyskytovala B. astaci a byl nale-
zen pouze jeden jedinec B. pentodonta. V Hureckém potoce byl zjistén vyskyt potocnic
v pruméru 1,4 jedince na jednoho raka. Pocetnost jednotlivych druhti se vyznamné nelisila,
byli nalezeni jedinci B. parasita, B. astaci a B. pentodonta. V Ptesinském potoce dosahl pri-
meérny vyskyt potocnic 5,1 jedince na jednoho raka. Nejhojnéji se vyskytovala B. parasita,
dale pak byla zjisténa pritomnost B. astaci a nalezen pouze jeden jedinec B. pentodonta. Jako
na jediné ze sledovanych lokalit byli determinovani jedinci B. italica. V Podhrazském potoce

¢inil vyskyt potoc¢nic v priméru 1,5 jedince na jednoho raka. Vyskytovali se zde pouze jedinci
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B. parasita a B. astaci, jejichZ pocetnost se vyznamné nelisila. Ve Zlatém potoce byl zjistén
prumérny vyskyt potocnic 1,1 jedince na jednoho raka. Dominovala B. parasita, dale byl
zjistén vyskyt B. astaci a nalezen jeden jedinec B. pentodonta. Jako na jediné ze sledovanych
lokalit byl nalezen jedinec B. hexodonta. Pocty zjisténych poto¢nic jsou patrné z Tab. 3 a Gra-
fu 3.

Tab. 3: Pocty jednotlivych druhti potoénic na sledovanych tocich

lokalita B. parasita | B. astaci | B. pentodonta | B. italica | B. hexodonta | Celkem
Chejlava 30 19 1 0 0 50
Hurecky p. 9 8 4 0 0 21
Presinsky p. 66 5 1 5) 0 77
Podhrézsky p. 14 8 0 0 0 22
Zlaty p. 12 3 1 0 1 17
Celkem 131 43 7 5 1 187

Graf 3: Pocty jednotlivych druhii poto¢nic na sledovanych tocich
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3.3 Délkova struktura vzorku potocnic

Zjisténa prumérna délka poto¢nic druhu B. parasita v potoce Chejlava je 3,49 (SD = 1,27)
mm, v Hureckém potoce 3,63 (1,13) mm, v Podhrazském potoce 4,29 (1,08) mm,
Vv Presinském potoce 3,74 (1,03) mm a ve Zlatém potoce 3,76 (0,58) mm. Délkova struktura
Branchiobdella parasita se na jednotlivych tocich vyrazné nelisi (ANOVA, d. f. = 130,
F=1,33, P=0,26).

Primérna délka jedinct B. astaci v potoce Chejlava byla 5,47 (1,01) mm, v Hireckém potoce
4,63 (0,82) mm, v Piesinském potoce 5,08 (1,67) mm, v Podrazském potoce 5 (0,68) mm
a ve Zlatém potoce 5,67 (0,38). Délkova struktura Branchiobdella astaci se na jednotlivych
tocich rovnéz vyrazné nelisi (ANOVA, d. f. = 42, F = 1,28, P = 0,29). Délkova struktura
u ostatnich druh poto¢nic nebyla hodnocena v dusledku nalezeni malého poctu jedinci.

Uvedené hodnoty jsou patrné z Grafu 4.

Graf 4: Délkova struktura B. parasita (vlevo) a B. astaci (vpravo) na jednotlivych tocich
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3.4 Vztah mezi vyskytem potoc¢nic a fyzikalné-chemickymi parametry vody

Ve snaze zjistit vliv fyzikalné chemickych parametri vody na relativni poc€etnost poto€nic byl
prosetien vztah mezi podtem potoc¢nic a pH, vodivosti, O, BSKs, NHz, NH,", NO,*, NOs%,
PO,%, Ca*, SO4%, ,mnoZstvim nerozpusténych latek a relativni abundanci raka. Hodnocena

byla také zavislost mezi relativni abundanci raka kamenace a relativni po¢tem potocnic.
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Byla zjisténa signifikantni zavislost po€etnosti potocnic na mnozstvi siranli ve vodé (regresni
vztah N = -6,56 + 1,49.S04, R = 0,903, t =3,65, P = 0,03). Silny vztah byl nalezen téz mezi
mnozstvim volného amoniaku a pocetnosti poto¢nic (regresni vztah N = 90,5 -916,35. NHy,,
R =0,812, t = 2,41, P = 0,09). U ostatnich parametrii nebyla zjisténa zadna zavislost. Vy-
sledky jsou patrné z Grafu 5.

Graf 5: Zavislost po¢tu poto¢nic na siranovém aniontu (vlevo) amonném kationtu (vpravo)
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Obr. 4: Mikrofotografie Celisti potocnice Branchiobdella parasita
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4. Diskuze

V soucasné dob¢ je znamo sedm evropskych druhti poto¢nic (Branchiobdella), a to Branchi-
obdella astaci, B. parasita, B. pentodonta, B. hexodonta, B. balcanica, B. italica, B. kozarovi
(Subchev a kol. 2007). V Ceské republice byly zatim nalezeny &tyii druhy: B. parasita, B.
pentodonta, B. hexodonta a B. balcanica. Zaznamenali je zde Duris a kol. (2006) v fece Labi
v Obiistvi (stfedni Cechy). Vechny tyto druhy se hojné vyskytovaly na raku pruhovaném

(Orconectes limosus), ktery byl do Evropy zavle¢en ze Severni Ameriky koncem 19. stoleti.

Béhem naseho vyzkumu byly nalezeny druhy B. parasita, B. pentodonta, B. hexodonta a po-
prvé v Ceské republice B. italica a B. astaci. Zkoumani bylo provadéno na jedincich raka ka-

menace (Austropotamobius torrentium), piivodniho ¢eského druhu, v misté jeho nejhojnéjsiho

vyskytu, v zapadnich Cechach.

Nejhojnéjsi vyskyt byl zaznamenan u druhu B. parasita ve vSech sledovanych lokalitach
a celkové €inil 79,3 % z celkového poctu nalezenych jedincti. Tento druh byl v niz§im pomér-
ném zastoupeni rovnéZ zaznamenan na raku kamenaci (A. torrentium) a raku fi¢nim (A. asta-
cus) vV Recku (Subchev a kol. 2007) a v Chorvatsku (Klobugar a kol. 2006), na raku pruhova-
ném (O. limosus) v Ceské republice (Duri§ a kol. 2005) a na raku bledonohém (Austropo-
tamobius pallipes) v severni Italii (Gelder a kol. 2009).

Druh B. astaci byl zastoupen 13,8 %. V Ceské republice byl nalezen poprvé a zarovei se jed-
na i o prvni nalez na raku kamenaci (A. torrentium) viibec. Dtive byl tento druh determinovan
V nizkém poctu v severni Italii na raku bledonohém (A. pallipes) (Gelder a kol. 2009)
a v Chorvatsku v nizkém zastoupeni na raku bledonohém (A. pallipes) a ve vyssim zastoupeni

na raku fi¢nim (Astacus astacus) (Klobucar a kol.).

B. italica se vyskytovala pouze na jedné ze sledovanych lokalit - P¥eSinsky potok a to pravdé-
podobné ovlivnilo celkové procentudlni zastoupeni, které ¢inilo 4,3 %. Tento druh byl rovnéz
nalezen v Ceské republice poprvé a jedna se také o prvni zminku o vyskytu na raku kamenagi.
Drtive uz byl zjistén jeho vyskyt ve stfedni (Scalici a kol. 2010) a severni Italii (Gelder a kol.
2009) a Chorvatsku (Klobucar a kol. 2006), a to pouze na raku bélonohém (A. pallipes).

V nizkém zastoupeni (1,7 %) se vyskytovala B. pentodonta. Naproti tomu v piipadé Durise

a kol. (2005) ¢inil tento druh 52 % z celkového poctu nalezenych jedinci, ale jednalo se
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o vyskyt na raku pruhovaném (O. limosus). Hojné se rovnéz vyskytoval v Recku na raku ka-
menaci (A. torrentium) (Subchev 2007), v Chorvatsku na raku fi¢nim (A. astacus) a na raku

kamenaci (A. torrentium).

Druh B. hexodonta byl nalezen pouze na jedné ze sledovanych lokalit — Zlaty potok a byl za-
stoupen pouze jednim jedincem. Rovnéz Duri§ a kol. (2005) zaznamenal velmi nizky pocet
jedinct tohoto druhu, konkrétné dva, na raku pruhovaném (O. limosus). Naopak vyssi zastou-
peni B. hexodonta bylo determinovano na raku bahennim (Astacus leptodactylus), na raku
kamena¢i (A. torrentium) a na raku fiénim (A. astacus) v Recku (Subchev a kol. 2007)
a na raku kamenaci (A. torrentium) v Albanii (Subchev 2011). Subchev shrnuje rozsifeni B.

hexodonta téméf po celé Evropé.

Na rozdil od Durise a kol. (2005) nebyla nalezena B. balcanica ani na jedné ze sledovanych
lokalit. Vysvétlenim muize byt fakt, Ze vyskyt tohoto druhu nebyl na raku kamenaci
(A. torrentium) dosud zjistén. Vyskyt B. balcanica byl potvrzen na raku pruhovaném
(O. limosus) v Ceské republice (Duri a kol. 2005) a na raku ¥iénim (A. astacus) v Chorvatsku
(Klobucar).

Ani B. kozarovi nebyla determinovana na raku kamenaci (A. torrentium) na sledovanych loka-
litaich a jeji vyskyt v Ceské republice nebyl dosud zjistén. Fard a kol. nalezli tento druh
na raku bahennim (A. leptodactylus) v franu a intenzivni studie prob&hly na Ukrajiné (Boshko
1983. 2005, 2010 a Kolesnikova a kol. 2008).

Vyskyt B. parasita nebyl piekvapivy, ale v disledku studie Durie a kol. (2005) byl piedpo-
kladan daleko vyssi vyskyt B. pentodonta nez 1,7 %. Vzhledem ke geografickym podminkam
byl velmi neocekavany vyskyt B. italica a pomérné Casty vyskyt B. astaci. Bylo o¢ekavano
nepatrné vyssi zastoupeni B. hexodonta vzhledem k jejimu rozsifeni téméf po celé Evropé
(Subchev 2011). Piekvapiva byla absence B. balcanica, ktera méla ve studii Durise a kol.
(2005) na fece Labi nezanedbatelné zastoupeni (24 %). Nulové zastoupeni B. kozarovi bylo

o¢ekéavano vzhledem k jejimu rozsifeni zejména ve vychodni Evropé¢.

Mira vyskytu potocnic rodu Brachiobdella zjisténa v této praci se lisila od vysledkt jinych
dostupnych praci. V PfeSinském potoce dosahovala mira vyskytu 5,1 potoc¢nic na jednoho

raka, v Hureckém potoce to bylo 1,4, ve Zlatém potoce pak 1,1, v Podhrazkém potoce byla
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zjisténa mira vyskytu 1,5 a v potoce Chejlava 3,3. To je méné nez v ostatnich pracich.
Ve stfedni Italii byla mira vyskytu 6,9 potocnic na jednoho raka (Skalici a kol. 2010). Gelder
a kol. (1994) zjistil na riznych lokalitach v severni Italii miru vyskytu 25; 20; 8 a 9,8 poto¢nic
na jednoho raka. V Recku ¢inila mira vyskytu na riznych lokalitach 9,4; 27.2; 31 a dokonce
i 101 nebo 145,5 (Subchev a kol. 2007). V porovnani s praci DuriSe a kol. (2006) v Ceské
republice z roku 2001 byla nami zjiSténd mira vyskytu nizsi. Z jejich vysledkt vyplyva mira
vyskytu 11 potocnic na jednoho raka. Oproti tomu mira vyskytu na stejné lokalité v roce 2003

byla témét nulova (0,3 potocnic na jednoho raka).

Subchev (1984) obecné rozdélil poto¢nice na délkové 2 skupiny: jedinci vétsi nez 5 mm jsou
pravdépodobné B. parasita nebo B. astaci a poto¢nice mens$i nez 5 mm B. hexodonta, B. pen-
todonta nebo B. balcanica. Vysledky potvrzuji Subchevem (1984) primérnou délku B. astaci,
ktera se, krom¢ jedné lokality (Hurecky potok), pohybovala nad hranici 5 mm. Naopak délko-
va struktura B. parasita se lisila. Na vSech sledovanych lokalitach se pohybovala pod hranici
5 mm a to v intervalu od 3,49 do 4,29 mm. Fiireder a kol. (2009) zjistil primérnou délku
B. parasita v Alpach — Rakousko a severni Italie asi 4,9 mm, coz je v souladu s vysledky této
prace. Duri$ a kol. (2006) uvadi délku nalezenych B. parasita v Ceské republice pfes 6 mm,
coz se od naSich vysledkii vyrazné lisi. V disledku nizkého poctu nalezenych jedincii
B. hexodonta, B. pentodonta a B. italica nebylo mozné srovnat délkovou strukturu u téchto

druhi.

Z vyzkumu vyplyva, Ze eutrofizace vody o amonné kationty a siranové anionty ma vliv na
vyskyt poto¢nic (Branchiobdella). Bylo prokazano, ze s pfibyvajicim mnozstvim amonnych
kationtl klesa pocetnost jedincii a naopak s vy$Sim obsahem siranovych aniontii ve vod¢ se
zvySuje 1 jejich vyskyt. Vlach a kol. (in prep.) zjistili negativni zavislost vyskytu pocetnosti
raka ve vztahu k siranovym aniontiim, stejné jako Favaro a kol. (2010). Svobodova a kol.
(2009) zjistila negativni vztah mezi podetnosti rakli a mnozstvim dusiku. Zadna prace zabyva-
jici se vztahem rak-parazit-parametry vody nebyla dosud publikovana, a tak obé¢ zjisténi nelze

zatim zcela jasné vysvétlit. Vyzada si proSetieni daleko vétSiho vzorku ze $ir§iho izemi.
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Obr. 6: Mikrofotografie ¢elisti poto¢nice Branchiobdella italica

Obr. 7: Mikrofotografie Celisti poto¢nice Branchiobdella hexodonta
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