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Abstrakt

Kartografickd anamorféza je metoda tvorby odvozenych mapovych dél, kterd se v te-
matické kartografii pouziva ke zvyraznéni mapového tématu na tkor jeji geometrické
podstaty.

Tato prace ma za kol poskytnout shrnuti principt a moznosti kartografické anamorfozy,
popsat jeji metody a ilustrovat je na praktickych ukazkach — konkrétné se zabyva zob-
razenim dopravni situace okresu Nachod a nékterych zakladnich charakteristik CR na
urovni okresi.

Dale se lehce dotyka problémt s ¢eskou terminologii a navrhuje néktera upresnéni stava-
jicich pojmi.

Abstract

Cartographic anamorphosis is a method used to create map-like products that emphasises
the map’s topic at the cost of losing its scale and space fidelity.

This paper is to provide a synthesis of the principles and potential of cartographic ana-
morphosis, to describe its methods and explain them on some practical examples —
displaying the transport situation in the district of Nachod and some basic data about
Czechia at a district level.

Furthermore, it examines the problems of Czech terminology in this topic and tries to
suggest some amendments to it.

Klicova slova: kartografie, anamorféza, anamorf, radidlni anamorféza, okres Nachod,
Dorlingova anamorféza

Keywords: cartography, anamorphosis, anamorph, cartograms, radial anamorphosis,
Néchod district, Dorling cartograms
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Uvod

Zijeme v informac¢nim véku — lidstvo generuje kazdou sekundu obrovské mnozstvi dat.
Tato data jsou vSak sama o sobé k nicemu; teprve jejich zpracovanim miizeme ziskat
hodnotu, kterou predstavuji.

Soucasna kartografie prodélala s nastupem vypocetni techniky velky posun. Samotné
zobrazeni oblasti svéta na plochu jiz neni prilis slozité — hlavni vyzvou je vyrobit mapu
tak, aby v sobé obsazena data byla schopna predat. Je velmi jednoduché vytvaret mapy
necitelné a zavadéjici; kartograf naopak musi zvladnout uspotradat realitu takovym zpt-
sobem, aby si i relativné nezkuSeny c¢tenar dokéazal z mapy néco odnést.

Kartograficka anamorféza jde pravé cestou ipravy mapy tak, aby byla pro ¢lovéka snéaze
uchopitelna. Obétuje prostorovou presnost, aby misto ni vyuzila prostor k vyjadfeni in-
formaci, které jsou v tu danou chvili dulezitéjsi, ¢imz se stava efektivnim néastrojem.
Jde o velmi mélo zndmou metodu — a mozna pravé proto by stalo za to zjistit, jaky
potencial v sobé skryva a k ¢emu vSemu se da vyuzit. V zahrani¢i se jiz anamorféza
uspésné rozmaha — a tato prace ma za cil stat se pfedvojem néceho podobného i u nas.

Cile prace

Kartografickd anamorféza je okrajovou metodou tematické kartografie. Tato préace se
snazi ji vytahnout z okraje na svétlo, a to nasledovné:

e Sebrat dosud znamé informace o metodach a moznostech kartografické anamorfézy
z riznych ceskych i zahrani¢nich zdroji, alespon v zakladu je predstavit a popsat.

e Na vlastnich ukazkach a pokusech s tvorbou map ovérit, ze anamorféza je vyuzitelna
v kazdodenni kartografické praxi.

e Vytvorenymi mapami predstavit nékteré jevy ve zkoumanych oblastech.



Cast 1

Teoreticka céast

Tato c¢ast predstavuje shrnuti teoretickych zakladd kartografické anamorfézy. V prvnim
oddilu se vénuje zakladni charakteristice, v dalsich jsou podrobnéji rozebrany jednotlivé
postupy a metody.

1.1 Vymezeni a zakladni charakteristika

1.1.1 Zakladni pojmy
Kartograficka anamorféza

Definice. Anamorfoza mapy je preména geometricke kostry mapy a jejitho obsahu podle
urcitych pravidel tak, aby bylo umozZnéno vyraznéjsi vyjadrent jejiho tematického ob-
sahu. [Cer]

V otézce vymezeni pojmu anamorfézy se jednotlivé prameny témét nelisi (viz [Mur],
[Krt]). Samotné slovo anamorféza pochazi z feckého anamorphosis — pretvoreni.
Kartografickda anamorféza tak zahrnuje velkou skalu metod, jejichz spolecnym znakem
je snaha zvyraznit nékteré obsahové prvky mapy na tkor jinych. Typicky jde o vyuziti
polohopisu (vzdélenosti, plochy) pro vyjadfeni jinych dat nebo o jeho transformaci tak,
aby byl obsah mapy snéze ¢itelny (vice mista v centru na tkor okrajovych oblasti mapy,
snadnd zobrazitelnost v roving).

Dilezity je pfitom pozadavek zachovéani ¢itelnosti mapy (veskeré zkreslené prvky musi
tedy zustat rozlisitelné a urcitelné).

Umyslna a neimyslna anamorfoza

Mezi anamorfické postupy se nékdy fadi i vSechna kartografickd zobrazeni, pouzivana
pro bézné mapy. Protoze povrch Zemé nelze jednoduse prevést na plochu, musi tato zob-
razeni také urc¢itym zptsobem deformovat polohopis, ¢imz dochazi ke vzniku zkresleni.
Toto zkresleni je vSak pouze jakymsi vedlejsim produktem zobrazeni, jejz se snazime ci-
lené eliminovat. Proto se tato zobrazeni nékdy oznacuji jako neamyslné anamorfézy
(non-intentional distortion). Naopak metody, u nichz je deformace polohopisu zakladnim
(ne vynucenym, ale zvolenym) postupem, se nazyvaji anamorfézy timyslné (intentio-
nal distortion).



K netmyslnym anamorfézam dochézi také pti pocitacovém zpracovani map v rastrovém
formatu (tedy témérf vzdy, pokud je mapa tiSténa nebo jinak publikovana), kdy je nutno
vSechny mapové prvky aproximovat na pixelovou sif.

V této praci se budeme zabyvat pouze imyslnymi anamorfézami, pfi¢emz pojmem ana-
morfoza se dale mysli pouze anamorféza timyslna.

Anamorf

V dosavadni literatufe se pro produkt kartografické anamorfézy pouziva termin anamor-
fickd (anamorfovand) mapa, ¢emuz anglicky odpovida nazev anamorphic map. Anglic¢tina
vsak pro nejcastéjsi formu anamorfické mapy — tzv. geograficky plosné anamorfovanou
mapu (value-by-area map), o které bude fe¢ pozdéji (viz — pouziva mnohem castéji
jednoslovny termin cartogram, jejz nelze do Gestiny pieloZit jako kartogram (CeStina ma
toto slovo vyhrazeno pro zcela jinou mapu). Pro nedostatek ¢eskych zdroju se vsak ¢asto
v Ceskych textech pouziva neprelozené a zptisobuje tak problémy s orientaci.

V souvislosti s tim autor navrhuje pouzivani ndzvu anamorf jako jednoslovného vyrazu
pro anamorfickou mapu, s vyznamem Sir$im nez anglické cartogram, ale dobie pouzi-
telnd] Pouzitim tohoto slova by se dalo piedejit pouzivani anglické terminologie, kterd
miize mnohdy zptsobit nejasnosti.

V této praci bude termin anamorf déale bézné pouzivan na mistech, kde by se jinak
pouzilo spojeni anamorfickd mapa.

1.1.2 Historie kartografické anamorfozy

Prvni znamé pouziti anamorfézy pochézi z prace Francouze Emile Cheyssona. Mapa z
roku 1888 zobrazuje zmény v dojezdovych casech z riiznych mist Francie do Pafize v prii-
b&hu 200 let pomoci geografické radialni anamorfézy [Cer].

Vytvafeni anamorfii na papife (ruénim pocitdnim a rysovanim) je vSak velmi narocéné, a
proto se jejich hlavni rozvoj spojuje az s nastupem vypocetni techniky. (Do té doby se
casto tvorily anamorfy opticky, tedy vytvorenim fotografie fyzicky zdeformované mapy —
viz [Mur].) Grafické programy usnadnily ruéni tvorbu a objevily se i prvni automatizac¢ni
algoritmy. Jednim z prvnich tvirci byl na konci Sedesatych let Tobler [GaNe].

Prvni anamorfické algoritmy trpély neschopnosti zachovat ¢itelnost mapy a vysokou vy-
pocetni slozitosti (problém néaro¢nosti je s kvalitnimi algoritmy spjat dosud, napf. u Ko-
cmoudova algoritmu — viz . V soucasnosti je asi nejvice pouzivanym algoritmem
difuzni anamorféza Gastnera a Newmana (viz [1.3.3).

1.1.3 Déleni anamorfozy

Kartografickd anamorfoza se déli na dvé hlavni skupiny podle prvku mapy, ktery ztstava
zachovan:

e anamorfézu radidlni (kruhovou, centrickou), deformujici mapu podle jednoho ne-
zkresleného stfedového bodu;

LV nékterych ptipadech se pouziva jiz nyni.
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e anamorfézu obecnou (neradidlni), deformujici mapu jinak (podle urcité ¢ary, plo-
chy ap.) [Mux].

Pfechodem mezi obéma typy je anamorféza osova, deformujici mapu podle uréené ¢ary
(osy tzemd).

1.2 Radialni anamorfoza

Radialni anamorféza deformuje mapu podle jednoho stfedového (centralniho) bodu tak,
Ze se podle dané proménné méni vzdalenosti ostatnich mapovych prvka od tohoto bodu.
Konstrukece probihd podle soustfednych kiivek (nejéastéji kruznic), reprezentujicich kon-
stantni hodnotu proménné.

Podle pouzité proménné se radialni anamorféza déli na:

e matematickou radialni anamorfézu, kde se proménné pro odstup kfivek pocita
podle matematické funkce vzdalenosti,

e geografickou radialni anamorfézu, kde je proménna urcena konkrétnim geogra-
fickjm jevem (jingm nez geometrickou vzdalenosti).

Obé skupiny jsou rozebrany v dalsim textu.
Dalsim kritériem pro déleni je zavislost deformace na sméru od stfedového bodu:

e pii anamorféze vSesmérné (téz pravidelné) je zkresleni ve vSech smérech stejné —

vvvvvv

e pii anamorféze raznosmérné (téz nepravidelné) se zkresleni v rtiznych smérech
méni — to je ptripad geografické rad. anamorfézy.

A nyni uz vice ke konkrétnim metodam.

1.2.1 Matematicka radialni anamorfoza

Matematickd radidlni anamorféza méni vzdalenosti bodid od centra na zakladé mate-
matického vzorce — nejcastéji se pouziva hyperboloidni nebo logaritmicka projekce (ta
zpusobuje obzvlasté extrémni zkresleni).

Tato anamorféza ma nejcastéji za cil usnadnit zobrazeni jevi koncentrovanych na malém
zemi — toto tzemi je matematicky zvétseno (,roztazeno“).

Falkovy plany mést

Falkovy plany mést patfily k nejrozsifenéjsim anamorfim viibec. Jsou zalozené na hy-
perboloidni matematické projekci, mirné zvétsujici prostor pro zobrazeni centra na tkor
méné podstatnych oblasti na okrajich, pricemz ale nezhorsuji jejich c¢itelnost.

Mapy Fisheye

Tato anamorfickd metoda (anglicky Fisheye Map) je odvozena od stejnojmennych optic-
kych ¢ocek, pouzivanych diive k tomuto promitani. Pouziva logaritmickou projekci — viz

mapa [1.1]
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Mapa 1.1: Mapa Fisheye stredni Evropy. Logaritmickd projekce pouzitd na stied mapy zvyraz-
riuje oblast Svijcarska. Zdroj: ,@/

Bicylindricka anamorféza

Tuto metodu matematické anamorfézy a jeji optické provedeni (tedy ne konstrukei pomoci
pocitace, ale fotografovanim papirové mapy) popisuje [Mur]. Vychozi mapa se pfipevni
na valcovou plochu orientovanou podle jejiho severojizniho sméru a vyfotografuje se.
Fotografie se opét umisti na valcovou plochu, tentokrat orientovanou zapadovychodnim
smérem, a znovu vyfotografuje. Vysledny anamorf vérné zobrazuje stfedovou ¢ast ptivodni
mapy, zatimco okraje jsou zna¢né zkresleny a zmenseny, takze plocha anamorfu je vyrazné
mensi. (Viz mapu[L.2])

Pro vyslednou anamorfovanou vzdalenost od stiedu ' plati vztah

r

r
r=R \/1 — cos [E(cosgp + sin go)] cos [E(cosgo —siny) (1.1)
Protoze ve vzorci figuruje kromé pivodni vzdéalenosti r i smérovy thel ¢, jde o rtizno-
smérnou anamorfézu.

1.2.2 Geograficka radialni anamorféza

P1i geografické radialni anamorféze je vzdalenost bodi od centra urcena jinym geogra-
fickym jevem nez pfimou vzdalenosti — nejcastéji vsak jde o idaj, ktery je s ni néjak
primo spjatyﬂ napi. dojezdovy cas.

Lze vSak pouZit i jinou charakteristiku — napf. pocet obyvatel (pak mluvime o ekvi-
demickijch sitich).

2Vyjadiovat vzdalenosti idaje s ni naprosto nesouvisejici by ostatné bylo do jisté miry zavadéjici.
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Mapa 1.2: Priklad bicylindrické anamorfozy na mapé rozmisténi obchodi s obuvi a koZenym
zboZim v Praze. Anamorf vpravo nechdvd dost mista pro podstatné oblasti pii zmensent plochy

na 56% pavodni. Zdroj: [Mur)

Radialni mapy dojezdovych ¢ast

Nejcastéji se geografickou radidlni anamorfézou vyjadiuje dojezdovy cas, tedy ¢as po-
tfebny k urazeni urcité vzdalenosti, v tomto piipadé z regionu do jeho centra. Podrobné
rozebréna a pouZzita na konkrétnim piipadé je tato metoda v ¢ésti[2.1]

Anamorfy dojezdovych ¢ast (anglicky travel time maps) vSak nemusi byt pouze radidlni,
ale i obecné — pokud se uvazuji dojezdové ¢asy mezi danymi misty navzajem. Bohuzel,
k vytvareni téchto map dosud nebyla nalezena uspokojiva pocitacova implementace, i

kdyz pokusy existuji (viz [Caml]).

1.3 Neradialni anamorfoza

Neradialni (obecnd) anamorféza se pouziva k vyjadfovani nekoncentrickych jevﬁﬂ a de-
formuje mapu jinak nez podle jednoho bodu.

1.3.1 Osova anamorfoza

Osova anamorféza je znac¢né specifickou metodou. Spociva v deformaci tizemi podle dané
linie (osy), napf. komunikace (pro zvyraznéni jejiho okoli) nebo vhodné délici ¢ary (viz

mapu .

1.3.2 Metoda dvou méritek

V piipadé nékterych nesouvislych jevii (omezenych pouze na ¢ast zobrazeného tzemi,
napf. na mésta) je mozné pouzit metodu dvou métitek. Ta zobrazi tizemi, na néz je kladen
diraz, s vétsim méfitkem nez okoli, a to ptimo v mapé (bez oddéleni do mapového vyfezu).
Ctenaf tak okamzité zaméi{ svou pozornost na tyto zv§raznéné tiseky, avsak miize snadno

3Koncentricky jev v tomto pfipadé znamen4 jev vztahujici se k jednomu spole¢nému centru.
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Mapa 1.3: Priklad osové geografické plosné anamorfozy. Mapa zobrazuje pocty obyvatel okrest
byvalého Severoceského kraje. Zdroj: [Mur)

dezinterpretovat rozdilnd méfitka (jako na mapé [1.4), na coz je nutno zvlast upozornit.
Zaroven se ve zvétSeném tzemi otevira prostor pro vyjadieni vétsiho mnozstvi dat.

Mapa 1.4: Nejvétsi mésta Ceskoslovenska zobrazend metodou dvou meéritek na mapé CSR.
Diagramy woniti mést zndzorriugi pohyb obyvatelstva v historii. Zdroj: [Mur)

1.3.3 PloSna anamorfoza

Plosna anamorfézaﬂ je zaloZena na deformaci ploch, at uz jejich tvaru, nebo velikosti.
Plosné anamorfy mizeme rozlisovat podle spojitosti, tedy zachovani sousedstvi tizemi:

e Anamorfy souvislé (contiguous cartograms) zachovavaji sousedstvi ptivodnich tzemi
(tedy topologii mapy), ovSem za cenu mnohdy znaénych deformaci jejich tvaru a
polohy. Jejich tvorba je také velmi obtizna, protoze je tézké vyvazit presnost defor-
mace a rozeznatelnost ptivodniho tvaru. Optimalni feseni stale nebylo nalezeno.

4Ceska terminologie je v této oblasti asi nejvice rozkolisana. Napiiklad termin plo$né anamorfézy se
nékdy vztahuje jen na ekvivalentni plosnou anamorfézu. Proto je pouzito vlastni, lehce nestandardni
nazvoslovi, které se ale snazi odrazet logiku véci.
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e Anamorfy nesouvislé (pretrzité, non-contiguous cartograms) narusuji ptfimé sou-
sedstvi tizemi, ale pomérné presné zachovavaji polohu a vétsinou i tvar. Od klasic-
kych map jsou jiz znac¢né vzdaleny. Rozlisuji se déale podle toho, zda se jednotliva
Uzemi mapy prekryvaji.

— Anamorfy s prekryvy (overlapping) zachovavaji polohu stfedi tizemi (cent-
roid). Uchovavaji tak informace o pozici tizemi, ale jsou hife ¢itelné, protoze
prekrytim casti dochéazi ke zkresleni pohledu.

— Anamorty bez piekryviu (non-overlapping) posunuji stfedy tizemi podle toho,
jak se deformuje. Caste¢né se tim ztraci informace o pivodni poloze tzemi,
avsSak dalsi charakteristiky a piipadna legenda dokazou tyto nedostatky kom-
penzovat — tento typ je proto Castéjsi.

Jednotlivé typy dobie charakterizuje soubor map [1.5

Souvisly anamorf Nesouvisly anamorf

S prekryvy Bez prekryvi

Mapa 1.5: Rizné typy geografickych plosnych anamorfi izemi Kalifornie podle poctu obyvatel.
Zleva anamorf spojity, nespojity s prekryvy a bez prekryvi. Zdroj: [Cer)

Ekvivalentni plosna anamorféza

Tato metoda spociva ve zméné tvaru redlnych hranic tzemi (vét$inou k jejich zjedno-
duseni na jednoduché kfivky nebo pravothlé lomené ¢ary), pri¢emz zachovavéa rozlohu
ﬁzemiE] (proto ekvivalentni, anglicky equal land area cartogram).

V krajni varianté miize dojit az k preméné celého tizemi na jednoduchy geometricky tvar
(kruh, ¢tverec, obdélnik), jako tomu je u Dorlingovych anamorfti. V tom pfipadé je nutna
dobte zpracovana legenda, protoze rozpoznavani samotnych mapovych prvki je znacné
obtizné;jsi.

K netiimyslné ekvivalentni plosné anamorféze dochézi pti tisku nebo jakékoli jiné rasteri-
zaci mapy, kdy je nutno mapové prvky umistit do pixelové site.

5Formalné by se tedy jakakoliv nezdeformovans mapa mohla nazvat ekvivalentnim plognym anamor-
fem.
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Mapa 1.6: Tato ekvivalentni plosnd anamorfoza pretvdii hranice uzemi na pravouhlé lomené
éary. Zdroj: [TK|

Geograficka plosna anamorféza

Jde o v soucasnosti nejrozsitenéjsi metodu kartografické anamorfézy. Plocha tzemi se
méni v zavislosti na hodnoté urc¢eného geografického jevu — jde tedy o vyjadieni veli-
kosti veli¢iny pomoci plochy (odtud anglicky nazev value- by-area map@. Nejcastéji jde
o pocet obyvatel, pfipadné hruby domaci produkt, ale vyuzit lze témér jakykoli absolutni
kvantitativni daj od poc¢tu nalezenych jedincii vstavace muzského po pocet zaméstna-
nych neurochirurgt.

V soucasnosti existuje nékolik pouzivanych algoritmi pro tvorbu téchto anamorfi, které
jsou popsany nize, nejdiive vsak uvedeme jedno z hlavnich vyuziti.

Anamorfické kartogramy Nepravé kartogramyiz] mohou byt ¢asto zavadéjici. Aplikaci
metody kartogramu na anamorf vytvoreny podle charakteristiky, na niz je vyjadfovany
udaj zavisly (tedy v pfipadu poétu nemocnych podle poctu obyvatel) lze tuto chybu
dobfe odstranit, jako napf. v mapé vpravo.

Kocmoudova anamorfoza Tuto metodu spojité plosné anamorfézy navrhl ve své di-
plomové préci [Koc] C. J. Kocmoud. Jde o v soucasnosti ziejmé nejdokonalejsi postup,
plati za to vsak svou slozitosti a extrémni vypocetni naroc¢nosti. Ta casto vyzaduje pre-
dem mapu zjednodusit (aplikaci ekvivalentni plosné anamorfézy).

Algoritmus nékolikrat opakuje dvé faze. Nejprve mirné zmeéni rozméry tizemi bez ohledu
na jejich tvar. Ten poté zpétné rekonstruuje, pricemz se jiz plochu snazi ménit co nejméné.
Tyto dvé faze opakuje tak dlouho, dokud se plochy tizemi dostatecné neblizi cilovym hod-
notam.

vvvvv

Difuzni anamorféza V soucasnosti nejbéznéjsi metoda tvorby spojitych anamorfi
viibec — jeji vyhoda lezi v tom, Ze je vypocetné nenarocna a pritom produkuje solidni
vysledky. Ve své praci [GaNe| ji navrhli vizkumnicff| z univerzity v Michiganu, M. T.
Gastner a M. E. J. Newman.

6Téz density-equalizing maps, tedy mapy vyrovnavajici hustotu daného jevu. Vétsina algoritmd po-
stupuje pravé timto zpusobem.

"Tedy kartogramy vyjadiujici idaj zavisly na jiné charakteristice, ne# ploge tizemi (pfedevsim poétu
obyvatel). Typickym piikladem je nap¥. pocet nemocnych rakovinou).

8Nikoli geografové, nybrz pocitacovi védci. Zda se, Ze geografie méa stale co dohanét. ..
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Mapa 1.7: Kocmoudiv anamorf poctu obyvatel statu USA. Twvary stdti jsou i pres silnou
deformaci a zjednoduseni dobre rozeznatelné. Zdroj: [Koc]

Postup je zaloZen na analogii s fyzikalnim principem difuze. Kazdému tizemi je ptifazena
pocatecni ,hustota jevu“, nasledné se spocita rychlost, jakou se bude viic¢i ostatnim roz-
tahovat nebo smrstovat, a integraci se ziska vysledek.

Zasadni vyhoda metody tkvi v jeji variabilité, kdy si uzivatel miize zvolit pomér mezi
presnosti anamorfézy (jak disledné jsou plochy deformovany) a zachovanim podobnosti
s pivodni mapou.

Velka sbirka dobre zdokumentovanych difuznich anamorfii je soustfedéna na webu worldmapper .

org ([WM], jako napf. mapa[L.9).

Republican

50:50

Democrat

Mapa 1.8: Nepravy kartogram volebnich vysledki prezidentskijch voleb v USA vlevo je zavd-
dejict — vysledek republikant vypadd lepsi, protoZe uspéeli ve stdtech s niZsi hustotou zalidnéndi.
Anamorf podle zastoupend stati ve sboru voliteli (které je zavislé na poctu obyvatel stdtu) vpravo
vyjadruje situaci podstatné presnéji. Zdroj: [GaNé]

Dorlingova anamorféza Tuto metodu tvorby nespojitych anamorfia (Dorling carto-
grams) vyvinul D. Dorling z univerzity v Leedsu. Je vypocetné jednoducha a p¥itom
relativné efektivni.

S mapou se provadi dva stupné anamorfézy. Nejprve se provede ekvivalentni plosna ana-
morféza, jez deformuje tzemi do jednoduchého geometrického tvaru (v Dorlingové vari-
anté do kruhu, v tzv. Demersové varianté do Ctverce). Misto slozité snahy o zachovani
podobnosti tizemi se tak jeho tvar zcela ignoruje a zcela se spoléha na popisky. Tato
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Mapa 1.9: Anamorf stdti svéta podle absolutni hodnoty HDP. Zdroj: [WM).

deformace rovnéz vyrazné snizuje vypocetni naroc¢nost druhé faze.

V druhé fazi se provede geografickd plosna anamorféza podle zadaného jevu. Na zavér
se vzajemnym posunem Uzemi odstrani prekryvy (Dorlingovy anamorfy jsou bezpiekry-
vové).

I kdyz se tvary jednotlivych tzemi v prvni fazi ztrati, ¢asto se (pokud to je mozné) za-
chovava vnéjsi tvar anamorfu jako vizualni pomiicka pro ¢tenare.

Dorlingovy anamorfy jsou v praktické ¢asti pouzity pro statistické mapy CR (viz .
Priklad lze také vidét na mapé [1.10

Dorlingovy anamorfy jiz svym charakterem hrani¢i s kartodiagramy (jsou znacné sche-
matické). Lze je dokonce s kartodiagramy kombinovat — viz [2.2.3

Dorlingovy anamorfy

Zdrojova mapa Demersova varianta Dorlingova varianta

Mapa 1.10: Dorlingovy anamorfy izemnich jednotek Kalifornie podle poctu obyvatel. Na De-
mersove anamorfu je patrnd snaha o zachovdni vnéjsiho tvaru — konkrétné vyznaceni Sanfran-
ciského zdlivu. Zdroj: [Cerl]
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Cast 2

Prakticka c¢ast

V praktické ¢asti jsou na nékolika prikladech ilustrovany moznosti vyuziti kartografické
anamorfézy pro tvorbu map. Jako priklad radialni anamorfézy byly zpracovany mapy
dopravni obsluznosti okresu Nachod, neradialni anamorféza (konkrétné Dorlingovy ana-
morfy) byla pouZita pro mapy CR na tirovni okresti vyjadiujici nékteré zakladni statistické

charakteristiky.

Cilem tvorby téchto map je dokazat, ze anamorf dokaze efektivné vyjadrit jevy v realité

tak, ze jsou rychle viditelné a pochopitelné.

2.1 Radialni anamorféza: dopravni dostupnost Na-

choda

Jednim z nejstarsich a nejcastéjsich pouziti kartografické
anamorfézy je deformace vzdalenosti podle ¢asu potieb-
ného k jejich urazeni. Radidlné anamorfovand mapa pak
miize dobfte poslouzit k zobrazeni dosazitelnosti jednoho vy-
braného bodu (centra) z bodi jinych (zpravidla okolnich),
kde vzdalenost bodu od centra odpovida ¢asu potfebnému
k jeho dosazeni.

V naSem piipadé jde o zobrazeni dostupnosti mésta Na-
choda z obci okresu Nachod (viz nize, 2.1.1]). Jako nosné
data slouzi casové udaje o délce cesty z daného bodu do
Néchoda (dojezdové casy).

Sledovany byly vSechny obce okresu Nachod (tedy ty, které
maji vlastni samospravu), coz znamena 77 obci.

2.1.1 Nachodsko: charakteristika zkou-
maného regionu

Mapa 2.1: Mapa okresti CR s
vyznacenym okresem Ndchod.
Zdroj: [Zcoml]

Jako zkoumand oblast byl vybran okres Nachod, oblast autorova bydliste.
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Okres Nachod

Okres N4chod se nachazi v severovychodnim cipu Cech, v Kralovéhradeckém kraji. (Po-
loha v ramci CR je zobrazena na mapé .

Jde o rozmanity region — nizina Ceské tabule na jihozapadé ustupuje smérem na vychod
Orlickym hordm (JV) a Broumovské vrchoviné (SV). Primyslova oblast okolo Nachoda
je obklopena turistickymi oblastmi (Adr$passko-teplické skaly, Broumovské stény, Kuks).
Okres Nachod se zhruba kryje se spadovou oblasti mésta Nachoda.

Msésto Nachod

Nachod je byvalé okresni mésto s priblizné 21 tisici obyvatel. Lezi v udoli feky Metuje
na hranicich s Polskem. Pro svou vyhodnou polohu a vybavenost je pfirozenym centrem
oblasti.

Mésto slouzi jako dilezity dopravni uzel — prochdzi jim silnice 1/33 Hradec Kralové
— Klodzko. Bohuzel, dopravni situace je ve mésté dlouhodobé neuspokojiva (pfetizeni
centra tranzitni i lokdlni dopravou) a je jednim z hlavnich témat lokélnich diskuzi, a to
jak obcanskych, tak politickych.

Toto mapovani by meélo vnést alespon trochu svétla do neprehledné situace v regionu.

2.1.2 Anamorficka metoda

Jak 1ik& popis uvedeny vyse, byla pouzita geografickd radidlni anamorfoza.

Zdrojova mapa

Jako podklad pro anamorfézu byla pouzita mapa sidel okresu Nachod, vytvorena z mapy
Krélovéhradeckého kraje [HKM]. Vyslednd mapa je uvedena v priloze (B.1)).
Pro doplnéni schematickych tras silnic a Zeleznic byl pouzit portdl Mapy.cz [Mcz]. Tyto

doplitkové podklady jsou rovnéz uvedeny v piiloze (B.2} |B.3]).

Linearni deformace vzdalenosti

Aby byla mapa co nejnézornéjsi, byla pouzita linedrni zavislost vzdalenosti (/) na dojez-
dovém case (t4). Z divodu ptiblizného zachovani rozméri mapy je jednotlivy dojezdovy
Cas vztaZzen k aritmetickému priiméru vSech hodnot t4, takZe se vzdalenost I’ bodu od
centra na anamorfované mapé vypocita podle vzorce

t
0

<

I'=1 (2.1)

IS

kde [ je pramér vzdalenosti sledovanych bodid od centra. Protoze je deformace linearni,
izochrony jsou na mapé predstavovany soustfednymi kruznicemi s konstantnim odstupem.

2.1.3 Ziskani a zpracovani dat

Jednotlivé vytvorené mapy se lisi daty pouzitymi pro anamorfézu — byla zkoumana
jak dostupnost individudlni automobilovou dopravou (IAD), tak vefejnou hromadnou
dopravou (VHD).
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Individualni automobilova doprava

Protoze dojizdéni automobilem je velmi flexibilni (béZné nevyzaduje zadny cas navic
kromé vlastni cesty), byla za dojezdovy ¢as vzata piimo doba nutna k cesté automobilem
z piislusného bodu do centra. Udaje o této dobé byly sestaveny pomoci planovace cest
internetové sluzby Google Maps [GoM] a jsou uvedeny v tabulce (sloupec tgrap)-

Verejna doprava

Protoze neexistuje jednotnd metodika na zjistovani kvality (tedy hustoty a rychlosti)
spojeni vefejnou dopravou, byla pouzita vlastni, nize popsana. Podle prvku, ktery chceme
zvyraznit, bylo vytvoreno nékolik map s odliSnym zplisobem vypoctu dojezdového casu.

Vyhledavani dat Jako referenc¢ni byla pouzita data o vlakovych a autobusovych spo-
jich béhem ranni dopravni Spicky, konkrétné dne 15. bfezna 2011 v dobé od 06:00 do
08:00. Sledovana doba T tedy ¢ini 120 minut.

Data byla vyhleddna s pouZitim téchto kritérii na internetovém portalu IDOS [IDOS].
Vystupem jsou informace o délce jednotlivych spoji uvedena v tabulce

Dojezdové casy ziskané jednotlivymi metodami jsou uvedeny v tabulce (sloupce t4s,
ta & tomin)-

Charakteristiky spojeni

Realné spoje Ve zdrojovych datech se vyskytuji rtizné vyhodné spoje, pricemz
nékteré kombinace jsou natolik nevyhodné (trvaji netinosné dlouho), Ze nad nimi cestujici
viibec neuvazuje. To jsou tzv. neredlné spoje. VSechny spoje, ze kterych cestujici vybira,
pak nazveme redlnymi spoji.

Prumérny c¢as spoje Ze vSech realnych spoji se spocitd primérny c¢as jednoho
spoje t,. Protoze je pravdépodobné, ze si cestujici vybere spise kratsi nez delsi spoj, byl
pouzit misto aritmetického harmonicky primeér:

. (2.2)

M=

~ 1,

o
I

Cekaci doba Protoze dané misto obsluhuje jen omezeny pocet spojit béhem sle-
dované doby, je vhodné do dojezdového casu zahrnout i dobu, kterou je cestujici nucen
stravit navic (¢ekani na zastévce, pfip. jind ¢innost, kterou by jinak nedélal).

Pro vypocet ¢ekaci doby (t,) bylo pouZzito nasledujici uvahy: n spoju déli sledovanou
dobu na n + 1 usekd o délce nLH Tento tsek je délen na poloviny (cestujici ¢eka vzdy
na nejblizsi spoj) a zkrécen o povoleny rozptyl spoju ¢, (dfivéjsi nebo pozdéjsi odjezd),

ktery ¢ini 6 minut. Potom plati

T
=50y b (2.3)
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Standardni dojezdovy ¢as Souctem priumeérného ¢asu spoje a ¢ekaci doby se spo-
¢ita hlavni charakteristika spojeni, standardni dojezdovy cas (tg4s):

tas = tq + tu (2.4)

Rozhodnuti o realnosti spoje Alespon jeden spoj (ten nejkratsi) je vzdy realny.
Dalsi spoje (vSechny s vySSim Casem, sefazené vzestupné) se povazuji za realné pravé
tehdy, kdyz se jejich zatazenim snizuje standardni dojezdovy cas (Atys < 0), tedy kdyz
snizuji cekaci dobu vice, nez zvysuji priumérny cas spoje. Pro zatazeni spoje s casem t;
plati podminka

T o ta(ts — 1)
2n+1)(n+2) = t,+nt ’

kde n je pocet dosud zatazenych spoji a t, jejich primeérny cas.

(2.5)

Metody vypoctu dojezdového ¢asu

Metoda nejkratsiho spoje Tento jednoduchy postup (ilustrujici spise potencial
vefejné dopravy nez jeji soucasny stav) bere za dojezdovy ¢as pfimo ¢as nejkratsiho spoje:

thIN = min(ti) (26)

Metoda prumérného ¢asu Tato metoda bere za dojezdovy Cas prumérny cas
spoje, nepiihlizi tedy k c¢ekaci dobé:

laave = ta (2.7)

D4 se pouzit pro popis realné situace, kdy si cestujici bez dalsich ¢asovych ztrat vybere
nejblizsi spoj (tedy nemd zadny pevné stanoveny oc¢ekavany ¢as ptijezdu nebo odjezdu).

Metoda standardniho dojezdového c¢asu Tato metoda pouziva pfimo stan-
dardni dojezdovy cas:

tasTp = tas (2.8)

Pouzije se pro situace, kdy mé cestujici pevné urcen okamzik, od n€jz chce spojeni pouzit
(napf¥. pevné stanoveny konec pracovni doby) nebo do néjz musi dorazit do cile.

2.1.4 Vytvorené mapy a jejich charakteristika
Vysledné mapy jsou obsazeny v piiloze [B]

Sledované jevy

Ze zdrojovych dat lze vysledovat nékolik jevii, které jsou vSeobecné charakteristické pro
kvalitu dopravniho spojeni.
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Individualni automobilova doprava U individualni automobilové dopravy by mélo
platit predevsim nasledujici:

e Dojezdovy cCas je v nejvétsi mife zavisly na vzdalenosti sidel.
e Dojezdovy cas klesa, pokud jsou na trase kvalitni komunikace.
e Dojezdovy cas roste, pokud trasa vede terénem s vySsi Clenitosti (zejm. horské
oblasti).
Verejna hromadna doprava Kvalita obsluznosti vefejnou dopravou zavisi predevsim
na nésledujicich faktorech}
e Frekvence spoji odpovida poptavce, ktera roste s velikosti sidla.

e Obce nepattici do spadové oblasti centra budou mit spojeni vyrazné horsi.

e Dojezdovy ¢as vyrazné klesa u obci, jez lezi na hlavnich dopravnich tepnach (zelez-
ni¢nich tratich, silnicich I. a II. t¥idy) nebo v jejich bezprost¥edni blizkosti.

Sledované skupiny obci

Vyse popsané jevy se pokousime znazornit na nasledujicich skupinach sidel. Sidla jsou
v mapach znazornéna v barvé nadpisu jejich skupiny.

e Tah Broumov-Nachod — obce lezici v bezprostiedni blizkosti silnice I1I1/303 a ob-
sluhované autobusovymi linkami Broumov-Néchod (Broumowv, Jetiichov, Bukovice,
Police n. Met., Velké Petrovice, Bezdékov n. Met., Hronov, Velké Pofici).

Tyto obce by mély mit dobré spojeni IAD i VHD.

e Trat Mezimésti-Ndchod — obce se zastavkou na zelezni¢ni trati 026 mezi Mezimés-
tim a Nachodem (Mezimésti, Vernérovice (zastavka Biezova u Broumova), Teplice
n. Met., Ceskd Metuje, Zddr n. Met, Hronov, Velké Porici).

Tyto obce by mély mit dobré spojeni VHD, ale u IAD mohou zaostéavat.
(Tato skupina neni v mapé IAD vyznacena, protoZe traf nema na dostupnost autem
zadny vliv.)

e Jaroméisko — obce v blizkém okoli Jaroméfe (Jaromér, Dolany, Rychnovek, Novy
Ples, Rasosky, Vikov, Zalotiov, Hofenice, Hermanice, Velichovky).
Spojeni Jarométe by mélo byt nadstandardni, obce okolo na néj maji vcelku dobrou
navaznost, takze by nemély prili§ zaostavat.

e Roznov — obec lezici v jihozapadnim cipu okresu Nachod, avSak jiz zcela ve spa-
dové oblasti Hradce Kralové, ma v jistém smyslu unikatni postaveni.
Protoze poptavka za dojizdénim do Nachoda je mala, spojeni VHD bude velmi
Spatné, zatimco IAD zaostdvat nebude, protoze obec lezi v blizkosti silnice 1/33
Hradec Kralové-Nachod.

ITedy alespoii v p¥ipadé, ze je dopravni systém relativné dobie nastaven, coz je v p¥ipadé Nachodska
diky jiz nékolikaletému fungovani systému IREDO snad pravda — alesponi to tak vypadé podle vysledkt
této prace.
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e Oblast Hoficek — obce lezici mezi Ceskou Skalici a Cervenym Kostelcem kolem
Hoticek (Hovicky, Zernov, Cervend Hora, Libriatov, Brzice, Mezileci, Slatina n.
Upou, Lhota p. Hovickami, Chvalkovice, Vestec).

Predstavuji periferni oblast, a proto by mély v obou druzich spojeni zaostavat.

e Orlick4 oblast — obce lezici v podhtiii Orlickych hor (Ceskd Cermnd, Borovd, Novy
Hradek, Slavotiov, Mezilest, Jestrebi, Sendraz, Libchyné, Pribyslav).
Predpokladana podobna situace jako u oblasti Hoticek.

e Broumovsko (na mapé bilou barvou) — Broumov a okoli (Hermdnkovice, Krinice,
Hejtmdnkovice, Otovice, Sonov, BoZanov, Martinkovice).
Broumovsko je velmi odlehlou oblasti, spojenou se zbytkem okresu jen malym po-
¢tem neprilis kvalitnich komunikaci. Dostupnost IAD by méla byt nevalna. U VHD
lze ocekavat podbnou situaci, s vyjimkou Broumova, jenz je jako vétsi mésto do-
statecné obsluhovan autobusovymi linkami.

e Machovsko — obce lezici na hranicich s Polskem, tedy na vychod od hlavnich tahi
oblasti — trati 026 a silnice I1/303 (Machov, Vysokd Srbskd, Zddrky).
Dostupnost IAD by neméla byt vyrazné horsi, ale ve VHD budou za svymi sousedy
u téchto tahti zaostavat.

Potvrzeni jeva na zakladé map

V nésledujicim textu jsou anamorfy porovnany se zdrojovou mapou i mezi sebou, pricemz
vynikaji vySe uvedena tvrzeni, vyplyvajici z tabulkovych udaji.

Porovnani vzdalenosti s dostupnosti IAD Anamorf IAD zobrazuje vyrazny
predél mezi Broumovskem a zbytkem okresu, tvoreny patrné hibetem Broumovskych
stén, dale vyrazné oddaleni orlické oblasti a posun obci Machovska az na troven Policka.
Ukazuje tak na Spatnou dostupnost téchto oblasti automobilem (napf. Broumovsko je
se zbytkem zemé spojeno pouze dvéma silnicemi). Naopak ostatni oblasti na tom jsou
veelku dobfe (Jarométsko, oblast Horicek).

Zajimavym faktem je zanedbatelny vliv pozice silnic vyssich tiid, ten je ale patrné zpu-
soben idealizovanymi vstupnimi daty (neni uvazovana sjizdnost ani hustota provozu).

Porovnani vzdalenosti s dostupnosti VHD (STD) Anamorf VHD jasné uka-
zuje vyrazné zkraceni mapovych vzdéalenosti podél trati a hlavnich autobusovych linek.
(Vyjimky jsou zpusobeny mensim poctem spoju, které v danych obcich zastavuji.) Dobie
je to vidét na prikladu ¢asti Jaromérska — obce v blizkosti hlavnich tras jsou vyrazné
bliZe nez ty mimo né. Periferni venkovské oblasti (Broumovsko, Machovsko, orlickd oblast
a oblast Hoticek) se podle o¢ekdvani vyrazné vzdalily.

Porovnani dostupnosti VHD podle riznych metod

Metody STD a AVG Metoda primérného casu (AVG) nebere v potaz éekaci
dobu, ¢imz zanikaji rozdily zptsobené frekvenci spojt.
V mapé primérného casu je obecné patrné mirné vyrovnani mezi mésty a jejich
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okolim (napf. v oblasti Jarométska), protoze hlavni rozdil mezi nimi neni v dobé jizdy,
ale ve frekvenci spoji. Naopak nékteré oblasti (Broumovsko) tomuto pravidlu odporuji.

Metody STD a MIN Metoda nejmensiho ¢asu (MIN) se odviji pouze od nejkrat-
siho nalezeného spoje — ilustruje tak soucasné idealni moznosti spojeni.
V mapé nejmensiho ¢asu (B.8|) jsou sledovatelné jevy podobné jako u mapy standardniho
¢asu, pouze jsou o néco vyrazné€jsi. Z veétsi casti zanikaji rozdily mezi mésty a venkovem.
Zajimavy je rovnéz posun obci kolem trati 026 blize k Nachodu oproti obcim obsluhova-
nym autobusy Broumov-Nachod, zpiisobeny rannim spésnym vlakem. To naznacuje, ze
vlakova doprava ma v regionu zna¢ny (a dosud nepfili§ vyuzity) potencial.

Porovnani dostupnosti IAD a VHD Hned na zacatek tohoto srovnani je tifeba
upozornit na rozdilné méfitko obou map (pramérny dojezdovy ¢as VHD je totiz asi
dvaapulkrat vétsi nez u IAD).

Srovnani dokazuje vseobecné znama fakta — na hlavnich linkdch dokaze vefejna doprava
automobilu jakz takz konkurovat, ale mimo né (zejména na venkové) téméf nema sanci?y]

Srovnavaci anamorf Tento anamorf (2.2 porovnavéa data o vzdalenosti s do-
stupnosti VHD a TAD pifimo v jedné mapé. Na prvni pohled je jasnd vyrazna prevaha
IAD. Dojezdovy ¢as VHD se dostava na unosnou miru (tedy pod primér odpovidajici
vzdélenosti) pouze u sidel s bezproblémovym pfimym dopravnim spojenim.

Okres Nachod - srovnavaci anamorf dojezdovych ¢asu

024 10 20 30 40
[ErE 1 1 | min

Mezimésti

Charakteristiky obci
@ Dojezdovy &as IAD
@ Dojezdovy &as VHD (s1o)
Broumoy
@ Vzdalenost* [ ® Sonov

potfebny k urazeni vzddlenosti
primémou rychiost 1AD @ VHD

Police n. Met.

. o
° @ (<] °
° Hronov Machov
Gerveny Kostelec [ ]
[ [
o
Hofieky [ ]
o
NACHOD
Ceska Skalice Y @NACHO
o Geska Cermna
o L]
e © °
Velichovky
L]
e o) ) S
Roznov ° °
° Jaromst Nové Mésto o Met.
®Slavor
(6] .S\avonuv

Stav k 15. 3. 2011

Mapa 2.2: Srovndvaci anamorf dopravni dostupnosti Nachoda. Na mapé jsou z duvodu pre-
hlednosti zndzornéna pouze veétsi mesta a vyznacné obce, jejich dojezdové casy IAD a VHD.
Nekteré casy jsou natolik velke, Ze je na mapé nebylo mozné zobrazit.

2Samoziejmé z hlediska dasového. Do uvazovani vsak cestujici bere mnoho dalsich faktort, predeviim
cenu, dale napf. moznost parkovani, komfort cestovani ap. Studium téchto zalezitosti vSak jiz presahuje
ramec této prace.
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2.1.5 Zhodnoceni
Metodika ziskani a zpracovani dat

Zde pouzitd metodika produkuje jen hrubé piiblizeni skutec¢ného stavu. Do hodnoceni
TAD by bylo pfihodné zahrnout stav komunikaci, hustotu provozu (kterd mé obzvlasté v
centru Nachoda velky vliv), pfipadné ¢as potfebny k zaparkovani. VHD by zase bylo dobré
vylepsit udaji o prﬁmérnémﬂ zpozdéni spoju, vyvinout pokrocilejsi statistické metody
vypoctu primérného c¢asu spoje a cekaci doby, a konec¢né udaji z praxe podlozit vybér
realnych spoji.

Anamorfickd metoda

Pouzita metoda radialni anamorfézy je pomérné jednoduché a vede ke zna¢nému zkresleni
sousedstvi sidel (zejm. ve vztahu mésta a jeho okoli) — nabizi se napf. mirnd korekce
smérového thlyf} O mnoho lepsi metody viak zjevné neexistuji (viz [Caml).

Zajimavy by vSak mohl byt pokus rekonstruovat pomoci téchto dat celou mapu (tedy
doplnit k sidlim dalsi mapové prvky), aby tak vznikl uceleny obrazek ,zmensujiciho se“
okresu Néchod.

Vyjadrovaci moznosti

Priklady ukazuji, ze anamorf dojezdovych casii je velmi uziteény zejména pro rychlé
seznameni se situaci, nebof hlavni jevy jsou v ném ihned vyrazné viditelné. Naopak méné
uz se hodi pro detailni analyzu — neni totiz schopen pfedat pfesné informace (i kdyz je
to samoziejmé mozné méfenim).

3Nékdy spise pravidelném. . .
4Tedy vlastné sméru od centra k danému sidlu.
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2.2 Dorlingovy anamorfy: charakteristika okresiit CR

Dorlingovy anamorfy (Dorling cartograms) se tvofi pouzitim geografické plosné anamor-
fézy. Ta je v soucasnosti nejpouzivanéjsi anamorfickou metodou. Diky jejich grafické a
vypocetni jednoduchosti (lze je tvofit i bez pouziti specializovaného mapového softwaru)
jsem je zvolil pro ilustraci velkého potencialu plosné anamorfézy.

Dorlingovy anamorfy jsou vhodné k vyjadfeni absolutnich dat (pocty obyvatel ap.). V
nasem piipadé byly pouzity pro znazornéni nékterych zékladnich ukazatelt okresti Ceské
republiky, rozebranych v nésledujicich ¢astech.

2.2.1 Anamorficka metoda

Postup Dorlingovy anamorfézy je dvojstupnovy — nejprve ekvivalentni, poté geograficka
plosna anamorfoza.

Zdrojova mapa

Jako podklad poslouZila jednoduché slepd mapa okrestt CR z portélu Zemépis.com [Zcom].
Jednotlivé okresy byly vybarveny podle svych kraja.

Ekvivalentni plosna anamorféza

Ekvivalentni plosnd anamorféza provadi v pripadé Dorlingovych anamorfi maximalni
stupen zjednoduseni hranic — z kazdého tzemi vytvori kruh s odpovidajici plochou,
pfi¢emz pfiblizné zachovava jeho stied. (K vyraznéjsim zménam v poloze dochazi pti
odstranéni prekryvi tizemi a nadbyteénych mezer.) Vysledna mapa, kterd byla pouzita
jako zdrojové pro druhy stuperi anamorfézy, je zobrazena v pifloze (B.10).

Geograficka plosna anamorféza

V geografické plosné anamorféze (value-by-area) se plocha kruhtt méni podle hodnoty
udaje, kterd mu je pfifazena (a). Zde je pouzita nejjednodussi a nejbéznéjsi zavislost —
linearni, proto je plocha této hodnoté pfimo tmérna. Pro pfiblizné zachovani velikosti
mapy je datovd hodnota opét vztazena k aritmetickému praméru vsech hodnot (a), takze
pro novou plochu kruhu plati vztah

—a
'=S5- 2.
§=5, (2.9)

kde S je priimér pivodnich ploch kruhfi. VyuZitim vztahu pro obsah S = 7r? dostavame
jednodussi rovnici pro vypocet nového poloméru kruhu

(2.10)

T =T

—

2.2.2 Ziskani a zpracovani dat

Statistické tidaje o okresech byly pievzaty z Vefejné databaze Ceského statistického
tradu [Vdb] a jsou uvedeny v tabulce [A.3]
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Popis jednotlivych udaja

Pokud neni uvedeno jinak, vztahuji se charakteristiky ke stavu dne 31. 12. 2008.

e Obyvatel — pocet obyvatel okresu.

e Urbanizace — urbanizace okresu, tedy podil obyvatel Zijicich ve méstech na cel-

kovém poctu.

e Nezaméstnani — absolutni pocet nezaméstnanych osob (tedy vSech neumisténych

uchaze¢li o zaméstnani).

e Emise — objem emisi oxidu sifi¢itého a oxidi dusiku za rok 2008.

e Cizinci — pocet obyvatel okresu s neceskou statni prislusnosti.

2.2.3 Vytvorené mapy a jejich charakteristika

Vysledné mapy jsou obsazeny v piiloze [B]

Jevy vyplyvajici z map

V této casti jsou shrnuty zakladni poznatky, jez je mozno ziskat rychlym pohledem na

jednotlivé anamorfy.

Anamorféza podle pocétu obyvatel 7Z
mapy , je okamzité patrné vyrazné
zvétseni Prahy a v mensi mife i dalsich vel-
kych mést (Brno, Ostrava, Plzen). Déle je vi-
ditelna pfevaha severnich Cech a Moravsko-
slezska na tkor predevsim zapadnich a jiznich
Cech. Jevy na tirovni kraji vice vyniknou je-
jich barevnym zvyraznénim (mapa .

Kombinace Dorlingova anamorfu oby-
vatelstva s kartogramem urbanizace
Tento jinak méalo pouzivany postup aplikuje
na anamorf jesté metodu kartogramu a vyja-
diuje tak sekundarni relativni hodnotu, ktera
by méla byt (podobné jako u pravého karto-
gramu) vztaZena k hodnoté, podle které byl
vytvoren podkladovy anamorf.

Na vysledné mapé vystupuji do
popfedi okresy tvofené mésty (Praha, Brno,
Ostrava, Plzen), déle je patrnd vyssi Groven

CR - Dorlingtiv anamorf obyvatelstva

Mapa 2.3: Dorlingiiv anamorf okresti Ceské
republiky podle poctu obyvatel s vyznacenou
urbanizact

urbanizace v industrializovanych oblastech (pfedev§im severnich Cechach), naopak okresy
v zazemi velkych mést vykazuji urbanizaci nizsi.
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Anamorfoza podle poctu nezaméstnanych Protoze pocet nezaméstnanych zavisi
také na poctu obyvatel, je nutné tuto mapu porovnavat s anamorfem obyvatelstva.
Na mapé je vidét celkovd dominance Moravy nad Cechami, pfi¢emz oblastmi s nejvice
nezaméstnanymi se ukazuji byt severni Cechy, Moravskoslezsko a trochu neocekévané i
Jihomoravsky krajﬂ

Anamorféza podle emisi Na této mapé je jiz anamorféza velmi vyrazna a
identifikace regioni bez popiski by byla témér nemozna.

Mapé naprosto dominuji oblasti s rozvinutym tézkym primyslem (Ostravsko, severni
Cechy), s mapou vyrazné ,zahybou® i jednotlivé vyznamné priimyslové podniky (Skoda
Plzen, Paramo Pardubice, tepelné elektrarny Mélnik, Trutnov, Hodonin).

Anamorféza podle poctu cizinct Mapé

B.16[ vcelku oc¢ekavané dominuje Praha, vidi- - .
CR - Dorlingtiv anamorf cizincti

telné jsou i koncentrace cizinci v jejim za-
zemi, dalsich velkych méstech a zapadnich
Cechéch.

Kombinace s kartodiagramem — struk-

govy anamorfy jsou jiz velmi blizké karto- — ¥
diagramt@m. Uzemi lze totiz diky abstrakci
na jednoduchy geometricky tvar vyuzit jako
podklad pro diagram — u kruhového tvaru
napiiklad pro podilovy ,kolac*.

Y SU
. . o 2 v v v . PU 'SY‘ B
tura cizincii Jak jiz bylo feceno, Dorlin- \ Sk

<
R

Nérodnost
cizinct
< Slovaci
<] Polaci
<@ Ukrajinci
<@ Rusové
<] Vietnamci
<@ ostatni

g

Stav k 31. 12. 2008

Na mapé (2.4} [B.17)) je tato metoda pouzita u

okresii s nejvétsi koncentraci cizinci pro vy-
jadreni podilu jednotlivych statnich ptislus-
nosti.

Mapa 2.4: Dorlingiv anamorf okresti Ceské
republiky podle poctu cizincu. U vétsich sidel
je kartodiagramaticky maznacena jejich nd-
rodnostni skladba.

2.2.4 Zhodnoceni
Metodika ziskani a zpracovani dat

Néktera pouzita data jsou jiz mirné zasta-

rald (napf. nezaméstnanost, struktura cizi-

necké populace). Rovnéz by bylo zajimavé konfrontovat je s vysledky pravé probihajiciho
s¢itani lidu.

Anamorfickd metoda

Dorlingovy anamorfy maji svou hlavni vyhodu v jednoduchosti a vypocetni trivialité
(poCitadem je lze generovat témér okamzité). Za rychlost tvorby vSak plati optickym
zkreslenim dat (mezery mezi kruhy nejsou stejnomérné, a tak deformuji vnimani vétsich

5Pii srovnani této mapy s mapou vysledkil poslednich parlamentnich voleb se ukazuje zajimavéa ko-
relace mezi poctem nezaméstnanych a tspéchy levice. ..
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oblasti). Zajimavy potencial maji aplikace (kombinace s kartogramovou nebo kartodia-
gramovou metodou), které by staly za hlubsi prozkoumani.

Vyjadfovaci moznosti

Jak ukazuji priklady, Dorlingovy anamorfy jsou vhodné pro rychlou orientaci v datech —
velikost kruhu ¢lovek interpretuje snéze nez rozlohu ¢lenitého tizemi. Kvili poruseni tvart
uzemi a Casto i narusenému sousedstvi jsou vSak nutné kvalitni popisky a legenda — jinak
by identifikace tizemi byla téméf nemozna.
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Z.aver

Z teoretickych zdroju i praktickych ukazek vyplyva, ze kartograficka anamorféza ma velky
vyjadiovaci potencial. V soucasné dobé lze jejich obtiznou ru¢ni tvorbu nahradit rychlym
pocitacovym zpracovanim (napft. difuzni metoda je schopna generovat anamorfy témér
okamzité).

Anamorfy jsou zejména vhodné pro jasné vyjadreni hlavnich aspekti daného jevu (jsou
v tomto vyrazné rychlejsi a efektivnéjsi nez kartodiagramy nebo tabulky), navic ziskavaji
svou atraktivitou (oproti béZnym mapéam ¢tenafe zaujmou novym a neotfelym vzhledem),
zaroven vsak nejsou prilis dobré pro presny a detailni popis situace, nehodi se tudiz jako
material pro dalsi zpracovani, technickou a védeckou praci. Zato maji velky potencial pro
predavani informaci nevédecké verejnosti. Vzhledem k rychlosti jejich ¢teni jsou rovnéz
vhodné pro pouziti v krizovém fizeni, kde mohou slouzit jako kvalitni podklady pro rychlé
rozhodovani.

Soucasny stav oboru zejména v CR skytd mnohé moznosti rozvoje. Stale se hledaji a
inovuji anamorfické metody, je tfeba ustalit a ujasnit ¢eskou terminologii, a v neposledni
fadé — rozsitit pouziti anamorfl v praxi, predev§im v médiich (at uz tisténych ¢ obra-
zovych, kde jsou zejména vhodné diky rychlosti pfedani informace).
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Priloha A

Zdrojova data

V této priloze jsou obsazena data, na zakladé nichz byla anamorféza provedena.

Tabulka A.1: Dojezdové casy do Nachoda z obci okresu Ndchod

Obec Dojezdové Casy

tarap | tastp | taave | tamin
Adrspach 42 | 826 | 67,6 45
Bezdékov nad Metuji 20 | 33,7 27 26
Bohuslavice 23 | 41,5 32,9 29
Borova 19 40 25 25
Bozanov 47 | 100,7 | 80,7 76
Broumov 39| 654 | 579 o7
Brzice 26 89 59 59
Bukovice 25| 455 38 38
Cerncice 18 | 34,9 26,3 23
Cervena Hora 17 | 61,2 46,2 40
Cerveny Kostelec 141 28,3 | 22,3 20
Ceska Cermna 15 35 20 20
Ceska Metuje 28 | 439 | 289 23
Ceska Skalice 14| 26,6 | 20,6 15
Dolany 19 | 4428 29.8 25
Dolni Radechova 6| 13,8 7,1 7
Hejtmankovice 38 | 80,3 | 68,3 62
Hefmanice 26 | 68,7 | 53,7 42
Hefmankovice 47 | 102,5 | 87,5 88
Horni Radechova 10| 324 174 13
Horenice 26 | 63,6 | 43,6 38
Hofticky 22 | 65,7| 50,7 40
Hronov 12 17 13,2 8
Hyncice 41 | 74,1 | 54,1 48
Chvalkovice 22 | 583 | 43,3 32
Jaromér 26 | 473 | 37,3 29
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Obec tarap | tastp | taave | tamin
Jasenna 30| 764| 614 56
Jestrebi 19 50,5 | 30,5 27
Jetfichov 37 | 54,7 48 48
Kramolna 6| 21,8 11,8 9
Kfinice 46 | 98,9 | 78,9 69
Lhota pod Hotickami 20 71 41 41
Libchyneé 20| 479 | 32,9 29
Litobor 23| 68,3 | 53,3 50
Machov 25 60 45 40
Martinkovice 44 90 70 69
Mezileci 25 80 50 50
Mezilesi 22| 614 | 414 37
Mezimésti 39| 644 | 494 40
Nahotany 18| 473 | 32,3 31
Nové Mésto nad Metuji 13 21,7 17,1 15
Novy Hradek 24 | 484 | 38,4 35
Novy Ples 32| 75,2 | 55,2 47
Otovice 45| 954 | 754 66
Police nad Metuji 22| 39,7 33 33
Provodov-Sonov 13| 39,8 24.8 21
Ptibyslav 13 70 40 40
Rasosky 34 84 o4 54
Roznov 33 128 98 98
Rychnovek 24 | b57| 43,7 39
Rikov 16 | 48,9 | 36,9 29
Sendraz 21| 584 38,4 34
Slatina nad Upou 20 | 66,5 51,5 45
Slavétin nad Metuji 22 72 42 42
Slavonov 20| 53,5 | 41,5 37
Starkov 24 | 493 | 37,3 33
Studnice 11 271 | 19,6 22
Suchy D1l 27 | 772 | 62,2 48
Sestajovice 26 95 65 65
Sonov 45 | 111 81 81
Teplice nad Metuji 37| 50,8 35,8 29
Velichovky 32 75 45 45
Velka Jesenice 18| 46,7 | 38,1 34
Velké Petrovice 21| 30,5 | 2328 16
Velké Porici 12| 13,7 9,7 6
Velky Ttebesov 17| 378 25,8 21
Vernérovice 38| 71,5| 51,5 50
Vestec 19 | 54,1 34,1 31
Vikov 37 86 56 56

35




Obec tarap | tastp | taave | tamin
Vrsovka 21 51 36 34
Vysoké Srbska 23| 576 | 376 28
Vysokov 10 23 11 11
Zabrodi 12| 424 224 15
Zalonov 30 68 38 38
Zdar nad Metuji 24 36 24 20
Zdarky 16 58,9 38,9 38
Zernov 16 72,1 52,1 46
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Tabulka A.2: Spoje VHD do Ndchoda z obci okresu Ndachod

Obec Spoje VHD

Adrspach 57,74, 75

Bezdékov nad Metuji 26, 26, 26, 26, 28, 28, 28, 28
Bohuslavice 29, 29, 30, 32, 40, 42
Borova 25, 25, 25

Bozanov 76, 86

Broumov 57, b8, 58, b8, 58, 58, 58
Brzice 29

Bukovice 38, 38, 38, 38, 38, 38, 38
Cerncice 23, 25, 25, 25, 30, 32
Cervena Hora 40, 50, 50

Cerveny Kostelec 20, 20, 20, 20, 20, 22, 25, 29, 29
Ceska Cermna 20, 20, 20

Ceska Metuje 23, 30, 37

Ceska Skalice 18, 20, 20, 20, 20, 20, 20, 24, 25
Dolany 25, 33, 33

Dolni Radechova 7, T,0, 7,7, 7,7, 8
Hejtmankovice 62, 64, 74, 75

Hefmanice 42, 60, 65

Hefmankovice 80, 88, 96

Horni Radechova 13, 15, 35

Hofenice 38, 51

Horticky 40, 54, 64

Hronov 8,9, 10, 11, 11, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 18
Hyncice 48, 62

Chvalkovice 37,42, 54

Jaromeér 29, 30, 45, 45, 46

Jasenna 56, 59, 71

Jestiebi 27, 35

JetTichov 48, 48, 48, 48, 48, 48, 48, 48
Kramolna 9,11, 12, 13, 16

Kfinice 69, 92

Lhota pod Horickami 41

Libchyneé 29, 33, 38

Litobot 50, 51, 60

Machov 40, 41, 58

Martinkovice 69, 71

Mezileci 50

Mezilesi 37, 47

Mezimésti 40, 54, 58

Nahotany 31, 32, 34

Nové Mésto nad Metuji

15, 16, 16, 16, 17, 17, 17, 18, 18, 18, 19, 20

37




Obec Spoje VHD
Novy Hradek 35, 35, 35, 45, 45
Novy Ples 47, 67

Otovice 66, 88

Police nad Metuji 33, 33, 33, 33, 33, 33, 33, 33
Provodov-Sonov 19, 27, 32
Pribyslav 40

Rasosky o4

Roznov 98

Rychnovek 39, 41, 45, 52
Rikov 27, 37, 44, 46
Sendraz 34, 44

Slatina nad Upou 45, 55, 56
Slavétin nad Metuji 42

Slavonov 37, 38, 42, 52
Starkov 33, 38, 39, 40
Studnice 17,17, 17, 19, 22, 22, 27
Suchy Dul 48, 73, 73
Sestajovice 65

Sonov 81

Teplice nad Metuji 29, 37, 45
Velichovky 45

Velké Jesenice

34, 36, 37, 39, 42, 42

Velké Petrovice

16, 19, 22, 27, 29, 29, 29, 29

Velké Porici

6,7,8,0, 11, 11, 11, 11, 11, 11, 11, 11, 11, 13

Velky Tiebesov 21, 26, 29, 29
Vernérovice 50, 53

Vestec 31, 38

Vikov 56

Vrsovka 32, 34, 44
Vysoké Srbska 28, 57
Vysokov 11, 11, 11, 11
Zabrodi 15, 44
Zalonov 38

Zdar nad Metuji 20, 20, 27, 34
Zdarky 38, 39
Zernov 46, 60
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Tabulka A.3: Podkladovd data pro Dorlingovy anamorfy

Okres Obyvatel | Urbanizace | Nezaméstnani | Emise | Cizinci
zkr. | nazev obyv. % obyv. t obyv.
PM | Praha 1233 211 100,0 17433 | 4821 | 148 123
BN | Benesov 93 446 55,3 1569 | 1115 2 036
BE | Beroun 82 941 478 1721 637 3 003
KD | Kladno 157 375 66,7 5058 | 5280 D 524
KO | Kolin 94 370 50,8 3224 | 2397 3314
KH | Kutna Hora 74 850 53,3 2 700 618 1607
ME | Mélnik 100 049 60,7 3066 | 19 514 6 390
MB | Mlada Boleslav 123 363 66,2 2279 | 2350 | 10129
NB | Nymburk 90 195 57,1 3412 803 3 346
PY | Praha-vychod 135 484 45,3 1 509 631 9 954
PZ | Praha-zapad 112 211 38,1 1 166 596 7 953
PB | Pribram 111 714 56,6 3887 | 4722 2797
RA | Rakovnik 54 693 429 1629 924 2437
CB | Ceské Budégjovice 185 584 70,0 3852 | 3655 4 737
CK | Cesky Krumlov 61 516 49,2 2 565 828 2791
JH | Jindfichtiv Hradec 93 298 66,1 2 312 732 1777
PI | Pisek 70 550 66,5 2051 | 1328 1 048
PT | Prachatice 51 548 56,9 1422 360 1213
ST | Strakonice 71 054 60,5 2342 | 2427 2413
TA | Tabor 102 778 69,0 2961 | 4354 1 436
DO | Domazlice 60 239 56,8 1 854 502 2144
KT | Klatovy 88 669 67,3 3060 | 1148 2 509
PN | Plzen-mésto 185 125 93,9 4274 9559 | 13801
PJ | Plzen-jih 60 856 46,8 1154 560 2241
PS | Plzen-sever 74 003 41,7 2 030 535 1481
RC | Rokycany 47 341 53,6 1 338 487 1 950
TC | Tachov 53 394 66,8 3 047 387 3 436
CH | Cheb 95 452 84,8 3792 919 7 829
KV | Karlovy Vary 119 923 82,7 5111 | 1247 9 445
SO | Sokolov 93 028 82,4 4534 | 16 379 2 369
DC | Décin 135 710 86,1 8253 | 1193 4 949
CV | Chomutov 126 353 86,1 6 453 | 43 634 4 529
LT | Litométice 118 243 61,9 5230 | 5232 4 841
LN | Louny 87 197 63,3 4624 | 19 767 2021
MO | Most 117 294 90,6 8194 | 22 324 3 745
TP | Teplice 130 070 83,7 6 595 | 19 417 5 897
UL | Usti nad Labem 121 024 83,5 6 308 | 4 100 6 012
CL | Ceska Lipa 103 990 80,6 4 308 856 2 842
JN | Jablonec nad Nisou 90 076 81,0 3339 | 1225 3 767
LI | Liberec 168 561 84,5 6233 | 1698 8 950
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Okres Obyvatel | Urbanizace | Nezaméstnani | Emise | Cizinci
SM | Semily 74 698 58,8 2725 678 1 750
HK | Hradec Kralové 162 377 72,8 3 692 717 5 334
JC | Ji¢in 79 585 60,9 2 568 740 2 664
NA | Néachod 112 582 72,3 2697 | 1857 2 530
RK | Rychnov nad Knéznou 79 198 57,6 1639 | 1499 1537
TU | Trutnov 120 778 69,3 4132 | 4614 3179
CR | Chrudim 104 351 59,5 3618 | 1923 1527
PU | Pardubice 166 519 72,0 3952 | 19 640 5 846
SY | Svitavy 104 934 51,0 4768 | 1397 1362
UO | Usti nad Orlici 139 381 60,7 4660 | 1065 3 237
HB | Havlickiv Brod 96 079 60,9 3 037 839 1781
JI Jihlava 112 031 64,0 3 868 908 2471
PE | Pelhfimov 73 227 65,0 1870 | 1084 1 358
TR | Ttebic¢ 114 028 54,2 5 088 545 1674
ZR | Zdér nad Sazavou 120 046 51,0 4011 | 1359 1299
BK | Blansko 106 248 52,7 3 535 556 1990
BM | Brno-mésto 370 592 100,0 12 641 924 | 21 468
BI | Brno-venkov 198 379 35,2 4839 | 1706 6 017
BV | Breclav 113 479 50,3 4 429 432 2 054
HO | Hodonin 157 084 46,4 8819 | 3374 1727
VY | Vyskov 88 057 48,4 2 452 339 1518
ZN | Znojmo 113 307 42,5 6 348 995 2133
JE | Jesenik 41 404 53,1 2 540 428 773
OC | Olomouc 231 339 61,7 7359 | 1860 4 420
PV | Prostéjov 110 159 50,6 2789 440 1273
PR | Pferov 134 722 62,6 5484 | 4031 1 855
SU | Sumperk 124 513 50,7 5298 | 1067 1119
KM | Kroméfiz 107 875 63,2 4123 473 1 396
UH | Uherské Hradiste 144 533 47,6 4 628 749 2 208
VS | Vsetin 145 850 56,9 5832 | 2816 1381
ZL | Zlin 193 154 71,7 5465 | 4335 3 148
BR | Bruntal 97 868 68,8 5829 | 1283 798
FM | Frydek-Mistek 211 070 54,8 6 814 | 7668 2 898
KI | Karvina 274 863 87,8 16 896 | 8 795 6 428
NJ | Novy Ji¢in 152 506 67,8 5 522 912 1 556
OP | Opava 177 213 55,7 7032 | 2708 98
OV | Ostrava-mésto 336 735 96,3 15 362 | 74 800 1 607
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Mapa B.1: Zdrojovd mapa okresu Ndchod

41




r

Okres Nachod - zdrojova mapa se silnicnimi tahy
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Mapa B.2: Zdrojova mapa okresu Ndchod s vyznacenymi silnicnimzi tahy
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Okres Nachod - zdrojova mapa s linkami VHD
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Mapa B.3: Mapa okresu Ndchod s vyznacenymi paternimi linkami VHD
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Mapa B.4: Anamorf dopravni dostupnosti Nachoda (IAD) s vyznacenymi silnic¢nimi tahy
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Mapa B.5: Anamorf dopravni dostupnosti Nachoda (VHD — metoda STD)
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Mapa B.6: Anamorf dopravni dostupnosti Nachoda (VHD — metoda STD) s vyznacengmi

pdternimi linkami
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Mapa B.7: Anamorf dopravni dostupnosti Nachoda (VHD — metoda AVG)
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Okres Nachod - anamorf dojezdovych ¢asu VHD (metoda MIN)
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Mapa B.8: Anamorf dopravni dostupnosti Nachoda (VHD — metoda MIN)
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Okres Nachod - srovnavaci anamorf dojezdovych ¢asu
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Mapa B.9: Srovndvaci anamorf dopravni dostupnosti Nachoda. Na map€ jsou z duvodu pre-

hlednosti zndzornéna pouze vétsi mésta a vyznacné obce, jejich dojezdové casy IAD a VHD.
Neékteré casy jsou natolik velké, Ze je na mapé nebylo mozné zobrazit.
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CR - ekvivalentni plodny anamorf rozlohy
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Mapa B.10: Kruhovy ekvivalentni plosny anamorf okresii Ceské republiky — podkladovd mapa pro Dorlingovu anamorfozu
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CR - Dorlingiv anamorf obyvatelstva
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Mapa B.11: Dorlingiiv anamorf okresti Ceské republiky podle poctu obyvatel
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CR - Dorlingliv anamorf obyvatelstva
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Mapa B.12: Dorlingiiv anamorf okresti Ceské republiky podle poctu obyvatel s vyznacenymi kraji
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CR - Dorlingliv anamorf obyvatelstva

Urbanizace
O 0% -49%
© 50%-59%
@ 60%-69%
@ 70%-79%
@ 0% -89%
@ 0% - 100%

Obyvatelstvo (tis.)
200
100

50
Stav k 31. 12. 2008

Mapa B.13: Dorlingiiv anamorf okresti Ceské republiky podle poctu obyvatel s vyznacenou urbanizact
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CR - Dorlingtiv anamorf nezaméstnanych
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Mapa B.14: Dorlingiiv anamorf okresti Ceské republiky podle poctu nezaméstnangch
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CR - DorlingGiv anamorf emisi
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Mapa B.15: Dorlingiv anamorf okresi Ceské republiky podle objemu emisi SOg a NOy
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CR - Dorling(iv anamorf cizinc(
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Mapa B.16: Dorlingiiv anamorf okresi. Ceské republiky podle poctu obyvatel s jinou nez ceskou stdtni prislusnosti
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CR - Dorlingtiv anamorf cizinctl
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Mapa B.17: Dorlingiiv anamorf okresti Ceské republiky podle poctu obyvatel s jinou neZ ceskou stdtni prislusnosti. U okresti s jejich nejvétsi
koncentraci je kolacovym diagramem naznacena struktura populace cizinctd podle jejich domoviny.



	Teoretická část
	Vymezení a základní charakteristika
	Základní pojmy
	Historie kartografické anamorfózy
	Dělení anamorfózy

	Radiální anamorfóza
	Matematická radiální anamorfóza
	Geografická radiální anamorfóza

	Neradiální anamorfóza
	Osová anamorfóza
	Metoda dvou měřítek
	Plošná anamorfóza


	Praktická část
	Radiální anamorfóza: dopravní dostupnost Náchoda
	Náchodsko: charakteristika zkoumaného regionu
	Anamorfická metoda
	Získání a zpracování dat
	Vytvořené mapy a jejich charakteristika
	Zhodnocení

	Dorlingovy anamorfy: charakteristika okresů ČR
	Anamorfická metoda
	Získání a zpracování dat
	Vytvořené mapy a jejich charakteristika
	Zhodnocení


	Zdrojová data
	Vytvořené mapy

