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Anotace

Projekt Chemické vypocty je zaméfen na vyuku chemickych vypocta, které se uci na
zakladnich a stfednich skolach. Soucasti projektu je webova stranka, sbirka dloh a Java
aplikace.
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,
Uvod

Kdyz se zeptame mladého chemika, co ho bavi na chemii nejvice, pravdépodobné nam
odpovi, ze pokusy. Jenze jak bychom mohli provést néjaky pokus, kdybychom si neuméli
nékteré véci spocitat? Napiiklad si vyhledame zajimavy pokus, ve kterém mame pouzit 20
ml 0,1 M HCL. Bez vypoctu velmi tézko zjistime, jak ziskat roztok kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 0,1 mol/dm3 z jejiho dvacetiprocentniho roztoku.

Také chemické vypocty patif k chemii - 1 pocitani hmotnostniho zlomku nebo latkového
mnozstvi. A k tomu, abychom to uméli, nam muze snadno pomoci e-learning. E-learning
je vyuka, pfi které vyuzivame internetu a stava se ¢im dal popularnéjsi. Je to urcite lepsi, nez
hran{ her a ztracen{ ¢asu - pro studenty je mnohem pohodlnéjsi ucit se pomoci pocitace,
nez z knizek; na Internetu dnes najdeme desitky az stovky online aplikaci a her, diky kterym
se muzeme naucit pocitat pifklady z matematiky, fyziky, mizeme si procvicit razné
gramatické jevy, at’ uz v jazyce ceském, anglickém, némeckém ¢i francouzském.

Na internetu dnes objevime pouze nékolik malo stranek, kde je par fesenych nebo nékolik
nefesenych piifkladt s kratkou teorii, ale néjaky online test a procviceni chemickych
piikladd najdeme jen s velkymi obtizemi. Navic jsou povétsinou graficky feseny velmi
$patné a diky neuplné obsahové strance se toho také hodné nedozvime. Mnoho odkazt na
podobnych strankach je nefunkéni, protoze nebyly aktualizovany i nékolik let. A proto
vznikl tento projekt.

Zde si staci vybrat jednu z nékolika kategorif ptikladd, a potom si muzete zopakovat teorii,
prohlédnout fesené piiklady, anebo spustit test. Pfed testem si zvolite pocet prikladu, ktery
chcete spocitat a také obtiZznost testu. Test je sestavovan nahodné, a proto zadné dva testy

nejsou uplné stejné, takze zaky pocitan{ pifkladt hned tak neomrzi.

Co je nového

Tato préce byla obhajovana i v krajském kole SOC ve $kolnim roce 2009/2010. Od té doby
pfibylo nékolik novych kategorii piikladi, feSenych pifikladt a typua pfikladt v testech.
Rozsifila se také sbirka uloh, byla vylepsena funkce pro tisk testi a web ma diky SEO a
kvalitnimu obsahu téméf pétindsobnou navstévnost oproti minulému roku. Mezi
nejznatelnéjsi zmény patii napifklad zruseni moznosti registrace (web se nyni zaméfuje na
navstévniky, ktefi nechodi na stranky pravidelné — je jich velmi mnoho kvuli zaméfeni
webu), vylepseni celkového designu stranek a pfesunuti webu na novou doménu

http://chemicke-vypocty.cz.



Dalsi novinkou je také vytvofeni nové periodické tabulky prvka, do které se budou
postupné pfidavat dalsi informace o prvcich. V této dobé je umisténa na adrese

http://prvky.chemicke-vypocty.cz.



1 Webové stranky

Pii zadani adresy http://chemicke-vypocty.cz se nim v prohlize¢i zobrazi hlavni ¢dst
projektu, coz jsou webové stranky. Zde si navstévnici mohou vybrat mezi nékolika

kategoriemi piiklada.

Chemické vypocty

Hlavni strana

Hmotnostni zlomek
Objemovy zlomek
Latkové mnoZstvi
Molarni koncentrace
Redéni roztoki

Vypodéty z chemickych rovnic

Vypoéty z chemickyjch vzored

facebook.com/chemicke.vypocty

DEYLISIENEN Sbirka Gloh Tisk testl  Java aplikace

Sbirka uloh v PDF

twitter.com/Alkaj Chemie

Blog novinek

Tisk testd

Periodicka soustava prvki

Chemicke vypoéty v mobilu
lkonka na vas web
Referaty z chemie

Odkazy

Vipoéet pH E-learning. M-learning
Hustota O projektu

Molarni zlomek

Molalita

Obrazek 1: Uvodni stranka webu

Po vybéru jedné z kategorii si mohou zopakovat teorii, projit si nékolik fesenych pifkladu,
nebo spustit test, kde si oveif své nove nabyté znalosti.

U kazdého testu je moznost vybrat si pocet pfiklada a jejich obtiznost. Pfi vybéru tézké

obtiznosti se v testu objevuji pifklady tézké, stiedni i lehké.

Chemické vypocty

Molarni koncentrace

Hlavni strana Shirka dloh Tisktestd Java aplikace

Hmotnostni zlemek Objemovy zlomek Latkové mnozstvi [ULIER LRI ] Redéni roztokii Vypocéty z chemickych rovnic Molalita
Viypoéty z chemickych vzorcii Vypoéet pH Hustota Wolarni zlomek

Molami koncentrace (rmolarita) se znadi ¢, wvédi se v malfdm® neba v moldl.

“zorec pro vypodet: TEST
=y Pocet prikladi
Obtiznost:

Kde mje mnoZstei latky rozpusténg v roztoku o objemu v,

Kdy# widime v zadani: "5 M roztok" (Eteme péti moldrmi roztok), znamend to, e
mame roztok o kancentraci & molfdrm®. Je nutné si to neplésts molami
hmotnostil

Reseny priklad
Mame 1.9 molii latky rozpusténé v 5.3 dm® roztoku. Jaka je
molami kencentrace roztoku?

Reseni:
n=19mal
v=563cm?
c="7moll

Dosadime do vzorce pro moldmi koncentraci
n_ 19

szzﬁ:DSB rnoldl

alEl pfiklad =

© Alesh 2008 - 2011, adminechemicke vypocty.cz

Obrazek 2: Ukazka jedné z kategorii piklada



P1i fesen{ testu studentim muze pomoci také jednoducha tlacitkova kalkulacka a periodicka

tabulka prvka (dostupnd mimo jiné také z http://prvky.chemicke-vypocty.cz).

1.1. Pro ucitele

Ucitelé na tomto webu naleznou zajimavou funkci pro tisk testli z chemickych vypoctu.
V sekei Tisk testu si pouze vyberou kategorii ptiklada, ze které ma byt test vytvofen, pocet
piikladd pro jednoho zdka a pocet variant testu (je mozné si nechat vytisknout az 99 variant
testu — pro kazdého zaka pak muze byt pisemka jina).
Ucitel si také muze vybrat, jestli chce nechat v testu misto pro vypocty zaka. Diky novému
nahledu ihned vidi, jak bude test vypadat po vytisténi.

m @0

Hmotmosini zlomelk - test

Jmnene a prijment Trda: Varanea: 1
1. tamde o cellows ot S polealoge 2 pmeie iy WVimotkis metwrtashane) & vrkded wojadtes
rpmcsnkcl

2 Mlaae T ¥ skl w Menm je 7 prespekie ity Takd je lone e trespendda?

3. s o cellows ImotwstidS polealoge @ pmeis ity Wypditei® lmetw o shmed o vyrkded wyjalie s
R D TR R T

4. Mamme 2 ¥ esel w enm je 22 prespmenredle. Taks jo Tone toeet e siedn®

T Mamme 5 ¥ skl w Mo je 10 presponiedla. Taks jo lone s tae sl

i Ilamme 1 % 105k} v Menim je 10 prospomdiedla. Taks jo one st e s

Hmotmosini zlomelk - test

Jidno a prijment Trda: Varanea: 2

. tmés o cellow lonetwst1S polwalms 4+ proése Wik W dkg b Jone b st shaned.

Clams 7 ¥ezeshl v Mo je 77 poespritine Iy Tals jo lone st zesi Jmt

Pings o lone w7 pelwaloge T Ve miak Wiy WViypeiokjte jejilane st

Ilame 7Y 1eshk v Mo je i prospometidle. Taks jo lone oo toosodn?

. tmés o cellow lonetws i3] polwalms & proése btk Ve dtkg b Jone e s sbaned & wrkided vojadie s
vpmcsukcl

i Ilaans 5 Y skl w Ferim e 10 poespuetine itk Taks je lone st mospemrtdla?

A R b

Hmeinosini zlomek - test

Jmnene a prijment Trda Varamea: 3
1. Ilamme 5 % 1oskl w Menm je +3 prospmikoe Jidy . Taks jo lonetos trospmetdla?
1 Mame T4 o5kl w Menm je 71 prespmendiedls. Taks 16 Tone et e sieln®

3.1 gl rnwlaane ¢ T4 prospemetdls. Taky tmile Jane ts i shane § zesie I
+.wds o lone s 97 rolwaloge @ Y mizk Lty Viypeciki e jejilowe et

T Iamme 3 6 Y rosiodm Taks jo Jone b trespndla?

o Wi T4 skl w Benm 3 91 prespmendedls. Taks 16 Tone et e siedn®

Hmomosini zlomek - test

Obrazek 3: Nahled tisku tesfi
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2 Sbirka dloh

Sbirka dloh je urcena pro vsechny, ktefi si chtéji procvicit pifklady s chemie i bez toho, aby
museli byt pfipojeni k internetu. Sbirka obsahuje pfes 150 fesenych i nefesenych ptiklada
rozdélenych do nékolika kategorii.

Muzete si zopakovat teorii, prohlédnout fesené piiklady, a potom zkusit vypocitat nékolik
piikladt pro procviceni. Na konci sbirky najdete vysledky nefesenych dloh.

Sbirka je volné ke stazeni ve formatu PDF, sbirku si stahlo jiz pfes 2500 navstévnika

stranek.
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3 Java aplikace

V projektu jsem se snazil pouzit relativné¢ nové piistupy jak pfi vytvafen! www stranek
(pouziti AJAXu'"), tak i k vyuce jako takové.

F il EEEN

ALKAJ@'

CHEMIE

Pokratovat (stiskni 5.

Obréazek 4: Uvodni stranka aplikace

3.1. M-learning?

M-learning zatim neni dnes pfili§ vyuzivanou moznosti uceni, pfestoze je velmi efektivni.

Na adrese http://chemicke-vvpocty.cz je dostupnd jednoduchd aplikace, kterou si muazete

snadno stahnout a nainstalovat do mobilu. Diky M-learningu se muzete ucit skutecné

kdekoliv (pfi ¢ekani na autobusové zastavce, ve vlaku, o pfestavce ve skole).

Jak to funguje

V této aplikaci mate na vybér ze sedmi kategorii pfikladu.

'AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) je obecné oznaceni pro technologie vyvoje
interaktivnich webovych aplikaci, které méni obsah svych stranek bez nutnosti jejich
znovunacitani.

*M-learning (mobile learning) je forma elektronického vzdélavani za soucasného vyuzitf
mobilnich pocitacovych a komunikacnich prostfedka (notebooku, kapesnich pocitacu,

PDA, mobilnich telefonu...).

12



O Hmotnoztni zlomek
Objemowy Zlomek
Létkoréd ennnd sty
olarni koncertrace
RFedéni roztoki
Wipotty T chemickych rovhic
wipooty z chemickych vzorcd

Mazlaveni

Obréazek 5: Hlavni menu aplikace

Po vybéru jedné z kategorif se vam zobrazi zadani prvniho piikladu.

HMOTNOSTNI ZLOMEK HMOTNOSTNI ZLOMEK
Mame 91 g KOH Mame 91 g KOH
w109 g roztoku. w109 g roztoku.
Jaka je % koncentrace’ Jaka je % koncentrace’
o83 % 1% 53 %% o83% ol1% 53 %%
Wyher spravnou odpoyvecd’. Dalsi priklad... [5]

Obrazek 6, Obrazek 7: Zadani ffikladu a spravnéresSeni (jestlize jsme ozrfli odpovéd’ 1 %)

Po vypocitani vSech piikladu v testu se vam zobrazi vase uspésnost, které jste dosahli

(k porovnani je zde vykreslen graf poslednich 10 vysledku).

13



VY HODNOCENI
Uzpéinost: BG %
1007

saf

Zpét (stiskni 5)

Obrazek 8: Vyhodnoceni s grafem poslednich desetbsazenych vysledi

3.1.1. S kalkulackou v metru?

Mozna vas pobavi pifedstava, ze byste potkali v metru nékoho s mobilem vjedné a
s tuzkou, papirem a kalkulackou v druhé ruce. Vétsina piiklada je napsana tak, aby se
pfiklady daly odhadnout zpaméti. Nemusite znat uplné pfesny vysledek, staci pouze
vyloucit, které ze tif nabizenych moznosti urcit¢ nejsou spravné. Jak vypada zadani
takového prikladu?

Medme 4 g KOH a 8 g vody. Jakd je %o koncentrace?

a) 33%
b) 88 %
A 15%

Reseni je velmi jednoduché: spoéitame si hmotnost roztoku, co% je 4 + 8 = 12 g. Vime,
ze hmotnostni zlomek je podil hmotnosti latky rozpusténé a hmotnosti celého roztoku.

m

roztoku
Jedna tfetina je asi 33%, to znamena, ze mizeme bez rozpakt oznacit moznost a).

Ne vsechny pfiklady jsou tak snadné jako pfedchazejici piiklad, nad nékterymi se budete
muset trochu vice zamyslet. Jakmile vypocitate vsechny pfiklady, které jsou v dané sekci,

objevi se vam vysledky.

14



3.2. Podpora mobilnich telefoni

Aplikace je pouzitelna pro vétsinu novych i starsich mobilnich telefont s podporou Javy. U

telefond, které maji mensi display mutzete zménit velikost pisma v sekci Nastaven.

-

Pizmao;

O malé
stfedni

velké

Obrazek 9: Nastaveni

Java aplikace byla otestovana na téchto mobilnich telefonech:

* Sony Ericsson K3001

Sony Ericsson K7501
® Sony Ericsson K8001
®  Sony Ericsson G905
®  Sony Ericsson G705
* Nokia 6500

= HTC Diamond P3700

3.3. Kam sméruje dalsi vyvoj aplikace?

V dalsich verzich této aplikace se zaméfim na pfidavani typu pifklada a vétsi mnozstvi
moznosti nastaveni. Jiz ve verzi 1.40 bude 40 typut ptikladt rozdélenych do tif obtiznosti —
lehka, stfedni a tézka, stejn¢ tak jako v internetové aplikaci. Ty nejjednodussi muzete i
nadale pocitat zpaméti, ty tézsi uz si budete muset spocitat s kalkulackou. Sami si vyberete,
kolik pfikladt budete chtit spocitat. Aplikace bude idealni moznosti jak pocitat pro ty, ktefi

nemaji pfipojeni k Internetu.

15



Dalsi novinkou bude vétsi podpora pro mobilni telefony — zalamovani fadka u piikladd,

navigacni posuvnik nejen v menu, ale také u pocitani pitkladd (nyni je kompatibilita

s mobily, které maji mensi obrazovku, vyfesena zkracovanim slov).

Na nasledujicim obrazku jsou snimky obrazovky pfipravované aplikace v emulatoru.

ALKAJ@

CHEMIE

Pokracovat (stiskni 51

Obréazek 10: Fripravovana nova verze aplikace na mobil

ED| [Tunl

Ve

O Hinotnasin Ziamek,
Cihbjemaowy Zlomek
Latkowé mnngstvi
holarni koncenty ace
Redeni roztokd
Wypotly T chem. rovnic

yypocty T chem wrored

o0

&0

W HODNOCENE
Dspédrost 66 %

Tpet (=liskni 5)

;uﬂ =

O Pisent,
ObliZnost:
Paced prikladia

Cilem celého vyvoje bude aplikace na mobil, ktera muze plné nahradit internetovou

aplikaci, at’ jste kdekoli. Zak se bude moct piihlasit i z mobilu ke svému Gétu (pokud bude

chtit; internetové pifipojeni nebude nutné) a procvicovat si pfiklady, které se mu ulozi na

internet. Ucitel si bude moct s pomoci mobilniho telefonu prohlizet vysledky svych zakd.

16
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4 Vysledky

Vytvoril jsem projekt, ktery pomuze ucitelim i zakim pfi procviceni chemickych vypoctu.
Na webovych strankach projektu je nyni k dispozici vice nez deset kategorii ptiklada, které
jsou stale rozdifovany. Diky tomu si stranky ziskaly mnoho spokojenych uzivatelt. Pfi
tvorb¢ jsem vyuzil metody e-learning, m-learning a také jsem vytvofil sbirku dloh.

Projekt se tési oblibé, denné si chemicke-vypocty.cz otevie kolem 200 lidi.

17



5 Zavér a diskuse

Na rozdil od offline aplikaci, tedy téch, které vyuzivame bez pfipojeni k Internetu, mize
tyto stranky vyuzivat kazdy a kdykoli, ve skole i doma. Procvicovat piiklady si ale muzete
bez pfipojeni k Internetu, naptiklad s aplikaci na mobil nebo se Sbirkou tloh.

Na strankach http://chemicke-vypocty.cz si lze procvi¢ovat chemické vypocty, stahnout

aplikaci na mobil, vytisknout sbirku dloh nebo vyuzit jinou z mnoha uzite¢nych funkci.
Pokud Zak udéla pfi procvicovani chybu, zobrazi se mu spravné feseni a muize se z chyby
thned ponaucit. Chyba ma v procesu uceni svtyj vyznam. Pokud se zdk nebude bat d¢lat
chyby, a naopak naudi se chyby odstranovat, pfispéje to k jeho celozivotnimu uceni.

Projekt neustale a nezavisle pokracuje dal; kazda dalsi verze obsahuje nové pfiklady,
aplikace na mobil ve verzi 1.40 s moznostmi nastaveni obtiznosti pfikladu a poctu piiklada
v testu, a také se rozsifuje Sbirka tloh o dalsi fesené 1 nefesené piiklady.

Koéd internetovych stranek i1 aplikace na mobil se da relativné snadno rozsifit, takze
ALKAJ muze byt jakymsi ,,balickem* vyukovych aplikaci pro vypocty z chemie, vypocty

z tyziky, vypocty z matematiky, ale také pro gramaticka cviceni z anglictiny ¢i cestiny.

18
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Seznam pouzitého software
"  Microsoft ® Poznamkovy blok
" Microsoft ® Malovani
"  Microsoft ® Office Word
* IrfanView Version 4.20
* PDFCreator
* PSPad Freeware editor (4.5.4)

Internetova aplikace je vytvorena v HTML, CSS, Javascript, PHP, byla pouzita databaze
MySQL.
Aplikace na mobil je vytvofena v Java 2 Platform, Micro Edition (J2ME).
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