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ABSTRAKT — MODERNI TECHNOLOGIE V EKOLOGII

Pfedmétem nasi prace je analyzovat a nasledné porovnat bézny rodinny diim a ekologicky diim, vyuZivajici
nejnoveéjsi moderni technologie. Ocekavame, Ze vysledna prace pom(ze lépe porozumét vlivu domacnosti
na Zivotni prostredi.

Nas projekt sdruzuje informace z jednotlivych odvétvi techniky a ekologie a predklada komplexni ndvrhy na
vybaveni a provoz rodinného domu.

Mimo vyslednou analyzu obsahujici konkrétni vypocty a doporuceni vhodnych reseni je cilem prace také
vytvoreni informacniho webu pro vefejnost, ktery bude v prehledné formé informovat o nasich vysledcich.

Klicova slova: rodinny, dim, ekologie, moderni, technologie, inovace, analyza

ABSTRACT — MODERN TECHNOLOGY IN ECOLOGY

The subject of our work is to analyze and then compare the current family house and ecological house
using the latest modern technology. We expect that the resulting work will help better understanding of
influence of households to the environment.

Our project brings together information from the technology and environment and submits
comprehensive proposals for equipment and operation of the family house.

In addition to the resulting analysis contains the specific calculations and recommendations of appropriate
solutions, next aims of the work is to make a website for public to inform about our results.

Key words: family, house, ecology, modern, technology, innovation, analysis
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1 UvoD

V dnesni dobé vzrista s kazdym dnem zdjem verejnosti o ekologické technologie a Setrné chovani k pfirodé. Kromé
ekonomickych a prlmyslovych nastrojl vlad a firem muze k zachrané nasi planety pfispét i kazdy jednotlivec. Ve
vyspélych zemich (pfedevsim v Evropé, USA, Japonsku a Australii) dnes bydli nezanedbatelna ¢ast obyvatelstva

v rodinnych domech. Rodinny diim je idealnim feSenim domacnosti, avsak velky pocet klasicky stavénych domu je
zaroven velkou zatézi pro Zivotni prostredi. Diky modernim technologiim lze vSak tuto zatéz vyrazné snizit.

Prace Moderni technologie v ekologii je analyza, kterd zpracovava a vypocitava vlivy rodinného domu na Zivotni
prostfedi a umozZiuje prehledné porovnat bézny a futuristicky dm, ktery vyuziva veskeré v této dobé redlné eko-
technologie.

Analyza ekologického rodinného domu Strana 6
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2 ZAKLADNIi PROBLEM A CiLE PROJEKTU

Dnes se v rodinnych domech zacinaji zavadét jednotlivé ekologické technologie, u kterych je zndm jejich ucinek na
zlepseni podminek Zivotniho prostiedi. Neexistuje viak jedna komplexni studie, ktera by veSkeré dostupné koncepty
spojila dohromady a dala ndm odpovéd na zakladni otazku:

Jak by dnes vypadal rodinny dim, kdyby nasim hlavnim cilem byla jeho maximdlni
Setrnost k Zivotnimu prostredi, a to vse za pfedpokladu zachovdni béZného komfortu
jeho obyvatel?

.....

ekologicky faktor, ale také ekonomické ukazatele (zda jsou uvedena feseni redlnd, ¢i ne) a dalsi vlivy, jako
geografické pozadavky na realizaci jednotlivych feseni.

2.1 POSTUP VYZKUMU A TVORBY ANALYZY (METODIKA)

Jadrem prdce Moderni technologie v ekologii je Analyza ekologického rodinného domu. Pro dosazZeni co
nejpresnéjsich vysledkl jsme se rozhodli rozdélit ji na nékolik kategorii a ty pak na tematické celky.

Kazdé téma predstavuje koncept a technologické reseni, jak danou problematiku pfizpisobit ekologickému a
Setrnému reseni. Soucasti kazdého tématu je obhajoba zvolenych postup( a technologii véetné konkrétnich Cisel,
vypoctq, tabulek a grafa.

PFi tvorbé konceptl jednotlivych témat bylo postupovano nasledovné:

1. Formulovani zakladniho problému daného tématu
Ziskani informacnich zdroju k jednotlivym tématdm
3. Navrh moznych (ekologickych) feseni
a) Zakladni myslenka reseni
b) Analyza a vypocty ekologického vlivu
c) Financni parametry feseni
d) Geografické predpoklady pro realizaci feseni
e) Dusledky a dopady na vzhled krajiny a okoli domu
4. Konzultace tymu nad zvolenym feSenim (v pfipadé nesouhlasu navrat k pfedchozim bodim)
5. Konzultace s odborniky z daného/danych obord, jichz se téma tyka (v pfipadé nesouhlasu navrat
k pfedchozim bodim)
6. Zpracovani podklad( do zavérecné zpravy (vypracovani tématu)
7. Zavérecna kontrola a korekce tématu a vypracovani zavéru pro dané téma

Vysledky jednotlivych témat jsou v zavéru analyzy sumarizovany a zpracovany v pripadové studii, kde je koncept
celého rodinného domu predstaven v komplexnim pohledu a porovnan s dnes béZnymi rodinnymi domy.

2.2 VYMEZENi ROZSAHU PRACE

DuleZitou soucasti analyzy je také vymezeni jejiho rozsahu. Prace Moderni technologie v ekologii zpétné jiz neovéruje
funkcnost a efektivnost jednotlivych technologickych feseni — vychazime z predpokladu, Ze funguji a ekologicka jsou.

Analyza ekologického rodinného domu Strana 7
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Pokud by se v budoucnu prokazalo, Ze nékteré z navrhovanych feseni, které je dnes povazovano za ekologické,
ekologické neni nebo ovliviiuje Zivotni prostredi stejné, nebo dokonce vice negativné jako dnes béZzné pouzivané
technologie, platnost této analyzy by mohla byt zpochybnéna.

Z tohoto dlvodu a pro zajisténi vyssi kvality prace predkladame v kazdém z konceptl také alternativni reseni daného
problému. Garantujeme, Ze ndmi zvolenad feseni jsou k datu vytvoreni této prace majoritni védeckou obci
v celosvétovém méfitku povaZovana za kvalitativné nejlepsi.

Prace Moderni technologie v ekologii se také nezabyva vznikem a distribuci jednotlivych technologickych feseni od
vyrobce k zdkaznikovi (tzn. vyroba, tézba a doprava surovin, vyroba v tovarné, doprava k zakaznikovi a instalace
zafizeni). Jsme si védomi, Ze i tyto €asti Zivotniho cyklu ekologickych technologii hraji v jejich celkovém vlivu na
Zivotni prostredi dlleZitou roli a nemély by byt opomijeny. Tento faktor je vSak vysoce individualni a neni proto
mozné jej kratce a jednoduse sumarizovat.

Obecné vsak doporucujeme, pokud je to mozné, maximalné zmensit vzddlenost mezi vyrobcem a zakaznikem tak,
aby nebylo tfeba prevazet dany vyrobek tisice kilometrd a vybirat ty vyrobce, ktefi spliuji pfisné ekologické normy i
ve vyrobé eko-technologii.

Je dobré také zminit ndvaznost naseho projektu na koncept pasivniho domu a ekologického (pfirodniho) stavitelstvi.
Nase prace prebird standardy pasivnich doma (viz kategorie Efektivni provoz) a dale je vhodné rozsifuje, stejné tak
vychazime z ideji a ndvrh( tzv. ekologického stavitelstvi. Na rozdil od myslenky pasivniho domu a pfirodniho
stavitelstvi se vSak naSe analyza zabyva komplexnim ekologickym feSenim, nejen Usporou energii a Setrnosti
materialQ, tedy bereme v potaz kompletni chod domacnosti.

2.3 SEZNAMENI{ VEREJNOSTI S VYSLEDKY ANALYZY

| pfes pomérné velky rozsah je dllezitym rysem analyzy vysoka prehlednost a srozumitelnost. ProtoZe se vsak jedna
prevazné o odborné informace a zavéry, je soucasti projektu Moderni technologie v ekologii také webova stranka
prehledné informujici vSechny zdjemce o vysledcich nasi prace.

Ta také obsahuje ,,ekologickou kalkulacku” (navstévnik ma moznost zméfit si ekologicky ukazatel svého domu a
porovnat jej s futuristickym ekologickym domem) a mnoho dalsSich uzite¢nych informaci, jako ,ekologické tipy*“.

2.4 TRVALE UDRZITELNY ROZVO)

Nase prace odpovida a plynule navazuje na myslenky a pozadavky trvale udrzitelného rozvoje definovaného
Evropskym parlamentem jako ,zlepsovdni Zivotni irovné a blahobytu lidi v mezich kapacity ekosystémi pri zachovani
prirodnich hodnot a biologické rozmanitosti pro soucasné a pristi generace” (1).

Tato studie se snazi doplnit a vychazet z konceptl posuzovani vlivi znamych jako ,,Impact Assessment“ (EIA, SEA,
HIA) a neni v konfliktu s normami stavebniho zdkona (v soucasné dobé zakon 183/2006 Sb.).

Analyza ekologického rodinného domu Strana 8
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3 MODERNi DUM

3.1 KONCEPT MODERNIHO DOMU

Moderni futuristicky dlim pfinasi novy pohled na funkénost ekologickych technologii. Dokaze maximalné vyuzit jejich
potencial a tim vyrazné snizit negativni vlivy nejen na svoje okoli, ale také na Zemi jako celek.

3.2 ZAKLADNI TEMATA EKOLOGICKEHO BYDLENI

Koncept moderniho domu je prehledné rozdélen na 4 zakladni kategorie:

e Energeticka strategie

e Efektivni provoz

e Okolni Zivotni prostredi
e Moderni ekologie

Kategorie obsahuji vidy témata. Kazdé ekologické téma je pak prehledné strukturovano podle logickych celki:

e Zdakladni myslenka konceptu

e Popis konceptu

e Analyza a vypocty

e Financni parametry

e Alternativni moZnost konceptu

e Geografické predpoklady pro realizaci feseni
e Dopad na vzhled domu a krajiny

e Z3avér konceptu

3.3 ENERGETICKA STRATEGIE

Zpusob, jakym nas rodinny diim ziskava energie pro svij provoz, je velmi dlleZitym faktorem urcujicim jeho
ekologic¢nost. Diky efektivhimu a propracovanému systému ziskavani elektrické energie, vody a tepla mizeme
vyrazné snizit vlivy na Zivotni prostredi.

3.3.1 ZiSKANi ELEKTRICKE ENERGIE

ZAKLADNi MYSLENKA KONCEPTU

To, jak ziskdvame pro nas rodinny dim elektrickou energii, se velkou mérou podili na zatizeni Zivotniho prostredi
(nejen v nasem bezprostiednim okoli). Spravné zvolenym systémem a pomérem v ziskavani elektrické energie
mUzZeme dosdahnout poZzadovaného ekologického efektu.

 POPIS KONCEPTU

Myslenka Setrného a efektivniho pouzivani elektrické energie spociva v maximalnim vyuZiti obnovitelnych zdrojl
v misté, kde rodinny diim stoji. Teprve jako sekundarni zdroj pak vyuzivdame ,standardni” elektrickou energii

z rozvodné sité (tedy velkych elektraren). PouZitelnym pfikladem obnovitelnych zdroji v podminkach rodinného
domu je napfiklad soldrni fotovoltaickd elektrarna nebo mala vétrna elektrarna.

Analyza ekologického rodinného domu Strana 9
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Systém efektivniho rozvodu elektrické energie muze také vhodné doplnit tzv. ,chytra sit”, ktera si sama prizplisobuje
provoz podle pozadavkl spotiebitel(l a pocasi.

DOPORUCENE ZDROJE PRIMARNI ELEKTRICKE ENERGIE

Jako primarni zdroje energie by mély byt pouzity lokalni (dim nebo
obec) elektrarny vyuZivajici obnovitelné zdroje. V nasich zemépisnych
podminkach se pak jako idedlni jevi solarni fotovoltaické panely nebo
mald vétrna elektrarna. Solarni fotovoltaické panely mohou byt
instalovany na strese rodinného domu nebo na pfilehlém pozemku.
Vétrné elektrarny se vzhledem k jejich cené a vykonu vyplati fesit

v rdmci obce jako
celku. Diky blizké
vzdalenosti primérnl'ch Obrazek 1 - Solarni fotovoltaické panely

zdrojl energie od

koncového spotrebitele klesaji vyrazné ztraty elektrické energie
vznikajici pfi transferu v prenosové soustavé na dlouhé vzdalenosti.
Zaroven se sniZuje také moznost vypadku elektrické energie (kratsi
elektrické vedeni je principidlné méné nachylné na poruchu).

V pfipadé, Ze geografické podminky neumoznuji v dané lokalité
vystavbu nebo provoz vétrné elektrarny, je mozné jako alternativu

Obrazek 2 - Vétrné elektrarny [obrazek zdroj IMG2] L, X ., . ; ;
primarniho zdroje pouZit nap¥. malou elektrarnu vodni.

SOLARNi FOTOVOLTAICKE PANELY

Pro rodinné domky a béZné domdcnosti je idealni zvolit monokrystalicky soldrni panel. Jeden metr ¢tverecni
solarnich fotovoltaickych panelt v CR zvlddne za rok vyrobit pfiblizné 110 kWh ro¢né.

Solarni fv. Elektricka
panely sit

Rodinny

v

dim

Doporucené schéma zapojeni soldrnich fotovoltaickych panelii

Diky zapojeni do verejné rozvodné sité i do sité domacnosti Ize efektivné vyuzit vyrobenou elektrickou energii, ato i
v pfipadé, kdy ji sdm majitel domu nepotiebuje.

Analyza ekologického rodinného domu Strana 10
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VETRNA ELEKTRARNA

Vétrna elektrarna je o nékolik radd nakladnéjsi nez elektrarna solarni. V dnesni dobé vsak jiz existuji vétrné
elektrarny pro domacnosti (napf. tzv. energy ball). Energy ball dokdzZe roc¢né vyrobit aZ energii v fadech stovek kWh

(viz tabulka niZe) a je mozné jej provozovat i v oblastech s rychlosti vétru i jen 2m/s (max. 40m/s).

Predpokladany rocni vykon s ohledem na rychlost vétru (21)
Primérna ro¢ni rychlost 4 m/s: 100 kWh

Primérna ro¢ni rychlost 5 m/s: 200 kWh

Primérna ro¢ni rychlost 6 m/s: 350 kWh

Primérna ro¢ni rychlost 7 m/s: 500 kWh

VODNI ELEKTRARNA

| v oblasti vodnich elektraren dnes existuji zatizeni uréena pro domacnosti. Podminkou fungovani vodni elektrarny je
samoziejmé maly vodni tok.

DOPORUCENE ZDROJE SEKUNDARNI ELEKTRICKE ENERGIE

Jako sekundarni zdroj elektrické energie pouZijeme vefejnou rozvodnou sit. Sekundarni zdroj elektrické energie
slouzi jako kompenzace pfipadného nedostatecného energetického vykonu primarnich zdroj(i nebo jako jejich plna
nahrada v pfipadé nutnosti. | kdyz koncovy zakaznik (tedy domacnost) nem{ze ovlivnit z ¢eho je energie ve verejné
siti vyrabéna, je dobré zminit, Ze ideadlnim feSenim by byly bud' jaderné elektrarny - JE, nebo obnovitelné zdroje - OZE
(napf. vodni elektrarny).

Obrazek 3 - Jaderna elektrarna (Dukovany)

Analyza ekologického rodinného domu Strana 11
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Obrazek 4 - Vodni elektrarna

DOPORUCENE ZDROJE TERCIARNI{ ELEKTRICKE ENERGIE

Tercidrni elektrické zdroje jsou zdroje vyrovnavaci. Jejich vyuZiti pfichdzi v ivahu predevsim, potfebujeme-li uloZit
vyrobenou solarni nebo vétrnou energii, kterou nemizeme v danou chvili upotiebit, pozdéji. Jako terciarni zdroj
nejlépe poslouZzi specidlni typy baterii.

ZAPOJENi ENERGETICKE SOUSTAVY

Zatimco na lokalni Urovni resi ekologické vyuziti energie pfedevsim ddraz na obnovitelné zdroje, v globalnim méritku
je v soucasnosti nejocekavanéjsi technologii tzv. smart grid (chytra sit). Chytra sit dokaze efektivné vyrovnavat
nabidku a poptavku elektrické energie. Diky vzajemnému propojeni odbératell (a jejich zafizeni) a vyrobct (tedy
predevsim elektraren) Ize dosahnout vysokych Uspor ve vyrobé elektfiny. Vyhodou chytré elektrické sité je také
efektivnéjsi vyuziti obnovitelnych zdroju (sit automaticky sleduje pfedpovéd pocasi a dokaze planovat nasazeni a
vykon jednotlivych elektraren).

Analyza ekologického rodinného domu Strana 12
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Lokalni zapojeni

Sit vefeiného dodavatele

|
I
1
Solarni fv. N Elektricka P Jaderné
panely + | - sit ) elektrarny
1
I
Power ball : Obnovitelné
., ,
Rodinny | zdroje
dim |
Obecni vétrna
Malé podniky v obci | ¢——— elektrarna
Obecni vodni
elektrarna

Informace o tom, jak sniZit energetické ndroky domu naleznete v sekci , Efektivni provoz”.

ANALYZA A VYPOCTY A VLIV KONCEPTU NA EKOLOGII A ZIVOTNi PROSTREDI

ROCNi SPOTREBA PRUMERNE DOMACNOSTI

Priimérna roc¢ni spotieba elektrické energie domacnosti je 4000-5000 kWh. Spravny koncept ekologického domu
mUzZe spotiebu energie sniZit az na 400-1500 kWh (viz. koncept Tepelna izolace).

PODIL SETRNE ENERGIE:

Ro¢ni podil Setrné energie v ekologickém domé mliZzeme vypocitat timto zplsobem:

100 = (Ecelkem - (Z Eprimérnizdroje)) * (1 — (OZE +]E))

Ecelkem

Asetrna energie — 100 -

Legenda:

Asetrna energie — VYiadfuje procentudini podil Setrné energie (za rok)

E ccikem - celkova spotfeba domu za rok [kWh]

> E primarni zdroje — suma elektrické energie vyrobené za rok pomoci primarnich (obnovitelnych) zdrojd [kWh]

OZE — Procentualni podil obnovitelnych zdroji ve verejné siti [%] (jako 0.xx)

JE — Procentualini podil jadernych elektraren ve verejné siti [%] (jako 0.xx)
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0%

Vyroba elelektrické energie v CR - Typy zdroji

m Tepelné
® Jaderné
= OZE+PE
= Plyn

= Ropa

Orientaéni vyjddreni diversity vefejnych zdrojii elektrické energie v Ceské republice
Zdroje dat: CSU, Wikipedia a http://www.nazeleno.cz/energie/cez-obnovitelne-zdroje-rostou-solarni-a-vetrna-energie-ne.aspx

RozloZeni spotieby energie

m Vytapéni

B Ohrev vody

1 Ostatni spotreba
(elektrina)

RozloZeni spotieby elektrické energie

500 kWh m Vareni

500 kWh

B Chlezni a mrazeni
I Prani pradla
B Osvétleni

W Ostatni a elektrické
spotrebice

Orientacni vyjddreni rozloZeni spotfeby energie a elektrické energie v béZném rodinném domé.
Zdroj dat: http://ned.kvalitne.cz/energie/spotreba_domacnost.html|
PRIKLADY PODILU SETRNE ENERGIE V DOMACNOSTI PRO BEZNY RODINNY DUM

Domacnost (PZ) Dodavatel (SZ)

Pocet Slunce Rychlost Vitr Jiné OZE [kWh] OZE JE Rocni A [%]
paneli  [kWh] vétru [m/s] [kWh] [%] [%] spotieba
[kwh]

6 660 5 200 0 4,60% 30% 4500 47,10
6 660 5 200 0 4,60% 30% 4500 47,10
12 1320 7 500 0 4,60% 30% 4500 61,05
12 1320 7 500 0 40,00% 30% 4500 82,13
24 2640 7 500 0 4,60% 30% 4500 80,23
24 2640 7 500 0 40,00% 30% 4500 90,93
24 2640 7 500 1360 40,00% 30% 4500 100,00

Pozndmka: Za pozornost v této tabulce stoji pfedevsim hodnota OZE dodavatele a vyufZiti solarnich fotovoltaickych
panell u rodinného domu. Z ni mizZeme vyvodit, Ze z dlouhodobého hlediska by mélo stadit podporovat obnovitelné

zdroje ve spravé a vlastnictvi spotrebitell. Vliv energie od dodavatele na hodnotu ,Setrné energie” bude s narUstajici

Analyza ekologického rodinného domu
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energetickou autonomii jednotlivych spotiebitel( klesat (bude klesat mnoZstvi dodavaného proudu od dodavatele) a
tim padem jiZz nebude pottfeba ani navySovat mnoZstvi vyrabéné energie na strané dodavatele.

Podil obnovitelnych zdroja u jednotlivych statt (tedy ,,dodavatelti“) v EU a cile pro rok 2020:

Vd L] y 4 . v é
Podil obnovitelné energie v zemich EU
60%
50%
40% -
30% -
2005
20% -
02020
10% -
0%' LI |
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Obrazek 5 - Graf podilu obnovitelnych zdroji v EU [Data pfevzata: zdroj IMG5]

FINANCNI PARAMETRY

Zde uvedené financni parametry jsou pouze orientac¢ni a mohou se v pribéhu ¢asu ménit. Nemusi také zahrnovat
veskeré poplatky a dalsi vedlejsi naklady. Uvedena Cisla jsou pouze orientacni — vzdy zaleZi na konkrétni situaci.

SOLARNIi FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

Porfizovaci naklady: 300 000-2 000 000 K¢ (podle mnozstvi solarnich fotovoltaickych panel)

Provozni naklady: témér nula

Ndvratnost investice: kolem 20 let

Dotace: Na solarni fotovoltaické panely Ize ziskat dotace od jednotlivych mést (v CR Praha a Plzeri), béhem provozu
solarni elektrarny Ize dale vyuzit i tzv. ,Zelenych bonusG“ (vyrobenou el. energii vyuziva rodinny diim, prebytek jde
do rozvodné sité — za 1kWh lze obdrzet 11,91K¢, do 30kWp) nebo ,,Pfimého prodeje” (elektrarna se ptipoji pfimo do
rozvodné sité —za 1kWh Ize obdrzet 12,89K¢, do 30kWp)

VETRNE ELEKTRARNY

Pofizovaci naklady: 130 000 K¢ (orientacni cena pro 1 power ball)
Provozni naklady: témér nula
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Navratnost investice: 25 let
Dotace: Ize vyuzit ,zeleného bonusu”

VODNIi ELEKTRARNY

Pofizovaci naklady: 66 000 K¢ (mUze se lisit podle typu vodni elektrarny a vykonu)
Provozni naklady: 4 500 za 10 let (vyména akumuldtoru a vyména rotoru)
Ndvratnost investice: 15-20 let

Dotace: pro domacnosti zZadné

DALSIi DOTACE

V dalSich letech, zvlasté diky snaze EU o rozvoj obnovitelnych zdrojd, Ize ocekavat rozsiteni riznych programi
uréenych na podporu Setrné energie.

MOZNE ALTERNATIVNI CESTY KONCEPTU

Moznych ekologickych/obnovitelnych zdroji vhodnych pro domdci vyuZziti je dnes jiz vice. Volba obnovitelnych
zdrojl elektrické energie by méla vychazet predevsim z geografické polohy a typu doméacnosti.

GEOGRAFICKE PREDPOKLADY PRO REALIZACI RESENI

Vyuzivani obnovitelnych zdroju je vice nez cokoliv jiného vazano na geografické predpoklady. Podle mistnich
pfirodnich podminek volime vhodné obnovitelné zdroje. Je proto nutné brat tento parametr vidy v potaz.

Solarni fotovoltaické elektrarny a energie ze slunce — zavislé na mnoZstvi slunecniho svitu

Vétrné elektrarny a vétrna energie — jsou zavislé predevsim na priimérné rychlosti vétru v dané oblasti
Vodni elektrarny — mohou byt stavény pouze v blizkosti vodnich tokd, které splnuji hodnoty pritoku a spadu
potiebné pro stavbu elektrarny

Pozndmka: Seznam map a podkladovych materidld, z kterych vychdzel tento koncept, je k dispozici na konci této
analyzy v seznamu obrdzki a podklada.

Ceska republika nabizi moZnost provozovat obnovitelné zdroje téméF na vétsiné svého Gzemi (ve vétsi ¢i mensi
mife). VZdy vsak zalezi na konkrétni situaci.

JAKY BUDE DOPAD NA VZHLED DOMU A KE KRAJINE

Vzhled na krajinu v oblasti energetickych zdrojl je nepopiratelny (at uz solarni fotovoltaické panely, vétrné
elektrarny, nebo i jiné zdroje), zasahuji tato zafizeni do vzhledu i fungovani okoli. Vhodné zvolenym mistem instalace
elektrarny vsak mlGzeme tyto vlivy snizit, nebo dokonce eliminovat.

Prikladem mohou byt soldrni fotovoltaické panely umisténé na stfechach rodinnych doma (misto toho, aby zabiraly
pldu, kterou by bylo mozné vyuZit jinak).

Vétrné elektrarny pro rodinné domy jsou relativné kompaktni (na rozdil od klasickych pridmyslovych vétrnych
elektraren), a proto jsou i méné hlucné.
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| u dalSich elektraren, jako jsou tfeba vodni, je tfeba resit vliv na jejich okoli a pfirodu jako takovou. Vidy je nutné
vystavbu konzultovat s odbornikem, mit patficné povoleni trad(l a v neposledni fadé i sousedd.

ZAVER KONCEPTU

| presto, Ze tato prace navrhuje pomérné ekologicky pfijatelny koncept ziskavani elektrické energie pro rodinny dim,
zUstava toto reseni spise hudbou budoucnosti. Technologie jiz dnes existuji, avsak jejich cena je v porovnani
s konveénimi zdroji elektrické energie obrovska a pro vétsinu ob&an(i CR proto ekonomicky nedostupna.

Je vSak nutné zdlraznit, Ze feSeni existuji, a bude-li zajem spolecnosti, Ize obnovitelné zdroje jako zdroj elektrické
energie pro domacnost (a to i na lokdlni drovni) v budoucnu uplatnit.

3.3.2 ZiSKANi A OHREV VODY

ZAKLADNi MYSLENKA KONCEPTU

V této kategorii se zamérime na ziskani pitné ¢i uzitkové vody, jeji nasledné zpracovani ¢i ohfev. Je mnoho zptsobu
jak tuto vodu dostat, avsak ne vzdy je feseni ekologicky prijatelné ¢i finanéné udrzitelné.

POPIS KONCEPTU

Jak jiz bylo pfedneseno, ziskani vody je v dnesni dobé naprosto nezbytna véc, zplsob jejiho ziskani je vétsinou
finan¢né ndrocny a o jejim ohfevu nemluvé. Samoziejmé existuji ekologicka i levnéjsi FeSeni jak uspét.

V zdkladu mizeme vodu ekologicky ohfivat 4 zpUsoby: (2)

¢ Plynovy kotel s integrovanym pratokovym ohfivacem

¢ Plynovy kotel s nepfimo ohfivanym externim zasobnikem
e Plynovy bojler

e Elektricky bojler

Vyuzit vSak mizeme také tepelné cerpadlo nebo solarni termické panely. Jejich pouZitim se zabyva c¢ast prace
»Vytdpéni a klimatizace”.

ANALYZA A VYPOCTY A VLIV KONCEPTU NA EKOLOGII A ZIVOTNi PROSTREDI

Procentuelni vyjadfeni, o kolik je lepsi ekologicky Setrné ohfivani vody oproti klasickému systému ohfevu, mizeme
zapsat nasledujicim zplsobem:

100

Aekologické Setrnost — 100 — OVekologicky * oV
neekologicky

Legenda:

lekologické setrnost — VYjadruje v procentech, o kolik je ekologicky systém ohtivani vody lepsi
OVekologicky — energie, kterou pottebuje k ohfevu vody ekologicky vytdpéci systém [kWh]

OV neekologicky — €nergie, kterou potfebuje k ohfevu vody neekologicky vytapéci systém [kWh]
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 FINANCENT PARAMETRY PRO OHREV VODY
Zakladni prehled primérnych nakladd na bojler ¢i kotel: (vychozi zdroj dat — viz odkaz pro citaci 2)

e Pofizovaci naklady: 11 000 K¢

e Energie potifebnd k ohfevu pfi Ucinnosti 90%: 32 000 kWh
e Ndklad na energii k ohfevu: 35 000 K¢

e Tarif: 1800-9500 K¢

e Dalsi naklady: 2000 - 12000 K¢

e Celkové naklady na 7 let bez tarifu: 50 000 — 60 000 K¢

MOZNE ALTERNATIVNIi CESTY KONCEPTU

Mezi dalsi zplsoby, které stoji za zminku, patti ziskavani vody ze snéhu (jinovatky) nebo chytani destové vody. Vyuzit

vvvvv

Co se tyce ohfevu vody, naskyta se nam téz nékolik alternativnich feseni, jako je ohfev pomoci parovodu, tepelného
Cerpadla (umozZniuje-li to oblast, mGZeme vyuZit pfimo koncept Topeni a klimatizace) i solarnich termickych
systému.

EGEOGRAFICKE PREDPOKLADY PRO REALIZACI RESENI

Z4dné specifické pozadavky na realizaci fedeni nejsou.

EJAKY' BUDE DOPAD NA VZHLED DOMU A KRAJINY

Samoziejmeé zalezZi na typu prijmu a ohfevu vody. Napfiklad u solarnich systémi je treba dbat na efektivni umisténi
solarnich (termickych) panel(.

 ZAVER KONCEPTU

Diky zpracovanym datim mlzeme konstatovat, Ze ziskani a ohfev vody je oblast, ve které nelze pfilis Setfit, nicméné
i presto existuji koncepty, které kladou dlraz na ekologii. Mezi dnes technologicky dostupné patii zejména plynové
kotle a elektrické bojlery. V budoucnu se vSsak mohou prosadit i solarni termické systémy ci tepelna cerpadla.

3.3.3 VYTAPENI A KLIMATIZACE

ZAKLADNi MYSLENKA KONCEPTU

Idedlnim ekologickym systémem pro vytapéni domu je v dnesni dobé tepelné cerpadlo. Vyuzit Ize tfi technologii.
Ziskani tepla ze vzduchu, ziskani tepla z vody a ziskani tepla ze zemé.

_POPIS KONCEPTU

Pouzivanim tepelného Cerpadla nevznikaji nebezpecné odpady ani zplodiny, a proto je idealni kandidatem na
vytapéni domacnosti.
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TYPY CERPADEL

Vzduch — energie se ziskdva z okolniho vzduchu a nasledné se prostfednictvim ohfivani vody vytdpi domacnost
Voda — tento koncept vyuziva energii ziskanou z podzemnich vod

Zemé — teplo je zde ziskavano z pldy (napfiklad zahrady) nebo pomoci hlubinného vrtu, takto odebrana energie se
pak da vyuZit opét k vytapéni objektu

ANALYZA A VYPOCTY A VLIV KONCEPTU NA EKOLOGII A ZIVOTNi PROSTREDI

Procentuelni vyjadfeni, o kolik je lepsi ekologicky Setrné vytapéni oproti klasickému systému vytapéni, mizeme
zapsat nasledujicim zplsobem:

100

/‘lekologické Setrnost — 100 — Vsekologicky * VS
neekologicky

Legenda:
lekologické setrnost — VYjadruje v procentech, o kolik je ekologicky systém vytapéni lepSi
VSekotogicky — €nergie, kterou potiebuje k vytapéni ekologicky dim [kWh]

VSneekologicky — energie, kterou potfebuje k vytapéni neekologicky dim [kWh]

FINANCNi PARAMETRY PRO OHREV VODY

Naklady na pofizeni tepelného Cerpadla byvaji vysoké, nicméné v horizontu nékolika let by se mély vratit. Zejména
v kombinaci s dodavkami elektrické energie z obnovitelnych zdrojl by provoz vytapéni nemél spotrebitele nic stat.

Poftizovaci naklady: orientacné 330 000 K¢ (z toho 80 000 mozna dotace)
Provozni naklady: zadné (kromé provozni elektrického proudu dodavavaného z obnovitelnych zdrojl a udrzby)

Dotace: Zelena Usporam (aZ desetitisice)

MOZNE ALTERNATIVNIi CESTY KONCEPTU

Alternativni mozZnosti konceptu je vyuZit k vytdpéni elektricky bojler nebo kotel, idedlné stejné zafizeni, které je
pouzivano k ohfevu vody.

GEOGRAFICKE PREDPOKLADY PRO REALIZACI RESEN

Ne vsechny typy tepelnych ¢erpadel mizeme vyuzZivat ve vSech oblastech. Pfed samotnou realizaci je proto potieba
konzultovat stavbu tepelného Cerpadla s odbornikem. Diky vice typ(m cerpadel je dnes vSak mozZné tuto technologii
vyuZit na vétsiné tzemi CR.
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%JAKY' BUDE DOPAD NA VZHLED DOMU A KRAIJINY

Samotné tepelné ¢erpadlo mlze byt umisténo napftiklad v suterénu domu, a proto jsou dopady na okolni prostredi
minimalni.

 ZAVER KONCEPTU

Tepelné Cerpadlo predstavuje idedlni feseni pro vytapéni rodinného domu. | pfesto, Ze jsou jeho potizovaci naklady
vysoké, umoznuje ekologicky a levné vytapét bézny rodinny dlim, a to témér v kazdé lokalité.

3.4 EFEKTIVNI PROVOZ

Diky snizovani narok( spotrebicl na elektrickou energii, kvalitni izolaci a diky lepSimu vyuZiti vodnich zdrojd mizZeme
vyrazné snizit celkovou energetickou naroénost celé stavby a tim pomoci Zivotnimu prostredi.

3.4.1 SNiZENi SPOTREBOVANE ELEKTRICKE ENERGIE

ZAKLADNi MYSLENKA KONCEPTU

Vétsina domadcich spotrebi¢l musi byt vybavena energetickym stitkem. Nase analyza bude vychazet pravé z téchto
hodnot, které je povinen vyrobce nechat zpracovat. Tato povinnost neplati pro vSechny spotrebice, ale plati pro
naprostou vétsinu béznych domacich spotrebicl, tedy bilou elektroniku, zdroje svétla, klimatizacni jednotky atd.
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na zpdscbu poudivani spotfebite

Uginnost myti asCoeErFs
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Uéinnost suseni aecPerec
A lepdi G hori

Pocet sad nadobi YZ
Spotieba vody Lcyklus YX

Hluk XY
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Calsi D2aje jsou v névedu K pouiti

Nomea EN 50242
Smémoe STATES pro ozralovin
mylek ndcobl ensrgedchmi itky

Energeticky stitek

_POPIS KONCEPTU

Hlavni informace, kterou energeticky Stitek predava, je, jak efektivné dokdze spotrebic vyuzit mnoZstvi energie na
mnozstvi prace. Priklad: kolik vody a elektriky spotfebuje mycka na umyti uréitého mnozstvi nadobi. Tedy nasim

vvvvv

Na energickém stitku najdeme i dalsi Udaje, které jsou specifické pro konkrétni vyrobek. Naptiklad u mycky nadobi je
to ucinnost myti, suseni, mnoZstvi nddobi a spotfeba vody. Dal$im faktorem muze byt produkovany hluk. Tato
vlastnost se taky uvadi na energetickém Stitku.

Pro nas je také velice dlleZita znacka, zdali je vyrobek Setrny k Zivotnimu prostfedi, a to nejen mnozZstvim
spotfebované energie ¢i vody.
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Symboly informujici o Setrnosti vyrobku k Zivotnimu prostiedi (vlevo CR, vpravo EU)

NEJVETSi KONZUMENTI ENERGIE V DOMACNOSTI

Mezi nejvétsi konzumenty patti vétSinou bila technika, tj. chladnicka, mrazak, prac¢ka, mycka a mikrovinna trouba.
Tyto spotiebice maji Zivotnost kolem 10let, ovsem jejich vlastnosti mlZou uZ byt netnosné. Napftiklad nové
chladni¢ky maji aZ osminovou spotfeby ve srovnani se starymi typy.

CHLAZENi A MRAZENI|

Nejvétsimi konzumenty jsou pravé chladni¢ka a mraznicka, protoZze musi fungovat 24 hodin denné. Je proto na misté
vybrat pro chladnicku spravné umisténi. Nesmi na ni dopadat pfimé slunecni paprsky nebo nesmi byt v kontaktu se
sporakem ¢i jinym zdrojem tepla. Pokud zvysime teplotu v okoli mraznicky z 20 na 25 stupnid, spotieba energie
stoupne o0 18% (3).

PRANIi PRADLA

Moderni pracky maji spotfebu kolem 401 vody a 0,9kWh (3) na vyprané pradlo. Pti stejném mnoZstvi pradla a stejné
teploty u starsich pracek byla spotfeba vody az 100l a spotfeba elektfiny az 2kWh (3).

SVETLO

Logo ELI oznacuje svételné zdroje, které jsou certifikovany Mezinarodnim fondem ochrany Zivotniho prostredi.
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KVALITA

VS.

USPORA

Pokud chceme usetfit na mnoZzstvi spotfebované energie, nemélo by to byt na Ukor svitivosti svételné soustavy,
nedostatek svétla mlZe zpUsobit potiZe se zrakem. Proto je vhodné pouZzit postupnou regulaci svitivosti u svétel.

ZAROVKY

v

Nejbéznéjsim zdrojem svétla jsou obycejné Zarovky jejich charakteristiky:
8 —18 Im/W, t¢innost 3 -5 % (3)

Jejich Zivotnost neni dlouhd a pofizovaci cena nizka, proto se hodi do méné pouZzivanych prostor, jako treba WC,
sklep.

HALOGENOVE ZAROVKY

Svitivost i Zivotnost halogenovych Zarovek je pfiblizné dvakrat vétsi nez u predchozich obycejnych Zarovek tj.:
14 - 20 Im/W, Géinnost 6 — 10% (3)
Jsou vhodné pro osvétlovani budov, zahrad, jsou silnym zdrojem svétla i tepla.

ZARIVKY

Zakladni informace:

40 -106 Im/W, spotieba oproti Zarovkam 15 - 25 % (3)

Jejich hlavni vyhodou je, Ze dodanou energii zbytecné neprodukuji teplo, ale predevsim ji preménuji na svétlo. Jejich

vystupem je tedy svétlo, které je studené a pro nékoho nemusi byt prijemné pfi delSim pobytu v takto osvétlené
mistnosti.
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,LEDKY“ — ZAROVKY S LED DIODAMI

Dalsi z moznosti jsou tzv. LED diody, dfive vyuZivané spiSe jako kontrolky u rGznych zatizeni. Jejich hlavni vyhodou je
predevsim dlouha Zivotnost a nizké energetické naroky, nevyhodou pak uzké svételné spektrum, které vsak Ize
odstranit napftiklad tzv. luminoforem.

Ptiblizny svételny vykon:

40-75Im/W (3)

ANALYZA A VYPOCTY A VLIV KONCEPTU NA EKOLOGII A ZIVOTNi PROSTREDI

Pro vypocet budeme potrebovat zjistit par idaji ohledné spotreby jednotlivych elektrospotiebicl. Secteme
vesSkerou energeticky Uspornou bilou techniku, spotfebu svétel, spotfebu klimatizace a dalsich elektrickych
spotrebich nutnych pro chod domacnosti. Do souctu nezahrnujeme energetické naklady na vytapéni, které jsou
zahrnuty v jiné ¢asti analyzy.

Z Sekologické *100
Z Sneekologické

Aekologické setrnost = 100 —

Legenda:

)\_ekologické tetrnost — VYjadruje v procentech, o kolik jsou ekologické spotrebice Setrné;jsi
> Sekologick)'/ — celkova suma energii, kterou spotfebuji ekologické domdci spotfebice, svétla a klimatizace [kWh]

> Sneekologicky — celkova suma energii, kterou spotfebuji neekologické domaci spotiebice, svétla a klimatizace

[kwWh]

FINANCNI PARAMETRY

Cim vy$si energeticka tiida spotiebicd, tim vyssi je jejich cena. Budeme-li tedy trvat na ekologické $etrnosti
spottebicl, musime pocitat s vy$simi naklady.

MOZNE ALTERNATIVNIi CESTY KONCEPTU

Jedinou moZnosti alternativniho reseni je pouZivat méné nékteré spotrebice nebo efektivnéji vyuzivat cas jejich
provozu. Vyplati se také vyuzivat ¢ast levnéjsiho proudu.

%GEOGRAFICKE PREDPOKLADY PRO REALIZACI RESENI

Tento koncept nevyzaduje zadné specifické geografické poZadavky.

%JAKY’ BUDE DOPAD NA VZHLED DOMU A KRAIJINY

Vnitini zaleZitost, zvendi to nebude rozpoznatelné.
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ZAVER KONCEPTU

Z vyse uvedenych odstavcl vyplyva, Ze nejvétsi mnoZstvi usetfi clovék hospodarnym vyuzivanim spotrebicu.
Napftiklad pouzivejte mycku nadobi, az kdyz se zcela naplni. Tim Ize docilit az 50% Uspory.

Rozhodné se vyplati investovat do nejmodernéjsich Uspornych spotrebicll, protoZe spotieba oproti zastaralym je az o
400% nizsi.

3.4.2 SNIiZENi SPOTREBOVANE VODY

ZAKLADNi MYSLENKA KONCEPTU

Snizit spotfebu vody neni snadnad zdlezitost. Nejjednodussi moznosti je tzv. eko-toaleta, pfipadné vyuzivani specidlni
sprchové hlavice.

POPIS KONCEPTU

EKO-TOALETA

Nas dam by mél byt ekologicky Setrny k okoli, to znamen3, Ze odpad, ktery z néj je vypoustén, je bud naprosto
nezdvadny, tedy nezatézuje Zivotni prostredi, nebo dokonce je jeho odpad pouzit ve prospéch jinych véci. Konkrétné
to znamena, Ze pfi vyuzivani toalety mlizeme vyuzit kompostovaciho zafizeni, jehoz ucelem je vytvaret ekologicky
nezavadny odpad nebo hnojivo, které se da pozdéji poutzit.

Pfedstava mit pod modernim domem "mocavku" neni pfilis pfijemna. Ale pokud vyuZijeme moderni systémy
kompostovani, nemusime se rozhodné obavat nepfijemného zdpachu. Tyto systémy jsou velice rozmanité, ja se vsak
zamérim na konkrétni, diky némuz bychom byli schopni hnojit zahradu, tedy na zraly kompost nebo tekuté hnojivo.

K tomu abychom dosahli takového vysledku, musime nadobu, kde tento proces probiha trochu vylepsit. Pro lepsi
zrani by bylo vhodné nasadit nékteré druhy plisni, které podporuji proces zrani. Dalsi vylepseni by mélo mit za ucel
mirny ohfev nadoby, aby se vegetaci uvnitt dafilo lépe. MliZeme vyuZit fotovoltaicky ¢lanek, jehoz pomoci budeme
pfihfivat nddobu.

Daéle je nutné oddélit moc od vykall. Cena takového eko WC je kolem 30 000-40 000 K¢.
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Zasobnik
exkrement(

WcC

Eko-zahrada

EKO SPRCHOVE HLAVICE

Mnoho firem nabizi feSeni Uspory pfi sprchovani. Jejich sprcha vyuZiva stlacéeného vzduchu pro zvyseni tlaku vody a
timto pak snizuje p¥itok a stava se Uspornou, presto viak zachovava komfort sprchovani. Uspora téchto hlavic
dosahuje aZ 40-50%.

 ANALYZA A VYPOCTY A VLIV KONCEPTU NA EKOLOGII A ZIVOTNI PROSTREDI
Vzorecek na vypocet vyprodukovaného hnojiva:
X = Myenniodpad * 9pocet osob * 365

Legenda:

X — vyjadfuje hmotnost exkrementl na domacnost za rok

M genni odpad — Primeérna hmotnost denniho odpadu na osobu [kg]

Qpocet osob™ pocet osob v domacnosti

 FINANENI PARAMETRY

Pofizovaci naklady na eko toaletu a sprchové hlavice mohou dosdhnout az desitek tisic, nicméné spotiebiteli se
mohou vratit prostfednictvim Uspor na spotifebované vodé a hnojivech.

MOZNE ALTERNATIVNIi MOZNOSTI KONCEPTU

Mezi dal$i moznosti jak Setfit vodu mizeme zahrnout napfiklad ekologickou pracku a dalsi domaci spotrebice. Timto
konceptem se vSak zabyva jina ¢ast této analyzy (sniZzeni spotfebované energie).

EGEOGRAFICKE PREDPOKLADY PRO REALIZACI RESENI{

Tento koncept nema zadné geografické predpoklady.
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%JAKY’ BUDE DOPAD NA VZHLED DOMU A KRAJINY

Jednad se o interiérovy koncept, proto je dopad na krajinu minimalni.

 ZAVER KONCEPTU

Pomoci tohoto feseni a spolecné s ekologickymi spotiebici mizeme vyrazné sniZit spotfebu vody v domacnosti a
efektivné vyuZzit vznikly odpad jako hnojivo.

3.4.3 TEPELNA IZOLACE A REKUPERACE

ZAKLADNi MYSLENKA KONCEPTU

Moderni dim vyZaduje nizkou spotfebu energie. To je moZné pouze v pfipadé, Ze tepelné Uniky domu budou
minimalni. Z ndkresu je vidét, kudy a v jakém mnozstvi zdomu unika tepelna energie. Postupné budeme rozebirat
jednotliva feseni, jak u domu zmensit tyto energetické Uniky na minimum.

TEPELNE UNIKY RODINNEHO DOMU

Stirecha 15%

Okna a dvere 25%
VVétrani 25%

Stény 26%

Podlaha 10%

Obrazek 6 - Tepelné uniky rodinného domu[Data pfevzata: zdroj IMG6]

Vhodné feseni je dim tepelné izolovat.

Tepelnd izolace snizuje Uniky tepla na minimum a tim Setfime energii pouZitou na vytapéni. Tepelna izolace neslouzi
pouze jako izolant proti Unikim tepla, slouZi k celkovému ustaleni teploty v objektu, tzn., pfi nestalych venkovnich
teplotach si objekt snaze udrzi pozadovanou teplotu, dale bude dim chranén proti vihku a hluku. Zateplovani
objektl neni nic nového, ma pomérné dlouhodobou tradici.
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POPIS KONCEPTU

Abychom byli schopni fici, jaké jsou tepelné-izolaéni vlastnosti domu, je nutné nechat vypracovat priikaz energetické
narocnosti budovy. Soucasti jeho analyzy jsou Udaje ohledné tepelné ztratovosti v domé. Soucasti konceptu mlze
byt i ndvrh zatepleni a propocet, do jaké miry se vyplati diim zateplovat. Nasim cilem je diim zateplit maximalné, aby
energie doddvana k udrzbé teploty uvnitf domu byla minimalizovdna na minimum.

P¥ikladem vysledku energetického auditu je tabulka s energetickou naroénosti budovy v kWh/m? na rok s hodnotami,
k nimz jsou pridéleny ekologické tfidy. Nasim cilem je tedy snizit energetické naroky budovy co nejvice, tedy na tfidu
A.V tomto stitku nejsou jen Udaje spojené s vytapénim budovy. Jednda se o komplexni analyzu, kde je rozvrzeno, kolik
% z celkové energie pfipadne na jednotlivé sektory, tj. vytapéni, chlazeni, mech. vétrani, teplou vodu, osvétleni a
dalsi spotrebu elektriny.

PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Hodnoceni budovy
i i i po realzaci
stavajici stav doporuzen

Celkova podiahova plocha: 0 m

xWhim“rok) VELMI USPORNA KWnTE S EN W FIGSEN
0 -
42
El -
82
83 —>
120 | C

121 >
162 D
163 | >
205 E
o] >
245 F /
MIMORADNE NEHOSPODARNA
ema vypoctena rocni spotreba energie v Kvwh/nrrok
ICelkova vypoitena roini dodana energie v GJ 0.00

Podil dodané energie piipadajici na:

Vitapéni a vétrani | Chiazeni [ Mech. vétréni| Tepla voda Osvétleni Celkem

0.0% 0,0% 0,0% 0.0% 0,0% 0%
[Doba platnosti prukazu neni stanoveno
Prikaz vypracoval Neni uvedeno jméno zpracovatele EP
Osvédéeni €. Neni

Prikaz energetické ndroc¢nosti budovy (4)

ROCNi DODANA ENERGIE [MJ]:

Graf znazornuje energii, kterou je potfeba dodat do domu v pribéhu roku. Energie na ptipravu teplé vody (TV) se
vice méné béhem roku neméni. Nejproménlivéjsi je naopak vytapéni domu. Tento faktor ovliviiuje jednak zatepleni
objektu, ale také rekuperaci vzduchu, ktera je nizkoenergetického domu nezbytnou soucasti.

Jak je rekuperace Ucinn3, je patrné ze spotfebované energie na vytapéni bez a s rekuperaci.
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Celkové mnoistvi spotfebované energie na vytapéni béhem roku je: 26 457 MJ.
Celkové mnoistvi spotfebované energie na vytapéni s rekuperaci je: 20 954 MJ.
Uspora energie na vytapéni tedy ¢ini 21%.
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Jako vstupni informace do grafu byly pouZity Udaje ze stavby moderniho nizkoenergetického domu. Na zakladé
téchto Gdaju byl vytvoren Stitek energetické narocnosti budovy.

ANALYZA A VYPOCTY A VLIV KONCEPTU NA EKOLOGII A ZIVOTNi PROSTREDI

Procentuelni vyjadreni, o kolik procent je lepsi ekologicky diim, oproti domu klasickému:

100

Aekologické setrnost = 100 — z D o YD
ekologicky neekologicky

Legenda:

vevs

> Dekologick)'/ — suma energie, kterou potiebuje rocné k provozu ekologicky dim (bez topeni, osvétleni a
spotrebicl) [kWh]

D Dneekologicky — suma energie, kterou potrebuje rocné k provozu neekologicky dim (bez topeni, osvétleni a
spotrebicl) [kWh]

Tabulka energetickych tfid doma (niZze uvedenad) ukazuje nékteré priimérné hodnoty u konkrétnich domd. Nasim
cilem je tedy dosahnout kategorie co moznd nejlepsi a pfiblizit se tak parametrim pasivniho domu. Nas dlim muze
byt Usporny aZ o 85% oproti stavbé, jejiz stari je kolem 15-30 let. MGzZeme tedy tvrdit, Ze dim bude velice Usporny,
tim snizime emise spojované s vyrobou nutné energie na minimum.
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Stara zastavba 680 200
Novostavby z let 1980 - 1994 375 100
Energeticky Uisporné domy (dnesni novostavby) 230 65
Nizkoenergetické domy 180 50
Pasivni domy 55 15

Tabulka ndroku na jednotlivé typy staveb [Prevzato: 5] (5)

 FINANENT PARAMETRY

PORIZOVACi NAKLADY

Uvazujeme-li o stavbé nového domu, jsou v tomto pripadé naklady pfimo umérné velikosti domu.

Ovsem pro rekuperaci vzduchu priddme k celkové cené cca 150 000 K¢. A kvalitnéjsi zatepleni se u novostavby

vétsinou pocitd, ale my vyZzadujeme co nejlepsi izolaci, pfidame proto tedy 200 000 K¢. (6)

PROVOZNi NAKLADY

Provozni naklady u této technologie jsou zanedbatelné nebo spiSe nejsou zadné. Tyto investice patii k tém, co se

urcité vrati, a nemusime jim vénovat Zzadnou pozornost. (6)

DOTACE

Pokud bude diim v pasivnim standardu, maze byt vySe dotace aZz 240 000 K¢ (udaj pro rok 2010). (6)

 MOZNE ALTERNATIVNI CESTY KONCEPTU

Tepelnd izolace domu v soucasné dobé nenabizi Zadné alternativy.

GEOGRAFICKE PREDPOKLADY PRO REALIZACI RESEN

Geografické poZadavky jsou u stavby nového domu velice rliznorodé. Je tfeba se vidy snazit maximalné vyuzit

moznosti dané lokality. Napftiklad spravné orientovat dlim vici svétovym stranam. Pokud se jedna o diim jiz

postaveny, nemame tolik moZnosti, presto je viak dobré zminit asponi tu hlavni — izolaci.

Pred izolovanim objektu je dileZité si ujasnit par faktd. Ma-li viibec smysl, diim, ktery je naptiklad malo pouzivan
(tfeba jen sezéné), zateplovat. Pfi izolovani objektu nedochazi pouze k zabranéni uniku tepla, ale také izolace brani

vstupu tepla. Mame-li tedy chatu, na kterou pfijedeme na tyden a budeme-li ji chtit vytopit, bude to pro nas
nakladnéjsi, protozZe objekt si bude snaZit drzet plvodni teplotu. V takovych pripadech se izolovat moc
nedoporucuje. Oviem pokud byste chtéli v objektu drzet stalejsi teplotu, napf. néjakym automatickym topenim,

bude duleZité s odbornikem konzultovat, jaky izolant je pro tento Ucel vhodny.
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JAKY BUDE DOPAD NA VZHLED DOMU A KRAJINY

Poslednim bodem postupu je naneseni nové omitky. Je to jeden z nejdllezitéjsich prvk( celého systému, protoze
pravé omitka ndm bude odrazet slunecni paprsky nebo studeny zimni vitr. Koneény vzhled domu bude zalezet na
noveé zvolené omitce, dnes je na trhnu opravdu Siroka skala vSech moznych barev.

ZAVER KONCEPTU
Izolovani dom je dlouhodobé osvédcéena zalezZitost, je to jednordzova investice, ktera se jisté v budoucnu vrati.

U starsich rodinnych dom{ se spotfeba energie rodinnych domuU na vytapéni se pohybuje kolem 80%. U naseho
nizkoenergetického domu je to kolem 45%. Tohoto sniZzeni bylo dosazeno pomoci kvalitniho zatepleni s rekuperaci
vzduchu.

Energeticky Stitek budovy ukazuje také, kolik energie je spotfebovavano na osvétleni. Pokud se jedna o
nizkoenergeticky diim, jsou zde jiZ pouZity co nejefektivnéjsi prostfedky na sniZeni spotfebované energie.

V ptipadé naseho domu, z kterého jsem délal analyzu zatepleni, vysla spotifeba energie na osvétleni a dalsich
elektrickych zafizeni 20,8%. Na ohtev teplé vody vyslo 32% celkové energie dodané do domu.

3.5 OKOLNIi ZIVOTNi PROSTREDI

Ekologické koncepty se netykaji jenom samotného rodinného domu, ale také jeho okoli. Tato analyza se proto
zabyva také koncepci ekologického auta, zahrady a systémem tfidéni odpadu.

3.5.1 EKO-AUTO

ZAKLADNI MYSLENKA KONCEPTU
Cilem tohoto tématu je snaha o maximalni sniZzeni emisi u aut. Toto neni technicka specifikace, ale pouze teoreticky

manual, jak toho dosdhnout. Je kladen dlraz i na opomijené body, které nemaji takovy vliv na mnozstvi emisi, ale je
tfeba si je také uvédomit.

POPIS KONCEPTU

JAKY MOTOR POUZIT

Obecné mate moznost vyuzit 3 typl motorl. Elektricky, kombinovany znamy pod oznacenim hybrid, a klasicky
spalovaci. Vyse zminény vycet je sefazen podle jejich vlivu na Zivotni prostiedi a to od nejSetrnéjsiho k nejméné
ohleduplnému.

ELEKTROMOBIL

Dnesnim dnem nejsou elektromobily jesté tak rozsifené. Jejich cena je v porovnani s béZznymi automobily

mnohondsobné vétsi. Automobilové elektrobaterie jsou teprve v raném vyvoji, takze je velmi obtiZzné naplanovat
cestu delsi nez dojezd auta.
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HYBRID

Hybridni pohon (7) je kombinace dvou ¢i vice hnacich sil. Neni to nic nového. Vzpomerime si na MO-PED (motorized
pedal bike). Nebo také malokdo vi, Ze uz v 20. letech 20. stoleti (8) brazdily americké stepi elektro-dieselové
lokomotivy. Dnes je v automobilovém primyslu nejdiskutovanéjsi praveé tato varianta, kterou tu podrobime analyze.

(9)

Déleni hybrid( podle struktury pohonného systému:

Sériovy hybrid
Struktura pohonného systému zde vypada tak, Ze elektromotor a spalovaci motor jsou zapojeny za sebou.
Nékdy se tento typ hybridnich aut oznacuje také jako E-REV nebo REEV (Range-Extended Electric Vehicle).
Sériové hybridy maji mnohem blize ke klasickym elektromobilim. Spalovaci motor zde totiZ slouzi pouze jako
generdtor energie pro elektromotor, pripadné baterie. Je moziné, aby pohonny systém odebiral energii
najednou z baterie i z generatoru, pokud je tfeba vysokého vykonu (10)

Paralelni hybrid
Nejcastéji vyrabénym typem hybridnich automobill. Jsou vybaveny spalovacim motorem i elektromotorem,

které jsou propojeny prevodovkou. Elektromotor i spalovaci motor jsou zapojeny "vedle" sebe, tedy
paralelné. K pohonu automobilu lze vyuzit budto jeden z nich, nebo oba najednou. Jinym oznacenim pro
tento typ hybridd je plny hybrid. (10)

Dalsi moznosti: (10)

Plug-in hybrid
neboli "hybrid do zasuvky"

Asistovany hybrid
Elektromotor je zde vyuzit jako "asistent" spalovaciho motoru, dodava tocivy moment, kdyZ je potfeba -
napf. pfi zrychlovani

Mild hybrid
Typ hybridniho pohonu, kdy hybridni auto vyuziva k pohonu kol po celou dobu jizdy spalovaci motor, zatimco

elektromotor pouze ve vybranych situacich asistuje, napf. pfi rozjizdéni, zrychlovani
BATERIE

Baterie se mUZou dobijet pfimo od motoru ¢i béhem deakcelerace tzv. rekuperace. Dochazi k tomu pfeménou
kinetické energie na elektrickou béhem brzdéni.

U plug-in hybrida se daji baterie nabit pfimo ze zasuvky. Trva to zhruba 5 hodin. Pokud vyuZije pfi jizdé pouze
elektroclanky, tak dojezd ¢ini kolem 50km. Toto Cislo staci pravé 75% EvropanUm. Dalsi zajimava informace je, Ze
pokud 15% Evropan( bude jezdit v elektromobilech, tak spotfeba elektfiny stoupne pouze o 1 — 2 procenta.

ANALYZA A VYPOCTY A VLIV KONCEPTU NA EKOLOGII A ZIVOTNi PROSTREDI

Hybridni automobily produkuji v priméru o tfetinu méné emisi nez tradic¢ni spalovaci.

VYPOCET SETRNOSTI AUTOMOBILU

Procentuelni vyjadieni, o kolik procent je lepsi ekologicky dim oproti domu klasickému:
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100

Aekologické Setrnost — 100 — Aekologické * A
neekologické

Legenda:

Ackologicks setrnost — Vyjadiuje v procentech, o kolik je ekologické auto Setrnéjsi
Ackologicke — €mise ekologického auta [g/km]

Apeekologicks — €mise neekologického auta [g/km]

VYPOCET MNOZSTVi EMISi ZA ROK

Vypocet ro€nich emisi pro libovolny automobil:

W = d * Aemise
1000

Legenda:

5 — pocet ujetych kilometrl za rok
Aemise — pocet emisi vybraného automobilu [g/km]

(W — mnoistvi emisi [kg/rok]

PRIKLADY ROCNICH EMISi U RUZNYCH TYPU MOTORU

Typ pohonu Pocet km/rok Pocet emisi [g/km]

Diesel (11) 40000 138 5520
Benzin (12) 40000 155,5 6220
LPG (13) 40000 175 7000
Hybrid 40000 106 4240
Elektricky 40000 0 0

Pocet emisi na 1 km uvedeny v tabulce je primérnd hodnota. (14)

FINANCNI PARAMETRY

Zde se dostavame ke srovnani dvou automobilll se stejnymi rozmérovymi parametry. Vozidla jsou totozna, avsak
motor se |isi. Prvni ma hybridni typ motoru s objemem 1.8l, druhy 1.4l. | pfes rozdil 400ccm tabulka jednoznacné
vykazuje, Ze hybridni motor ma nizsi spotrebu.

Spotieba Civic Hybrid 1.8 (1/100 km): (15)

mésto: 5,2
mimo meésto: 4,3
kombinovana: 4,6
CO, (g/km): 109
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Spotieba Civic Sedan 1.4 (I/100 km): (15)

mésto: 8,7
mimo mésto: 5,5
kombinovana: 6,6
CO, (g/km): 156

Predpokladame-li tedy cenu paliva 28K¢ vyjde provoz téchto dvou vozii nasledovné:
e Civic Hybrid: 28K¢ * 4.6 = 128.8 K¢/100 km = 1.288 K¢/km
e Civic Sedan: 28K¢ * 6.6 = 184.8 K¢/100 km = 1.848 K¢/km

e  Civic Hybrid: 599 000 K¢
e Civic Sedan: 489 000 K¢

Rozdil v cendch je tedy 110 000 K¢.
Rozdil v cendach na paliva (K¢/Km) = 1.848 - 1.288 = 0.56.
Bod zlomu =110 000 / 0.56 = 196 428.5 Km.

Financné se koupé Civic Hybrid vyplati kazdym ujetym kilometrem po ujeti 196 428,5 km.

 MOZNE ALTERNATIVNI CESTY KONCEPTU

Nikomu neuskodi sebedelsi prochdzka. Pokud tedy bydlite ve mésté, zkuste nebyt lini a jit do prace pésky. Pro
pfipad, Ze je vase zaméstnani opravdu daleko, zkuste kolo!

 GEOGRAFICKE PREDPOKLADY PRO REALIZACI RESENI

Nejste zde ni¢im omezeni. Snad jen pokud bydlite v horach a musite mit auto s vyssim objemem motoru, coz
automaticky znamena vyssi spotiebu.

%JAKY’ BUDE DOPAD NA VZHLED DOMU A KRAJINY

Zde mdme jen samé vyhody. Auto na elektricky pohon emituje mnohem mensi hladinu zvuku.

 ZAVER KONCEPTU

Rozmach hybrid( teprve prijde a jejich cena a dostupnost se postupem casu pfiblizi spalovacim motoriim.

3.5.2 EKO-ZAHRADA

EZAKLADNl’ MYSLENKA KONCEPTU

Eko-zahrada je méné narocnd na udrzbu, nestoji celorocné témér zadné penize, neprodukuje Zadny odpad a je
zaloZena na pfirodnich zakonech. Pfiroda v ni vétSinu prace udéld sama: zdsobuje rostliny vodou, stara se o budouci
urodu, recykluje a podobné. V takovéto zahradé je vse néjakym zplsobem zuZitkovano, proto neni tfeba umélych
zasahu, jako je sesttih Ci pleti.
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POPIS KONCEPTU

EKO-ZAHRADA VS. KLASICKA ZAHRADA

Klasickd zahrada vyZaduje ¢asté udrzovani a také zplisob péstovani je neekologicky, plny umélych zasahl pouzivanim
chemickych prostredkd. Dalsi nevyhodou oproti ekologické zahradé jsou vyssi financni naklady. | pfi kratkém
zanedbani zahrada chradne, rostliny za¢nou usychat, jedna zadusi druhou a nékteré zplani.

Prvnich par let je tfeba se o eko-zahradu starat, poté se stavd viceméné samostatnou.

Ekologickd zahrada (ilustracni obrdzek, zdroj: Wikipedia, public domain)

Klasickd zahrada (ilustracni obrdzek, zdroj: Wikipedia, public domain)
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PERMAKULTURA

Permakultura je pocesténou verzi anglického slova ,permaculture®, skladajiciho se ze slov ,permanent” a
»agriculture”. Vyjadruje pojem permanentni kultury jako pro budoucnost planety jediného mozného trvale
udrzitelného a etického vyuzivani krajiny. (17)

Agroforestry &
Nabure based
forosiry .
Organic & 8D ’ 4
agricullure 4
ENatwre
Forest
Gardening || /S
Ecodllages o
G
Co-ops,
body corpor. :
Ethical
Invesimant
Subseription
faming

Autor obrdzku: David Holmgren [www.holmgren.com.au], kniha Permaculture: Principles and Pathways Beyond
Sustainability 2002

ZAKLADNI PRINCIPY PERMAKULTURY (18)

e Respektovani pfirodnich zakon(

e  Etické zachdzeni s pfirodnimi zdroji

e Vyuziti zdroja mistné dostupnych

e Spojovani vice prvk( ve fungujici celek

o Maximalni efektivita pfi minimalni vloZzené energii
e Rozmanitost a originalita

e Kladny a tvorivy pristup k reseni problému

o Déleni se o nadbytecné zdroje

e Produkovani jen recyklovatelného odpadu

ZRIiZENi EKOZAHRADY (19)

Pokud chcete zaloZit ekologickou zahradu ¢i v ni proménit zahradu klasickou, je dileZité nejdrive se rozhlédnout po
okoli. Pokud sousedite s pfirodou, je velmi Zadouci, aby zahrada zapadla do krajiny a nepUsobila cizorodé. Je totiz
mnohem jednodussi a méné nakladné vyuzit stavajicich podminek, nez zacit predélavat vSe od zacatku.
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ZASADY EKOLOGICKE ZAHRADY:

e Vyuzivat pfirodni materialy

e Vyuzivat destové vody

e Vytvofit nékolik z6n

e Trpélivost

e Aleopatické vztahy

¢ Kompost

e Vyborna znalost rostlin

e Mechanicky boj s chorobami a skudci
e Fytoterapie

Zdroje dat do seznamu (17) a (20)

_ANALYZA A VYPOCTY A VLIV KONCEPTU NA EKOLOGII A ZIVOTNI PROSTREDI

Ekologickym péstovanim se vyvarujeme chemickych prostiedk, které mohou ohrozit okolni pfirodu, a ve formé
zbytkd v rostlinach a konzumovanych plodech ohrozit nase zdravi. Zaroven nedochazi k vyéerpavani a zatéZovani
okolni pfFirody.

FINANCNi PARAMETRY

Kromé pocatecni investice do rostlin vas bude stat pouze vase Usili.

MOZNE ALTERNATIVNIi CESTY KONCEPTU

V soucasné dobé neni znamy zadny alternativni zplsob ekologické zahrady.

EGEOGRAFICKE PREDPOKLADY PRO REALIZACI RESENI

Kromé extrémnich horskych oblasti Ize ekologickou zahradu realizovat témér vSude na svété. Vzdy musi vsak
vychdazet z pfirodnich predpokladl dané lokality (pouZiti mistnich typ( rostlin apod.).

EJAKY' BUDE DOPAD NA VZHLED DOMU A KRAJINY

Eko-zahrada je mistem, které ma nejbliZe k volné pfirodé a celkové plsobi jako symbol ekologického zplsobu Zivota.
Pokud ovsem mate radsi peclivé opecCovavanou zahradu, perfektné zastfizené stromky, kere a anglicky travnik,
potom neni eko-zahrada tim pravym ofechovym pro vas.
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 ZAVER KONCEPTU

Pokud jste trpélivy a mate radi pfirodu a rozhodnete-li se pro eko-zahradu, zrodi se vam u domu vas vlastni kus
prirody, ktery zaroven plodi zdravé ovoce, zeleninu a bylinky, pro déti se stane mistem rznych objev( a diky témér
nulové udrzbé vas navic eko-zahrada roc¢né nemusi vyjit ani na korunu. A navic z toho vSeho muiZete mit dobry pocit,
protoze to, co délate, je ekologické a vy neSkodite okolni krajiné.

3.5.3 TRIDENIi A SNiZENi MNOZSTVi ODPADU

ZAKLADNi MYSLENKA KONCEPTU

Recyklace je postup nakladani, pfi kterém pfeménujeme odpad na dale zpracovatelné zdroje. Recyklaci se Setfi
obnovitelné i neobnovitelné pfirodni zdroje. Kazdy ¢lovék mize pfimo ovlivnit dalsi osud recyklovatelného odpadu.
Bud' bude odvazen na skladku a nechan ladem, nebo se recykluje a bude déle vyuzitelny.

Recyklace se déli na pfimou a nepfimou:

e Pfima recyklace znamena, Ze pouzijeme uz dfive vyrobené véci bez dalSich Uprav (nahradni dily na vrakovisti)
e Nepfima recyklace zahrnuje pfeménu odpadu na znovu vyuZitelny material (papir, sklo...)

_POPIS KONCEPTU

V nasledujicim textu vam bude bliZe ptiblizena recyklace materialQ, se kterymi se kazdy z vas setkava kazdy den.

RECYKLACE PAPIRU

Slisovany sbérovy papir slouzi jako pridavek pti vyrobé nového papiru. Takto mlze byt pouZit asi 5x — 7x.
Vyrobky z recyklovaného papiru: novinovy papir, sesity, lepenkové krabice, obaly na vajic¢ka, toaletni papir apod.

RECYKLACE SKLA

Ze stfepUl Ize udélat plnohodnotné sklo, tim se Setti jak suroviny, tak energie. Nejéastéji se takto vyrabi opét sklenéné
obaly i jiné sklenéné vyrobky.

RECYKLACE PLASTU

Je nékolik zpUsob jak tridit plasty. Napfiklad z PET odpady je mozné vyuZit jako vyplii bund a spacak(. Pouzité
plastové obaly je pak mozné pouZit naptiklad pro vyrobu uZitnych obald.

RECYKLACE KOVU

Kovové odpady se pretavi a pfi teploté 1700 zbavi necistot. Pak z nich lze vytvofit stejné vyrobky, jakymi byly pfed
tim.

Analyza ekologického rodinného domu Strana 38



L

RECYKLACE NAPOJOVYCH KARTONU

Moderni technologie v ekologii

Napojové kartony je mozné recyklovat dvéma zpUsoby:

eV papirnach - je mozné je zpracovavat stejné jako stary papir

e Na specialni lince — rozdrti se a drt se lisuje do desek, které je mozné pouzit jako stavebni izolace

SYSTEM TRIiDENi ODPADU V CR

vvvvvv

V CR podle préizkumu z roku 2008. Z 98 % populace z nich se podle poslednich priizkuma 69 % skute¢né t¥idéni
odpadd aktivné ucastni. Tedy 7 z 10 Cech se tfidéni odpad(l soustavné vénuje! V poslednich 3 letech se mnozstvi
lidi, ktefi se aktivné ucastni tfidéni, stale pohybuje kolem 70% a da Fici, Ze se z dlouhodobého hlediska se prakticky

neméni. (16)

100% 95%

90%

80% 0%

69%

70%
60% 5600

50%

40%
40%

30%

20%

10%

0% T T T
Sklo Plasty Papir Kovy

Zdroj dat: EkoKom.cz (16)

OZNACENi ODPADU

Celkem

ProtoZe je mnohdy obtizné zjistit, z jakého materialu byl odpad vyroben, nalezneme vzdy na obalu vyrobku symbol,

jenz nas informuje, o jaky typ materidlu se jedna.
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Symboly Surovina/vyrobek

VInita lepenka, hladka lepenka, papir

Bilé sklo, zelené sklo, hnédé sklo

Ocel, hlinik, dfevo

20 2D 20

& {3 ‘{5 ‘{5 ‘{5 ‘{5 Polyethylentereftalat, Polyetylén (linearni),
IDPE 4 PP 5 PS5 &

Polyetylén (rozvétveny), Polypropylén, Polystyrén

Kombinovany obal C/ obal je vyroben z vice
materiald a ten za lomitkem prevlada, napojovy
karton C/PAP 81 a 84 kombinovany obal, kde
prevlada papir

Tabulka nejcastejsich kédd, zdroj dat: http://www.jaktridit.cz/odpady/index.htm|

ANALYZA A VYPOCTY A VLIV KONCEPTU NA EKOLOGII A ZIVOTNi PROSTREDI

vvvvvv

recyklujeme vSechen odpad, ktery dnesni technologie recyklovat umoziiuji, Ize timto zplsobem roéné znovu vyuzit
az stovky kilogram odpadu na spotiebitele.

FINANCNi PARAMETRY
Na tfidéni odpadu neni vibec nic obtizného a zvladne ho kazdy. Zakladni mozZnosti jsou nasledujici:
1. VEREJNE KONTEJNERY

Jsou to kontejnery, které se ve méstech objevuji opravdu hojné at uz na sidlistich, parcich, u silnic, nebo nékde uplné
jinde. Na vesnicich je to hlavné na navsi nebo u obchodu.

Pofizovaci naklady: tato mozZnost tfidéni nestoji nic
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2. SBERNE DVORY

Sbérny, nebo také "recyklacni" dvir je misto, kam mUZeme odvézt odpad, ktery je moc velky pro vhozeni do
kontejneru, ale také rGizné druhy kovd, papiru, elektrotechniku, stavebni sut ¢i kompostovaci nebo nebezpeény
odpad.

Pofizovaci naklady: tato moznost tfidéni nestoji nic

3. ODPADKOVE KOSE

Pokud vsak nechcete opoustét teplo domova kvlli tfidéni, je asi nejlepsim feSenim si koupit specializované kose,
které jsou barevné oddéleny, a vy tak mlzZete tfidit odpad tak jednoduse, jako kdybyste vyhazovali odpadky do
jednoho kose. Nebo si prosté mizZete poridit vice obyéejnych koSl a vysledek bude stejny.

Pofizovaci naklady: od 1000 K¢

 MOZNE ALTERNATIVN{ CESTY KONCEPTU

Jednim z hlavnich alternativnich sméru, ktery jde ruku v ruce s recyklaci, je systém vyrobk, které se samy od sebe
Casem rozkladaji na bezpecné a prirodé neskodné latky. Napriklad specialni igelitové tasky (jiz dostupné i v nékterych
ceskych obchodech).

EGEOGRAFICKE PREDPOKLADY PRO REALIZACI RESENI

Recyklovat odpad mlizeme prakticky kdekoliv na svété.

EJAKY' BUDE DOPAD NA VZHLED DOMU A KRAIJINY

Pti dostate¢ném mnozstvi spotiebitel(, ktefi poctivé recykluji odpady, dojde ke znatelnému sniZeni zatéze prirody.
Ubude odpadu na skladkach a nebezpecénych latek volné unikajicich do pfirody.

 ZAVER KONCEPTU

Tridénim mlzZeme vyrazné prispét k Cistoté planety, tak proc¢ to neudélat kdyZz to neni nic tézkého.
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3.6 MODERNI EKOLOGIE

Posledni z kategorii se zabyva komplexnim propojenim vsech vyse zminénych témat. Pomoci inteligentniho fidiciho
systému lze jesté vice zefektivnit ekologické technologie v domé a vyuZit jejich potencial na maximum.

3.6.1 INFORMACNI TECHNOLOGIE A RiZENi PROCESU V DOME

ézAKLADNl’ MYSLENKA KONCEPTU

Informacni technologie a fizeni procesi v domé sjednocuji veskeré pouzité technologie a umoznuji ndm vyuzit jejich
potencial na maximum.

POPIS KONCEPTU

Prostfednictvim jednotného fidiciho systému mizeme docilit jesté efektivnéjsiho chodu veskerych ekologickych
technologii v domé. Systém fizeni domu je centrdlni pocitacovy systém, ktery md moznost ovladdat nejen elektrické
spotrebice, ale také napfiklad cirkulaci vzduchu, osvétleni, vytapéni, okna apod.

ANALYZA A VYPOCTY A VLIV KONCEPTU NA EKOLOGII A ZIVOTNi PROSTREDI

Procentuelni vyjadfeni, o kolik procent je lepsi ekologicky dim s modernim fizenim spotreby energie a jednotlivych
spottebich oproti domu klasickému nebo ekologickému bez inteligentniho fizeni:

100

)‘uéetf‘ené energie — 100 — z E *

moderné tizeny dim Z E béiny diim
Legenda:
Ausetiena energie vyjadfuje v procentech, o kolik je ekologicky diim s inteligentnim fidicim systémem Setrnéjsi

> E oderns ¥izeny dim — SUMa spotfeby topeni, vybranych spotrebicd, zaluzii, klimatizace, svétel,

rekuperacniho systému a ohfevu vody v inteligentnim rezimu [kWh]

D Ebéiny dam — Suma spotfeby topeni, vybranych spotfebicd, Zaluzii, klimatizace, svétel, rekuperacniho

systému a ohievu vody v béZném zapojeni bez inteligentniho systému [kWh]

 FINANENT PARAMETRY

V pfipadé systému inteligentniho fizeni domu se jedna predevsim o pofizovaci naklady na fidici jednotku (v fadu
desitek tisic) a tato zafizeni (pouze vybér nejdulezitéjsich):

e Inteligentni topeni

e Vybrané spotrebice s pripojenim do inteligentni sité
e Zalivani zahrady s pfipojenim do inteligentni sité

e Zaluzie a klimatizace s pfipojenim do inteligentni sité
e Sviceni s pfipojenim do inteligentni sité

e Ohrev vody s pfipojenim do inteligentni sité
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e Rekuperacni systém s pripojenim do inteligentni sité

Vsechna vyse jmenovana zafizeni jsou drazsi nez zafizeni klasicka, a to v fadu 10-50% bézné ceny.

 MOZNE ALTERNATIVNI CESTY KONCEPTU

Alternativni moZnost, kterd by presné plnila ucel fizeni technologii v domé, neexistuje. AvSak mizeme konstrukci
domu prizplsobit tak, aby fungoval v co nejtésnéjsi symbidze s okolnim prostfedim a tim Setfil Zivotni prostredi.

 GEOGRAFICKE PREDPOKLADY PRO REALIZACI RESENI

Tato ¢ast analyzy nema specifické pozadavky.

EJAKY' BUDE DOPAD NA VZHLED DOMU A KRAJINY

Vnitfni zaleZitost, zvenéi to nebude rozpoznatelné.

 ZAVER KONCEPTU

Automatické Fizeni domu muze jeho obyvatelllim v mnohém napomoci, jeho sluzba je vsak zaplacena vysokymi
pofizovacimi naklady. Z ekologického hlediska je inteligentni systém pomyslnou , tfesSnickou na dortu” celému
konceptu.

4 PRiIPADOVA STUDIE - POROVNANI 3 TYPU DOMU

Abychom byli schopni zdokumentovat a Iépe pochopit vliv moderniho ekologického domu navrieného v pfedchozim
konceptu, pfipravili jsme vysledky v grafickém porovndni s, tradi¢nim rodinnym domem* a ,,souc¢asnym rodinnym
domem®. Udaje zvolené k jednotlivym dom@m vychazi z dat, kterd jsou pro Ceskou republiku povaZovany jako
primérné hodnoty.

4.1 METODIKA VYPOCTU

Pro porovnani jednotlivych typl dom{, vyuZijeme vzorce uvedené v konceptech z analyzy vyse. Vysledkem kazdého
z uvedenych vzorcl je procentudlni vyjadieni ,,0 kolik procent je ekologicky diim v dané oblasti lepsi nez dim
klasicky”.
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TEMATA

Ziskani elektrické energie

100 = (Ecelkem - (Z Eprimérnizdroje)) * (1 — (OZE +]E))

Asetrna energie — 100 -

Ecelkem
Ohiev vody
100
Aekologické Setrnost — 100 — Ovekologicky * ov
neekologicky
Vytapéni a klimatizace
100
Aekologické Setrnost — 100 — VSekologicky * VS
neekologicky

Spotieba elektrické energie a jeji Uspora

Z Sekologické *100
Z Sneekologické

)lekologické setrnost = 100 —

Zatepleni a rekuperace

100

Aekologické setrnost = 100 — Z D o YD
ekologicky neekologicky

Ekologicky automobil

100

)lekologické Setrnost — 100 — Aekologické * A
neekologické

7 vrs

Informacni technologie v ekologii — inteligentni fidici systém

100

)luéetf‘ené energie — 100 — z E

moderné fizeny dim Z E b&iny dim
VYSLEDNY VZOREC PRO VYPOCET

KROK 1

* - PR . * -
100 (Ecelkem (2 Eprimarnlzdm]e)) (1 (OZEHE)) OV yogicks™ 100 VSiioiogicks 100 2o Sepiogicke 100 2D, sy 100 Agologicks 100 ZEmGdeméﬁmwm *100

700- -
A Fecten OVneetogicy _ VSneokoloicy 2 Snecoiogi X kologicky Aneckologicé ZEhéinydﬁm
a=

7
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 KROK 2

Krokem dva zapocitame ,,neméfitelné” polozky analyzy: recyklaci odpadu, recyklaci bio-odpadu, Usporu vody a eko-
zahradu. Jednotlivé polozky maji nasledujici vahu:

RECY Recyklace odpadu 50% 25% 0%
BIO Recyklace bio-odpadu 15% 10% 0%
VODA Uspora vody 20% 15% 0%
EKOz Eko-zahrada 15% 5% 0%

VYZNAM JEDNOTLIVYCH HODNOT

e Ano - Pokud diim/obyvatelé polozku pIné dodrzuji
e Stfedné — Pokud dim/obyvatelé polozku dodrzZuji, ale ne zcela
e Ne - Pokud diim/obyvatelé polozku nedodrZuji nebo viibec neintegruji/nepouzivaji

ZAPOCITANi DODATECNYCH HODNOT

A, *7+ RECY + BIO +VODA + EKOZ
8

Qeco—final = 100 —

Vysledny vzorec reprezentuje aritmeticky prdmeér, ktery vyjadfuje ekologicky faktor Setrnosti k Zivotnimu prostredi
pro vami zadany diim oproti domu vzorovému, ekologickému (moderni dim). Tento vzorec je také vyuZit ve webové
kalkulacce. Jednotlivé velic¢iny jsou popsany v konkrétnich konceptech analyzy.

Ol oco-final » Vysledna Setrnost ekologického domu [%]

Udaj o eco-final VYjadFuje v procentech troveri ekologi¢nosti vybraného domu oproti domu referenénimu. Diim
referencni (moderni ekologicky dim predstaveny v analyze) je tedy ekologicky pIné a reprezentuje hodnotu 100%.
Dosadime-li hodnoty domu, jeho? ekologi¢nost potfebujeme zjistit, ziskame &islo v rozsahu 0-100%. Cim vice procent
dosahneme, tim vice je nas dlim ekologicky a blizi se ,,idedlu” predstavenému v této analyze.

KONCEPT VYPOCTU PRiPADOVE STUDIE

U kazdého ze tfi ukdzkovych rodinnych domU nyni zjistime Udaje nutné pro vypocet Setrnosti. Do vzorce je
samoziejmé mozné dosadit udaje z jakéhokoliv rodinného domu. Do vypoctu vidy dosazujeme referencni udaje
ekologického domu, v nasem pfipadé tedy udaje z konceptu moderniho domu. Pro Uspésné dokonceni vypoctu pak
dosadime prlimérné udaje pro jednotlivé reprezentacni typy domu urcené pro porovnani, tedy Udaje domu
tradi¢niho a sou¢asného. Udaje téchto dvou domd jsou zvoleny jako priiméry hodnot pro Ceskou republiku.

4.2 TRADICNIi RODINNY DUM (MINULOST)

Tradi¢ni rodinny dlim reprezentuje skupinu objekt( postavenych pred rokem 1980.
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| CHARAKTERISTIKA

Tradi¢ni dim se vyznacuje predevsim dlrazem na komfort a prakticnost vici obyvatellim. Ekologicka stranka
stavebnich projektl prakticky nebyla v dobé jejich vzniku fesena. Z hlediska zatepleni dochazi proto ke znacnym
tepelnym unikam, které byly az dodatecné hlavné v 90. letech feseny. Stejné tak tyto domy vétsinou nedisponuji
Zadnym jinym konceptem pomahajicim ochrané Zivotniho prostfedi. Dim samotny také ke své funkcénosti potfebuje
znacné mnoZstvi vnéjsi energie (vytapéni, ohfev vody, spotrebice). MlZeme proto tento typ domu prohlasit za
znacné neekologicky s obrovskymi naroky na Zivotni prostredi.

|DATA

Orientacni, primérné udaje tradi¢niho rodinného domu.

L . Celkova spotfeba domu** 5500 kWh Rok
Elektricka energie = . i zdroje 0 KWh Rok
Ohfev vody Energie nutnd k ohfevu vody 8000 kWh Rok
Vytapéni Energie nutna k vytopeni domu 16000 kWh Rok
Spotieba el. energie Suma spotrebicl a osvétleni 5000 kWh Rok
Energie provozu stavby Suma energie nutné pro chod domu* 500 kWh Rok
Automobil Emise automobilu 300 g/km -

Inteligentni systém Spotfeba za béhu systému - kWh Rok

Recyklace odpadu Ne Ano/Ne

. . Recyklace bio-odpadu Ne Ano/Ne

Dalsi polozky Uspora vody Ne Ano/Ne

Eko-zahrada Ne Ano/Ne

*Pozndmka: Vyjma topeni, osvétleni a spotfebict, **Pozndmka: pro 80m’
4.3 SOUCASNY RODINNY DUM (SOUCASNOST)

Za ,soucasny rodinny dim*“ mlzZeme povaZovat objekty postavené po roce 2000 do soucasnosti (2010).

CHARAKTERISTIKA

Dnes stavéné rodinné domy jsou jiz k Zivotnimu prostfedi o mnoho Setrnéjsi nez domy klasické. Diky pfisnym
stavebnim normam a tlaku verejnosti jsou domy cca od zacatku 90. let koncipovany tak, aby vyZadovaly pro sv(j
provoz minimum energie, a to vSe v ramci zachovani komfortu a standardu obyvatel domu. Nicméné vybér
technologii, které budou pouZity je odvisly také od finanénich moZnosti investora/vlastnika. Od soucasného
rodinného domu tedy mizeme cekat splnéni zakladnich ekologickych pozadavk, ale diky vysoké cené
sofistikovanéjsich technologii, zOstava stale jesté daleko za domem ekologickym.
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|DATA

Orientacni, prdmérné Udaje pro soucasny rodinny diim.

L . Celkova spotfeba domu** 4200 kWh Rok
Elektricka energie Primarni zdroje 0 kWh Rok
Ohiev vody Energie nutna k ohfevu vody 6230 kWh Rok
Vytapéni Energie nutna k vytopeni domu 7000 kWh Rok
Spotieba el. energie Suma spotfebicl a osvétleni 3659 kWh Rok
Energie provozu stavby Suma energie nutné pro chod domu* 541 kWh Rok
Automobil Emise automobilu 156 g/km -

Inteligentni systém Spotfeba za béhu systému - kWh Rok

Recyklace odpadu Ano Ano/Ne

. . Recyklace bio-odpadu Ne Ano/Ne

Dalsi polozky Uspora vody Stiedné Ano/Ne

Eko-zahrada Ne Ano/Ne

*Pozndmka: Vyjma topeni, osvétleni a spotebict, **Pozndmka: pro 80m?
4.4 MODERNI EKOLOGICKY RODINNY DUM (BUDOUCNOST)

Moderni ekologickym domem rozumime objekt postaveny podle nasi analyzy a splfujici poZadavky pasivniho domu
(nebo aspon nizkoenergetického domu).

CHARAKTERISTIKA

Moderni ekologicky dim predstavuje maximalni vyuZiti vSech dnes zndmych eko-technologii. Je napojen na
inteligentni elektrickou sit tzv. smart grid, umi ovladat spottebice, vytapéni nebo tfeba ohfev vody napfiklad podle
toho, zda je majitel doma. Tim |épe a efektivné vyuZiva elektricky proud a ziskané energie. Ty mimo jiné ziskava
pomoci tepelného ¢erpadla, solarnich fotovoltaickych (el. energii) i termickych (ohfev vody) paneld nebo vétrné
elektrarny. Moderni diim je zaroveri domem pasivnim. Pro sv(j chod potfebuje jen nepatrné mnozstvi energie.

| presto, Ze takovyto typ domu vyuZiva technologie Setrné k Zivotnimu prosttedi, zachovava jeho obyvatelim piny
komfort, tedy komfort na jaky jsou zvykli z klasickych, dnes bézné stavénych domu. Hlavni nevyhodou ekologického
domu tedy zUstava hlavné cena.
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|DATA

Orientacni, prdmérné udaje pro ekologicky rodinny diim.

L . Celkova spotfeba domu** 2000 kWh Rok
Elektricka energie Primarni zdroje 2000 kWh Rok
Ohiev vody Energie nutna k ohfevu vody 4234 kWh Rok
Vytapéni Energie nutna k vytopeni domu 1200 kWh Rok
Spotieba el. energie Suma spotfebicl a osvétleni 2000 kWh Rok
Energie provozu stavby Suma energie nutné pro chod domu* 200 kWh Rok
Automobil Emise automobilu 109 g/km -

Inteligentni systém Spotreba za béhu systému 1500 kWh Rok

Recyklace odpadu Ano Ano/Ne

. . Recyklace bio-odpadu Ano Ano/Ne

Dalsi polozky Uspora vody Ano Ano/Ne

Eko-zahrada Ano Ano/Ne

*Pozndmka: Vyjma topeni, osvétleni a spotiebict, **Pozndmka: pro 80m>, mimo ohfev vody (pokud je vyuZito tep
4.5 VYSLEDKY POROVNANI{ RODINNYCH DOMU

Pokud vyuZijeme vyse uvedené hodnoty a vzorec vychazejici z jednotlivych konceptl této analyzy, mdZzeme nyni
porovnat 3 reprezentativni typy doma.

VYSLEDNE FAKTORY SETRNOSTI
Porovnani faktor(l Setrnosti pro jednotlivé typy doma v jednotlivych kategoriich:

MODERN{ DUM JE DOMEM REFERENCNIM (VYCHOZI EKOLOGICKA STAVBA).

Ziskani elektrické energie* 34,6% 34,6% 100%
Ohiev vody 53% 68% 100%
Vytapéni a klimatizace 7,5% 17,1% 100%
Spotieba a Uspora el. energie 40% 54,6% 100%
Zatepleni a ekologické materialy 40% 37% 100%
Ekologicky automobil 36,3% 69,9% 100%
Informacni technologie 0% 0% 100%
Recyklace odpadu** 0% 50% 100%
Recyklace bio-odpadu** 0% 0% 100%
Uspora vody** 0% 15% 100%
Eko-zahrada** 0% 0% 100%
Celkem [a] 19,22% 31,47% 100%

*Pozndmka: Hodnoty OZE 4,6% a JE 30%, **Hodnoceno jako jeden faktor (viz metodika vypoctu)
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| GRAFICKE VYOBRAZENI{ VYSLEDKU

Grafické vyobrazeni vysledk(l z predchozi tabulky — tradi¢ni a

soucasny diim.
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Zobrazeni Setrnosti podle skutecné vahy ve vypoctu
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5 VYVOJV BUDOUCNU

Diky zvétsujici se snaze Evropské unie a mnoha dalsich stati a obecné ristu verejného zajmu o ekologii Ize ocekavat
postupné rozsifovani poptavky po ekologickych, nizko energetickych a pasivnich domech.

Spole¢né s poptavkou se budou vyvijet také technologie. Podle vyvoje trhu v Ceské republice, ale i ve svété, za
poslednich 20 let, pfedpokladame, Ze mnoha technologicka feSeni budou vyrazné inovovdna a umozni tak jesté Iépe
naplnit ideu naseho ekologického domu.

Vyvijet se budou také oblasti tykajici se naseho ekologického domu nepfimo jako napfiklad pomér obnovitelnych
zdrojl v energetickém mixu verejného dodavatele elektrické energie nebo obecna podpora ekologického Zivota.

Neni jisté, ale je mozné, Ze v prlibéhu nékolika let bude hlavni zatéz ekologické iniciativy prenesena ze statl a firem
na koncové spotrebitele. Pokud by se tak stalo, vzniknou pravdépodobné také rizné granty a podplirné projekty
urcené na financovani ekologickych aktivit pro béZzného obcana.

6 ZAVER

Na zakladé porovndni 3 zdkladnich typl domU bylo zjisténo, Ze nami navrhovany ekologicky diim je vyrazné Setrné;jsi
k Zivotnimu prostfedi nez domy klasické ¢i dnes bézné stavéné. Naplnila se tak nase pocatecni predikce.

Nase prace také prinasi dalezity poznatek, a totiz, Ze na ekologi¢nosti domacnosti hraje dllezitou roli nejen zpUlsob
ziskavani elektrické energie, ale také mnoho dalsi faktord, které se vyplati brat v potaz, at uz jde zefektivnéni provozu
celého domu ¢i zalezitosti s nim souvisejici (jako provoz automobilu nebo zahrada). Doporuéujeme proto vénovat i
témto oblastem naleZitou pozornost.
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Je vsak tfeba zdUraznit, Ze ceny navrhovanych technologii v modernim domé jsou vysoce nad primérem dnes
standardné pouzivanych technologii. Pfedevsim pofizovaci cena moderniho domu je dnes mnohonasobné vyssi nez
cena domu standardniho, a co je dllezZité — ne ve vSech oblastech které jsme zkoumali, se investované prostredky
vrati do 20 let. Je vSak tfeba podotknout, Ze zalezi na konkrétné zvolenych feSenich a na konkrétni situaci.

Je také nutné upozornit, Ze koncept rodinného domu je vice nez jakykoliv jiny dim zavisly na specifickych
pozadavcich, predevsim téch geografickych. K feseni novych staveb (pfipadné rekonstrukci) je proto vidy potieba
pfistupovat jednotlivé a koncept upravit moznostem dané lokality.

Jsme si také védomi toho, Ze nasSe vysledky je tfeba co nejlépe prezentovat Siroké verejnosti. Za timto ucelem je
soucasti projektu také interaktivni webova strdnka ,,zdbavné“ a prehledné informujici o nasich vysledcich. Soucasti
webu je také fada tipl jak se chovat ekologicky a specialni kalkulacka umoziujici navstévnikovi zméfrit si Setrnost
svého domu.

7 INFORMACNI ZDROJE

Vsechny nize uvedené informacni zdroje jsou platné k datu 7. 3. 2010, pokud neni uvedeno jinak.
7.1 KOMPLETNI SEZNAM POUZITYCH CITACI
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7.2 KOMPLETNI SEZNAM OBRAZKU A PODKLADU, JEJICH ZDROJE A LICENCE

Seznam pouzitych obrazku:

e Obrdazek 1, autor USAF, http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nellis AFB Solar panels.jpg
e QObrazek 2 (zdroj IMG1), autor Drenaline, LIC CC,
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Smoky Hills Wind Farm.jpg

e Obrazek 3, http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nuclear.power.plant.Dukovany.jpg

e Obrazek 4, http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Zumbropowerdam.jpg

e QObrazek 5 (zdroj IMG5), graf vychazi (prebira data) z idaji uvedenych na webu Nazeleno.cz na obrazku
http://www.nazeleno.cz/Files/FckGallery/cez.zip/03.jpg

e QObrazek 6 (zdroj IMGB6), obrazek vychazi (pfebira data) z idaji uvedenych na webu Tepelna izolace,
http://www.tepelna-izolace.cz

v s

Seznam podkladu, z kterych jsme vychazeli pfi tvorbé analyzy (ALE nejsou soucasti prace):
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Pozndmka: LIC CC = Creative Commons (CC) Licence, detaily k licencim jsou uvedeny na zminénych odkazech (u
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e Solar obchod, obecné informace o soldrnich elektrarnéch, jejich cené a vykonu, http://www.solarobchod.cz/
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e Ekologické bydleni, ohtfev vody, http://www.ekobydleni.eu/tag/solarni-ohrev-vody

e Ekologické vytapéni s.r.o., informace k tepelnym cerpadlim, http://www.ekologicke-

vytapeni.cz/index.php/provozni-naklady

e Usporné spotiebic¢ v CR, Uspora elektrické energie, http://www.uspornespotrebice.cz/novinky

e Eko dim, Eko toalety, http://www.ekodum.ecn.cz//ekotoalet/index.html

e Eko toalety, Eko toalety, http://www.eko-toalety.cz/toalety.html

e Online koupelny, sprchové hlavice, http://www.onlinekoupelny.cz/cz/sprchy/rucni-
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http://www.nazeleno.cz/energie/vetrna-energie/mala-vetrna-elektrarna-v-praxi-kolik-vydela.aspx
http://www.nazeleno.cz/energie/vetrna-energie/mala-vetrna-elektrarna-v-praxi-kolik-vydela.aspx
http://www.ceskaenergetika.cz/nezarazene_clanky/domaci_vodni_elektrarny_v_praxi.html
http://www.futuremotion.cz/
http://www.futuremotion.cz/cs/energetika-soucasnosti-a-budoucnosti/energetika-budoucnosti.html
http://www.ecomont.cz/solarni-panely.html
http://www.solarobchod.cz/
http://www.tzb-info.cz/t.py?t=2&i=4279
http://www.aaasolarnipanely.cz/cs/solarni-energie-v-cr/
http://www.aaasolarnipanely.cz/cs/solarni-energie-v-cr/
http://blog.zvestov.cz/item/57/catid/4
http://www.zelenamanie.cz/solarni-energie/
http://www.ekobydleni.eu/tag/solarni-ohrev-vody
http://www.ekologicke-vytapeni.cz/index.php/provozni-naklady
http://www.ekologicke-vytapeni.cz/index.php/provozni-naklady
http://www.uspornespotrebice.cz/novinky
http://www.ekodum.ecn.cz/ekotoalet/index.html
http://www.eko-toalety.cz/toalety.html
http://www.onlinekoupelny.cz/cz/sprchy/rucni-sprchy/hansgrohe/crometta-85/hansgrohe-crometta-85-rucni-sprcha-green-chrom-28561000-sitem.html
http://www.onlinekoupelny.cz/cz/sprchy/rucni-sprchy/hansgrohe/crometta-85/hansgrohe-crometta-85-rucni-sprcha-green-chrom-28561000-sitem.html
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e Nizkoenergetické a pasivni domy, nizkoenergeticky diim,
http://www.nizkoenergetickeapasivnidomy.cz/index.php?text=nizkoenergeticky-dum

e Pasivni domy, pasivni dlim, http://www.pasivhidomy.cz/

e Tepelndizolace, tepelnd izolace, http://www.tepelna-izolace.cz/

e Hybrid.cz, eko auto, http://www.hybrid.cz/

e Gaia Discovery, Ecological Car Improvements, Fuel Efficiency with Old Cars,
http://www.gaiadiscovery.com/latest-planet/ecological-car-improvements-fuel-efficiency-with-old-cars.html

e 21, Stoleti, Podilite se na znecistovani pitné vody?,
http://www.21stoleti.cz/view.php?cisloclanku=2009081915
e Hybrid.cz, CNG, http://www.hybrid.cz/clanky/vse-o0-cng-10-vw-touran-tsi-ecofuel

e Million Dollar Journey, Eko auto, http://www.milliondollarjourney.com/hybrid-vs-gasoline-vehicle-

comparison-are-hybrids-worth-it.htm

e Nazeleno.cz, Eko auto, http://www.nazeleno.cz/technologie-1/lpg-a-cng/mame-adekvatni-nahradu-za-

benzin-hybridy-ci-lpg.aspx

e iHNED Ekonomika, srotovné, http://ekonomika.ihned.cz/c1-38267320-prehledne-srotovne-schvaleno-ale-na-

vrakoviste-se-jeste-nehrnte

e Silni¢ni zakon, Srotovné, http://www.silnicnizakon.cz/co-je-to-srotovhe-521.html

e The Green Insurance Company, http://www.greeninsurancecompany.co.uk/environment/greenDriving.html

e Ford Clubs, Jak jezdit Usporné, http://mtw.fordclubs.org/article.php?article=5&rubrik=2

e AbecedaZahrady.cz, ekologicka zahrada, http://www.abecedazahrady.cz/Homepage/Trend-soucasnosti-
ekologicka-zahrada-oc-se-vlastne-jedna/sc-61-sr-1-a-1566/default.aspx

e Ekozahrady.com, ekologicka zahrada, http://www.ekozahrady.com/odkazy.htm

e EnviWeb.cz, péce o eko-zahradu, http://www.enviweb.cz/clanek/archiv/70085/ekologicka-pece-o-zahradu
e EKO-KOM, Recyklace odpadu, http://www.ekokom.cz/
e Jak tridit, Recyklace odpadu, http://www.jaktridit.cz/

e Informacni systém Zivotniho prostredi Moravskoslezského kraje, http://iszp.kr-moravskoslezsky.cz/

e NABASTAV, Inteligentni fizeni domacnosti, http://www.rekonstrukce-projekty.cz/

e Alarm PV, Inteligentni fizeni domacnosti, http://www.alarmpv.com/

e CMSs.r.o., Inteligentni fizeni domacnosti, http://www.cmsys.cz/

e Encyklopedie Wikipedia CZ/EN, Globalni ovéfovani informaci a spravnosti dat, http://www.wikipedia.org/

Katalogy, ¢asopisy a prospekty

e PZP KOMPLET a.s., Tepelnd ¢erpadla — obchodni prospekt
e HAKEL - TRADE s.r.o., Ochrana fotovoltaickych systému proti ideru blesku a pfepéti — obchodni prospekt
e Honda, Honda automobily — obchodni prospekt/¢asopis

Dalsi zdroje:

o CEZ Smart Grids — Seminaf/Prezentace (http://www.futuremotion.cz/edee/content/file-other/future-
motion/090806 sg tk v08 1.ppt)
e CEZ Informaéni centrum Obnovitelné zdroje, Hradec Kralové

e Studijni a védecka knihovna v Hradci Krdlové (http://www.svkhk.cz/)

e Zdroje podkladovych dat ke graflim jsou uvedeny u jednotlivych grafli
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7.4 DODATECNE VYJADRENI KE ZDROJUM POUZITYCH K VYTVOREN{ PRACE

Autofi této analyzy podnikli maximalni asili a vyuZili vSechny své znalosti k zajiSténi spravnosti a pravdivosti vSsech
vyse uvedenych informaci a vSech informacnich zdroju pouzitych v této praci. Autofi také prohlasuji, Ze vyvinuli
maximalni Gsili a vyuzili vSechny své znalosti tak, aby spravné dodrzeli autorska prava, predevsim, ale nikoliv
vyhradné, u citaci a pouzitych obrazka.

Tato prace je ur¢ena vyhradné pro védecké a Skolni tcely a vyuziva materialy vytvorené béhem Skolniho projektu
Moderni technologie v ekologii. VSichni ¢lenové skolniho tymu jsou uvedeni na Gvodni strance tohoto dokumentu.
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