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Anotace

Tato prace je zaméfena na porovnani pritokd v fece Jihlave v letech 1992 — 2008.
V praci jsem se také porovnavala vliv srazek na pritok. Tato prace navazuje na predeslou
praci, ktera se zabyvala vyvojem prutoku v fece Jihlavé v letech 1930 - 1991.

Z dat, které jsem méla k dispozici, jsem vytvarela grafy. Z grafii jsou patrné periody a
zavislosti. Tyto vysledky ndm mohou pomoci pfi predpovidani budoucich hodnot pratoki
nebo srazek.

Kli¢ova slova: feka Jihlava, pritok, srazky, predpoveéd’, klouzavy primér

Anotation

This work is focused on the comparison of flows in the river Jihlava in 1992 — 2008.
At work, I also compared the effect of rainfalls on flow. This work builds on the previous
work, which dealt with the development of flow in the river Jihlava in 1930 — 1991.

From data, which I had avaible, I created graphs. The graphs show the periods and
dependence. These results can help us in predicting future values of flow rates or rainfalls.

Key words: the river Jihlava, flow, rainfalls, prediction, moving average
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Uvod

Cilem mé prace je sledovani prumérnych mési¢nich pritokt v fece Jihlavé v ur¢eném
obdobi. Jedna se o obdobi dlouhé 17 let, a to od roku 1992.

Hodnoty priitokti jsem se snazila ziskat od statniho podniku Povodi Moravy, ktery ma
nekteré tdaje o fece Jihlave, vcetné pramérnych roc¢nich pritokd, ve svych vyrocnich
spravach. Tyto hodnoty nebyly pro moji praci dostacujici, proto mé z vodohospodaiského
dispe¢inku piesmérovali na pobodku Ceského hydrometeorologického ustavu v Brng,
konkrétné na oddéleni hydrologie povrchovych vod. Zde se mi podafilo ziskat hodnoty
prumérnych mésicnich priitoki v fece Jihlave z péti vodomérnych stanic, a to Trebic - Ptacov,
Batelov, Jihlava - Dvorce, Mohelno a Ivancice.

JelikoZ s mnozstvim vody rozhodné souvisi i mnozstvi srazek, tak jsem si pres Cesky
hydrometeorologicky ustav, konkrétn¢ odd€leni meteorologie a klimatologie, sehnala
prumérné meésicni srazky na stanici v TiebiCi. Predpokladam, ze grafy srazek a prutoki budou
mit relativné stejny prabeh kiivky.

Pokusim se ze ziskanych dat urcit periodu opakujicich se prutokti. Pokud bych néjaky
interval nasla, mohla bych tak s mens$i pravdépodobnosti urcit hodnoty prutoku v dalSich
letech.

Podobnou praci' uZ vypracovaval student piede mnou. Zabyval se vyvojem roénich
prutokt ve stejné fece. M¢l k dispozici data od roku 1930 az 1991. V této praci se snazil o
prognozu pratoku do dalSich let. Proto v ¢asti mé prace porovndm jeho piedpoveéd se
skute¢nymi udaji.

Predpokladam, Ze povodné, které probéhly roku 1997 na vétSin€ uzemi Moravy a
Slezska a v letech 2002 a 2006 na celém tzemi Ceské republiky, se promitnou i do
pramérnych ro¢nich pritokd a nasledné budou i viditelné na grafech, které budou jednotlivé
prumérné ro¢ni prutoky vykreslovat.

"MAREK, M. Vyvoj rocnich priitokii v fece Jihlavé v letech 1930 - 1991. Moravské Bud&jovice : Gymnazium
Moravské Budg&jovice, 1992. 19 p.
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1 Teoreticka cast

1.1 Pouzivané pojmy
V této Casti mé prace vysvetlim pojmy, které jsou v praci Casto pouzivany.

1.1.1 Povodi

Povodi je oblast, ze které voda odtéka do jiné konkrétni teky €i jezera. SmysSlend
hranice mezi dvéma povodimi se nazyva rozvodi. Povodi je zakladni jednotkou pro
vyhodnocovani toku latek v piirods.”

1.1.2 Prutok

Jedna se o nejvyznamnéjsi hydrologicky prvek. Urcuje kolik mnozstvi vody protece

pritoénym profilem za sekundu. Jednotkou pritoku je m’s™" .

K méfeni pritokd slouzi rizné typy hydrometrickych vrtuli. Pfi méfeni pritoka
prochdzenim toku, z lavky a nebo ze Clunu se pouzivaji hydrometrické vrtule kapesni nebo
universalni upevnéné na tycich. K méteni vétSich pratokli se vyuzivaji vrtule pfipevnéné k
zéavazi ve tvaru torpéda o hmotnosti 25kg, které je do toku spuSténo na lan¢. Méfeni se
provadi na pevné vybudovanych mérnych lanovkach nebo z mostéi pomoci mérného jeiabku.’

V praci pouzivam pojmy jako je priimeérny mésicni priitok a priumérny rocni priitok.
Jedna se o aritmeticky primér hodnot v daném mésici, resp. roce.

1.1.3 Klouzavy pramér’

Pouziva se pro jednodussi odhalovani trendu casové fady. Vypocita se jako aritmeticky
prumér z nékolika po sobé¢ jdoucich udaji. Pocet tidaji, pro ktery poc¢itame klouzavy prameér,
musi byt vzdy lichy, abychom mohli vyslednou hodnotu pfifadit uréitému bodu, tj.
prostiednimu.

2 Povodi. http://cs.wikipedia.org/wiki/Povod%C3%AD [online]. [2009-12-28].
* Skupina povrchovych vod. http://www.chmi.cz/BR/oddeleni/povrchove vody.html [online]. [2009-12-28].
* Klouzavy pramér. http://cs.wikipedia.org/wiki/Klouzavy ' prumer [online]. [2010-01-28].



1.2 Charakteristika povodi reky Jihlavy

1.2.1 Obecna charakteristika

Reka Jihlava se nachéazi na jizni Moravé. Prameni na jiznich svazich Lisku u Jihlavky

v nadmoftské vysce 670m. Délka jejiho toku je 184,6km. Povodi zabira plochu o velikosti
1

3 117km?®. Pramé&my pratok u usti je 11,75 m’s™" .

V horni ¢asti toku protéka Brtnickou vrchovinou, dale tece napti¢ Jaroméfickou kotlinou,
Znojemskou pahorkatinou, Oslavanskou brazdou, Bobravskou vrchovinou a v iseku pted
svym Gstim Dyjsko-Svrateckym uvalem.’

Na jejim toku jsou prehradni nadrze Dalesice, Mohelno a Nové Mlyny. Usti do Dyje ve
sttedni nadrzi Nové Mlyny u Ivané v nadmotské vysce 170m.

Reka Jihlava je vodohospodaisky vyznamny tok. Od Dolni Cerekve je feka sjizdna, a to
necelych 165km.
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Obr. 1. Ri¢ni sit’ feky Jihlavy ( pievzato a upraveno z V1gek, 1984 ¢)

1.2.2 Pritoky reky Jihlavy
Reka Jihlava tvoii pravouhlou iéni sit, tzn. Ze piitoky te¢ou ve dvou na sebe kolmych
smérech, pficemz jsou oba sméry rovnocenné.
Ptitoky zprava: Jihlavka, TteSt'sky potok, Puklicky potok, Piisecky potok, Brtnice,
Radoninsky potok, Markovka, Rokytna, Pottcek.
Ptitoky zleva: Smrcensky potok, Kiemicky potok, Lubi, Oslava, Martaska.

> STEFACEK, S. Encyklopedie vodnich tokii Cech, Moravy a Slezska. 1st ed. Praha : Baset, 2008. 746 p.
ISBN 978-80-7340-105-4.

8 VLCEK, V. Zemépisny lexikon CSR - Vodni toky a nddrze. 1st ed. Praha : Academia, 1984. 316 p. ISBN 21-
107-84.



2 Metodika

2.1 Vyvoj pritoku v grafech
Hodnoty, ze kterych jsem vytvarela jednotlivé grafy, jsou z vodomérnych stanic Batelov,
Dvorce, Pta¢ov, Mohelno a Ivanc¢ice. Umisténi jednotlivych vodomérnych stanic na fece je

zobrazeno na nasledujicim obrazku.
1245 Jihlavka
189 45 Batelov 0,80 m"s (23 m/s)

180  Trestsky potok pravy pftok

155 g Dvorce 1,98 m¥'s (80 m%s)

1478 Jihlavka peavy phtok
1234 Brinice peavy phitok

53,20 Ptacov 5.51 mYs (200 m'/s)

as g VD Dalesice - hraz
552 VD Moheino - hraz ZWA / Wl
53 a0 VD Moheino 830 m%s (152 m"/s)
41,7 Letkovice WWI 5 2WC
2g.7 0slava levy pitok
3z.1 Rokytna pavy pitok
14 39 Wancice 11,50 m%s {250 m%s)

o soutok se Svratkou

0 Mowé IMlyny
Obr. 2. Mémé stanice na fece Jihlavé ( pievzato a upraveno z http://cs.wikipedia.org ’ )

"Reka Jihlava. http://cs.wikipedia.org/wiki/Jihlava_(Feka) [online]. [2010-01-26].
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2.1.1 Prumérné rocni pritoky v letech 1992 — 2008
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Graf 1. Pramé&mé ro¢ni pritoky v letech 1992 — 2008 (hodnoty v m’.s™)

V nasledujicich grafech jsem chtéla znazornit vyvoj primeérnych mési¢nich prutokt, a
to pro kazdy rok ve sledovaném obdobi. Pokud bych ale v§echny naméfené hodnoty vynesla
do grafu, pak by byl velice nepfehledny. Proto jsem zvolila jinou variantu, kde jsem
zkoumanych 17let rozdélila do ¢tyt intervald, kde vyslednd hodnota intervalu je vypoctena
aritmetickym pramérem jednotlivych roki, které jsou zachyceny v intervalu. Takto zhotovené
grafy jsou mnohem Iépe Citelné.

2.1.1.1 Stanice Batelov

Ve vodomérné stanici v profilu Batelov je zachycen odtok z povodi o ploge 73.8 km®.
Prﬁmégnylrg)éni pratok vyhodnoceny v této stanici za obdobi let 1931 - 1960 ma hodnotu
0.60m™.s.

Podle hodnot, které jsem méla k dispozici, ma primérny priatok v obdobi 1992 — 2008
hodnotu 0,555m’.s™". Timto miZu napsat, Ze se pramémé hodnoty pritoku téméf nezménily.
Ve sledovaném obdobi byl minimdalni primérny mési¢ni pratok nameéten v srpnu 1993, kdy
hodnota dosahovala pouze 0,12m?>.s™". Maximum bylo namé&feno v dubnu 2006, tehdy hodnota
dosahla 2,74m3 s

Primérny stav hladiny je 54cm. Hladina tfeky byla nejvyse vsrpnu 1960, kdy
dosahovala vysky 300cm. Pokud se zaméfim jen na poslednich sedmnéct let, potom to byl
duben 2006, kdy hladina dosahovala vysky 191cm.

¥ Hydrografie uzemi. http://www.vidivici.cz/surao2/index.php?c=Barta__41 [online]. [2009-12-28].
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DBC Batelov 4630
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Graf 2. Vyvoj primérnych mésicnich pratokl na stanici Batelov v letech 1992 — 2008

(hodnoty v m>.s™)

Z grafu vyplyva, zZe ke zvyseni prutokli dochazi v obdobi na pfelomu zimy a jara, coz je

MW

2.1.1.2 Stanice Dvorce

Podle hodnot, které jsem méla k dispozici od CHMU, je primémy mési¢ni pritok za
obdobi 1992 — 2008 pfiblizné roven 1,99m’.s™", coZ se jen o jednu setinu lidi od praméru,
ktery stanice vypogitala od za¢atku jejiho m&feni. Minimalni priméma hodnota je 0,39m’ s,
a to spocitana z namétenych hodnot v srpnu roku 1994. Maximalni primérna hodnota pratoku

je 11,1m3.s'1, a to v dubnu 2006.

Hladina v dubnu roku 2006 dosahovala maxima, které zde bylo doposud naméteno, a

to 272cm. Primérny ro¢ni stav hladiny je 45cm.

DBC Dvorce 4650

12

— 1992 - 1995
1996 - 1999
2000 - 2004
2004 - 2008

Graf 3. Vyvoj primérnych mési¢nich pratokii na stanici Dvorce v letech 1992 — 2008

(hodnoty v m>.s™)



UZ pfi porovnani dvou zminénych stanic je ziejmé, ze pritoky v jednotlivych stanicich
jsou na sebe piimo umeérné, tzn. pokud vidime v ur¢itém obdobi zvysenou hodnotu pritoku na
stanici v Batelove, da se predpokladat, Ze nastane i zvySeni priitoku na dalSich stanicich.

2.1.1.3 Stanice Ptacov

Podle hodnot, které jsem méla k dispozici od CHMU, je pramérmy mési¢ni pritok za
obdobi 1992 — 2008 piiblizn& roven 5,48m’.s” (stanice udava pramémy ro¢ni pritok
5,51m’.s”, vypotitany za dobu jejiho méfeni). Minimalni priméra hodnota je 0,88m>.s™, a to
spocCitana z naméfenych hodnot v srpnu roku 1993. Maximalni primérnd hodnota priitoku je
30,4m3.s'1, a to v dubnu 2006.

Hladina feky se pohybuje okolo 95cm. V dob¢ povodni v dubnu 2006 je zaznamenana
hodnota 445cm.

DBC Ptacov 4690

— 1992 - 1995
— 1996 - 1999
2000 - 2004
2004 - 2008

Graf 4. Vyvoj primérnych mési¢nich priitoki na stanici Ptacov v letech 1992 — 2008
(hodnoty v m’s™)
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2.1.1.4 Stanice Mohelno pod nadrzi

Primémy mési¢éni pritok za obdobi 1992 — 2008 je piiblizné roven 5,24m’.s™.
Miniméalni primérna hodnota je Im’.s™, a to spotitana z naméfenych hodnot v listopadu roku
1993. Maximalni primérna hodnota pritoku je 36,5m>.s™ z dubna roku 2006.

DBC Mohelno pod nadrzi 4695
16
14
12 A
A\ — 1992 - 1995
10 » N
. ™\ —— 1996 - 1999
6 N\ | o4 - 2008
47,@/ BAN N
\ ~———————
2
0 T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Graf 5. Vyvoj primérnych mési¢nich pritoki na stanici Mohelno pod nadrzi
v letech 1992 — 2008 (hodnoty v m’.s™)

Ani stanice Mohelno pod nadrzi neni vyjimkou pii nejvyssim primérném meési¢nim
pratoku v obdobi 2004 — 2008. Pii zvyseni pritoku v dubnu roku 2006 byla na této stanici
nejvyssi hladina, a to 274cm. Jednalo se o pohotovostni stav, kdy hladina feky stoupla nad
hranici bdé€losti o 84cm a primérny mési¢ni pratok byl zvySeny oproti hranici bdélosti o
necelych 15m’.s™.

Stanice udava primérny rocni stav piiblizné 92cm.

2.1.1.5 Stanice Ivancice

Primérny mési¢ni pritok za obdobi 1992 — 2008 je pfiblizng 9,89m’.s”. Minimalni
prim&ma hodnota je 1,6m>.s”, a to spoéitina znaméfenych hodnot v zai roku 1992.
Maximalni priimérna hodnota priitoku je 63,5m’.s™ v dubnu roku 2006.

Pokud srovnadme jednotlivd maxima a minima zuvedenych stanic, tak zjistime, Ze
vodomérna stanice Ivancice ma nejvetsi rozdil maximalni a minimdlni hodnoty, tzn. Ze ma
nejvetsi rozpéti hodnot.

Primérny stav hladiny se pohybuje okolo 137cm. V dubnu 2006 byla namétena
hodnota 507cm. Vyss$i byla naméfena uz jen v roce 1985, a to o0 29cm.

14



DBC Ivanéice 4780
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Graf 6. Vyvoj primérnych mésic¢nich pritoki na stanici Ivancice v letech 1992 — 2008
(hodnoty v m>.s™)

Na grafu vidime podobny tvar kiivek jako u ostatnich stanic, tedy na pielomu zimy a jara
se prutok zvysi a v priib¢hu jara se snizi. Na grafu stanice v Ivancicich je vSak vice patrny
narast pratoku v obdobi 1996 — 1999. Domnivam se, ze to maji na svédomi povodné z let
1997 a 1998.

2.1.2 Primérné ro¢ni pritoky v letech 1930 — 1991

Hodnoty, ze kterych jsou vytvareny grafy, které jsou zobrazeny v dalsi kapitole, jsou
pouZity z ptedchozi prace’, ktera se zabyvala pramémymi ronimi pritoky z let 1930 — 1991.
Préace obsahuje data ze dvou vodomérnych stanic, a to ze stanic Tiebi¢ — Ptacov a Jihlava —
Dvorce.

2.1.2.1 Stanice Trebi¢ — Ptacov

Ve stanici Tfebi¢ je praim&rny roéni pritok ve sledovaném obdobi 5,9 m’/s, co je tedy
asi 3krat vice nez ve stanici v Jihlavé. Minimalniho ro¢niho pratoku dosahla feka Jihlava
v roce 1990, a to hodnoty 2,4 m’/s.’

2.1.2.2 Stanice Jihlava - Dvorce

Ve stanici v Jihlavé je pramémy roéni pritok za obdobi 1931 — 1991 2 m?/s. Nejmensi
ro&ni pritok byl zaznamenan v roce 1930, kdy jeho hodnota poklesla na 0,8 m*/s.’

*MAREK, M. Vyvoj rocnich priitokii v fece Jihlavé v letech 1930 - 1991. Moravské Bud&jovice : Gymnézium
Moravské Budg&jovice, 1992. 19 p.
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2.2 Srazky

2.2.1 Srazky v okoli Feky Jihlavy

401 - 500
T 501 - 600

I 501 - 700

I 701 - 800
I 301 - 1000

- | R 1001 - 1200
| I 1201 - 1400

Obr. 3. Normaly ro¢nich srazek —hodnoty v mm/m”
(pievzato a upraveno z http://www.chmi.cz '°)

V okoli feky Jihlavy jsou normaly ro¢nich srazek primérné, spise podprimérné, ve
srovnani s celou Ceskou republikou. Z obrazku je patrné, Ze v oblastech, kde feka Jihlava
protéka, se roéni srazky pohybuji v rozmezi 401 — 700mm/m’.

' Dlouhodobé priiméry vybranych klimatickych charakteristik za obdobi 1961-1990.
http://www.chmi.cz/meteo/ok/infklim.html (accessed Jan 04, 2010).
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3 Vysledky

3.1 Zavislost pritokt na srazkach

Data obsahujici mnozstvi srazek, které jsem od Ceského hydrometeorologického tstavu
vyzadovala, jsou ze stejnych let jako pritoky, které uz jsem zde popisovala. Zvolila jsem tak
proto, abych se piesvédCila, zda a jak moc ovliviuji srazky velikost prutoku. Budu
porovnavat kiivky na grafu, ktery bude obsahovat jak udaje o srazkach, tak udaje o prutocich.
Data, ktera zde porovnavam jsou v obou piipadech z mérnych stanic v Trebici.

Graf jsem zpracovavala s piidanim vedlejsi osy, abych docilila toho, ze kiivky jsou ve
stejné poloze, a tak z grafu 1épe vyctu, jak je pritok zavisly na srazkach.

Srazky vs. pritoky 2
m3/s mm/m
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!
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Graf 7. Porovnani mnozstvi ro¢nich srazek v Tiebici s primérnym ro¢nim
pratokem v fece Jihlaveé na stanici Tiebi¢ — Ptacov

Z grafu je na prvni pohled patrné, zZe priatoky jsou predevsim ovliviiovany mnozstvim
srazek. Pokud se objevi vétsi mnozstvi srazek, miizeme ocekavat zvysSeni pratoku.

3.2 Porovnani udaja z obdobi 1930 — 1991 a 1992 - 2008

V praci zminulych let jsou obsazeny zaznamenané primérné ro¢ni pritoky
z vodomérnych stanic Tiebi¢ — PtaCov a Jihlava — Dvorce. Od hydrometeorologického ustavu
jsem ziskala data ze stanic, mezi kterymi se nachéazely i vySe zminéné. Proto mohu porovnat,
jak se oproti diivéjsku pritok v uvedenych stanicich zménil.

Dale v praci, ktera se zabyvala vyvojem pritoku od roku 1930 — 1991, je v zavéru
zminéna predpoveéd’ zvyseného priutoku. Autor predpovidal, ze v obdobi 2006 — 2010 bude
vetsi pravdépodobnost vyskytu povodni. Z trendu grafu ale usoudil, ze primérné ro¢ni
pritoky ve stanici Tiebi¢ — PtaGov nepiesdhnou hodnotu 10m’.s” a na stanici Jihlava - Dvorce
nebude hodnota primérného ro¢niho pritoku v&tsi jak 3, 5m’.s™.

Po porovnani této predpovédi se skuteCnymi daty mohu napsat, ze se piedpoveéd
potvrdila. Hodnoty skoro dosédhly hranic, které student vymezil, ale nepteséhly je. Dokonce
v roce 2006 se hladina tfeky Jihlavy v Ttebi¢i zvedla natolik, Ze byl vyhlaSen tfeti stupen
povodiové aktivity. Koncem bfezna k rdnu dosahovala hladina vysky 418cm a hodnota

pritoku byla necelych 175m>.s™.!" V Jihlav& nastaly také mensi komplikace, a to predevsim

" Tiebi& - Povodeti 2006. http://www.trebic-mesto.cz/phprs/view.php?cisloclanku=2006040201 [online]. ,
2.4:2006 [2009-12-29].
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v Jihlavské ZOO, ktera se nachazi v blizkosti feky Jihlavy.Reka se zde na nékolika mistech
vylila ze svého koryta.

Ptedpovéd byla urCovana z devitiletého klouzavého priméru. Tim byla zjiSténa
perioda, ze které bylo nésledné urCeno obdobi s vétSim vyskytem vysSich primérmych
pritokt. Pokud se v kratkém intervalu objevi velmi maly primérny pritok a zaroven velmi
vysoky, pak to na grafu, ktery zobrazuje kiivku 9letého klouzavého priméru, nebude tak
patrné. Proto neni mozné dopiedu urcit takovy vykyv. Tento jev pravdépodobné nastal
v obdobi kolem roku 2002. Jednd se o rok, kdy primérny rocni pritok na stanicich byl
maximalni. Autor predchozi prace toto obdobi vSak neurcil za takové, ve kterém by se m¢l
prumérny rocni pratok pohybovat ve vyssich relacich.

3.2.1 Stanice Trebi¢ - Ptacov

Stanice Trebic
Ro&ni pritoky

20
15;

101

G-------l-----..........._..,.._._.______.,........-----:—-l—l--r
1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990
Graf 8. Primérné ro¢ni pritoky stanice Trebi¢ — Ptaov v letech 1930 — 1991

(hodnoty v m>.s™)
(pievzato a upraveno z Vyvoj ro¢nich pritoki v fece Jihlave v letech 1930-1991'%)

2 MAREK, M. Vyvoj rocnich priitokii v Fece Jihlavé v letech 1930 - 1991. Moravské Budg&jovice : Gymnazium
Moravské Budg&jovice, 1992. 19 p.
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Graf 9. Primérné ro¢ni prutoky stanice Tiebi¢ — PtaCov v letech 1992 — 2008
(hodnoty v m®.s™)

Z predchozich grafi mizeme vidét, Zze pratoky kolisaji. Pokud porovname pritoky
hodnotdm z roku 1930 — 1991, kde trend postupné klesal, je trend v prubéhu poslednich 17 let
konstantni. Stale je ale na grafu vidét priblizn€ perioda 4 — 5 let, kdy praimérny ro¢ni pratok
vzroste a pak nasledné klesne. Piesnéjsi urceni periody pro predpovéd do dalSich let bude
uptfesnéno v nasledujici kapitole, kde se perioda bude urCovat pomoci klouzavych praméra,
konkrétnéji 9letych klouzavych priméra.

3.2.2 Stanice Jihlava — Dvorce

Stanice Jihlava
Rodni pridoky
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Graf 10.Primérné ro¢ni pritoky stanice Jihlava - Dvorce v letech 1930 — 1991
(hodnoty v m>.s™)
(pievzato a upraveno z Vyvoj ro¢nich pritoki v fece Jihlavé v letech 1930-1991'?)

1975 1880 1985 1990

B MAREK, M. Vyvoj rocnich priitokii v Fece Jihlavé v letech 1930 - 1991. Moravské Budg&jovice : Gymnazium
Moravské Budg&jovice, 1992. 19 p.
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Graf 11. Primérné ro¢ni pratoky stanice Jihlava - Dvorce v letech 1992 — 2008

Stejné¢ jak tomu je na stanici v Tiebi¢i, i na stanici v Jihlavé v poslednich sedmnacti
letech amplituda grafu primérmnych rocnich priitokt nedosahuje takovych hodnot, jako tomu

bylo v letech 1930 — 1991.

(hodnoty v m*.s™)

3.3 Predpovéd’ do dalSich let

Pro zjisténi periody se pouziva klouzavy primér. Ten jsem ale pro sedmnactileté obdobi
nevykreslovala, jelikoz je toto obdobi pfili§ kratké. Musela bych totiz pocitat minimalné
tiilety klouzavy primér, a to by mélo za nasledek, Ze bych do grafu vynesla jen malo hodnot.
Proto jsem pouzila hodnoty z piedchozi prace a spole¢né s hodnotami, které¢ jsem méla od

CHMU k dispozici, jsem vytvofila graf s 9letym klouzavym priimérem, ktery by mél zobrazit
viditelnou periodu.
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Graf 12. Devitilety klouzavy primér ro¢nich priitoka za obdobi 1930 — 2008 pro vodomérnou
stanici Ttebi¢ — Ptacov (hodnoty v m’.s™)

Na grafu 9letého klouzavého priméru lze jednoduse vycist periodu. Tato perioda je u
stanice Trebi¢-PtaCov piiblizn¢ 21 let. Tuto periodu muzeme urcit bud’to z maxim, nebo
minim periody. Maxima jsou pfiblizn¢ v letech 1943, 1964, 1985 a 2006. Minima jsou
piiblizné v letech 1953, 1974 a 1994. Jsou vidét malé odchylky od periody, a tak jsem jako
délku periody zvolila tu dobu, ktera je nejcetné;jsi.

2:2 7\ [

TV A A~
S "N > AV,

vof W NS

1.2

1 . . .
1830 18950 18970 1990 2010

— Olety klouz awy primér

Graf 13. Devitilety klouzavy primér ro¢nich pritokii za obdobi 1930 — 2008 pro vodomérnou
stanici Jihlava — Dvorce (hodnoty v m>.s™)

Z grafu je patrné, ze amplituda priimérnych ro¢nich pritokit se zmensuje, ale na druhou
stranu se zvySuje minimalni hranice. Perioda u stanice Jihlava-Dvorce je pftiblizné 20 let.
Maxima nastala v letech 1994, 1964, 1984 a 2004. Minima vychézeji na roky 1953, 1973 a
1993.

Pokud takovy trend pietrva, da se predpokladat, ze v nejblizsich letech budou primérné
ro¢ni pritoky klesat, pficemz minima by mél pratok dosdhnout ptiblizn€ v roce 2013. Poté se
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opét bude jejich hodnota zvySovat a dalsi obdobi s maximalnim pritokem nejspiSe nastane
kolem roku 2024. V tomto obdobi by hodnota priimérného ro¢niho pritoku na stanici Tiebi€ -
Ptacov neméla piesdhnout hodnotu 8 m’.s” a na stanici Jihlava — Dvorce by nemél primérny

— S 31
ro¢ni pratok prevySovat 3 m’.s .
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Zaver

S méfenim priitoku uz jsem se diive setkala. Jednalo se o ¢ast vyuky v predmétu Seminaf
ze zemepisu, pfiCemz samotné méfeni pratoku bylo v fece Rokytce, kterd protéka
Moravskymi Bud¢jovicemi.

Diky této semindrni praci jsem zjistila, jak se méfi prutoky pomoci profesionalnich
meéficich pfistroji. Z vypracovanych grafi pro jednotlivé stanice jsem vypozorovala, ze
jednotlivé pritoky postupem casu kolisaji. Jedna se o 4 — Sleté periody, kdy prutok v fece
vzroste do svého maxima a néasledné klesne na minimum.

Pomoci téchto period miizeme doptedu s jistou pravdépodobnosti urit, jak se bude
dale pritok v fece vyvijet. Tyto informace jsou zvlasté dilezité pro predpovidani moznosti
vyskytu povodni. V opaéném piipade, kdy se predpoklada obdobi s malym pratokem, hrozi
nebezpe¢i pro vodni elektrarny nebo jiné podniky, které jsou na téchto udajich zavislé,
protoze s mensim prutokem se vyprodukuje mensi vykon.

Jelikoz jsem zjistila, ze pritok je také zavisly na mnozstvi srazek, znamena to, ze
pokud na grafu vidim ubytek priitoku, ztejme tomu predchazelo malé mnozstvi srazek. Srazky
nemeni jen mnozstvi vody v povrchovych vodach, ale i v podzemnich. Malé mnozstvi srazek
pak muze plsobit problémy v oblasti zemédélstvi, kdy na urcitych mistech miize zptisobovat
vysychani pudy. Proto tyto naméfené hodnoty, a z nich vychazejici predpoveédi, nemusi byt
pfinosem jen vodohospodaiskym podnikiim.

Muj predpoklad, ze povodné, které se udaly v letech 1997, 2002 a 2006, se vyrazné
promitnou v grafech primérnych roc¢nich prutokli, se potvrdil. Jednalo se o roky, u nichz
kiivka grafu byla v okoli maxima. Pfi procCitdni starymi zpravodaji jsem se dozvédéla, ze
behem necelého tydne, kdy povodné v roce 2006 zaplavovaly Ttebi¢, se zde pritok oproti
normalu zvysil az 35krat.
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5 PFilohy

DBC 4630 Batelov Maximum: 2,74 (duben 2008) Minimum: 0,12 (srpen 1993)
stanice 4630 4630 4630 4630 4630 4630 4630 4630 4630 4630 4630 4630 4630 4630 4630 4630 4630
mésic [ rok | 1992| 1993 1994| 1995| 1996) 1997| 1998| 1999| 2000| 2001( 2002| 2003| 2004| 2005 2006 2007| 2008
I 0,7 045] 0,74] 0,58 0566) 031 054 049) 0,27 031 1.07] 1.21] 05| 048] 0,341 035 048
Il 0.78) 0.33] 059| 0.74) 027 0,87 042 0.71| 1.51| 0.6 142] 055 146 06| 0313 093] 052
Il 1.02| 0.82] 0,73 0.64] 0.76 1| 0,74] 1.89] 1.78| 0.67) 1.28] 0,93 1,07 164 1.81 1] 0,94
Y 0.82| 053] 0,76 0,97 1.,99] 137 05| 0,71) 1,04] 0,76 0.81) 049 1,05 086 274 05| 043
Vi 0,34| 0.25] 057) 0,66 1.74| 063] 0,28] 045 0,42] 057 045) 053] 0,55 044 0,843 0,33 0.36
Vi 0.35] 019 0,29 047) 0,66] 0,34 028 037 035 0.34) 046] 026 055 032 0616 0,25 0.24
Wil 0.21] 0.23] 0,23 0.23) 0.56] 1,15 027) 042 0,26 053] 0.34] 019 031 05| 0465 0,19) 0.24
Vil 013] 012] 015) 018 042] 053] 02| 024) 0,26] 051 154) 015 019 041] 1,04/ 013] 0.2
1X 013] 0.28] 031 0,6 049 035 033 026) 0,23] 0,98 068 014 026| 033] 0,403 03] 0.18
X 0.29) 022 023 038 06| 037 049 028 025 043) 098] 035 03] 037 0.354| 0,29 0.24
*l 0.33] 0.24] 016 0.57) 0,61 0,32| 065 019 0,19 051 1.2| 0,18 0,39) 026 0,335 048] 0.1
il 0,36] 0,79 032 0,7 052 08 051 019) 0,23] 0,62 095 023 0,32| 0,32] 0,276 065 025
udaje v m/s

Tab. 1. Data z vodomérné stanice Batelov (vytvofeno z dat poskytnutych od CHMU)

DBC 4650 Dvorce Maximum: 11,1 (duben 2008) Minimum: 0,39 (srpen 1994)

stanice 4650 4650 4650 4650 4650 4650 4650 4650 4650 4650 4650 4650 4650 4650 4650 4650 4650

mésic / rok | 1992 | 1993 [1994 | 1995 (1996 | 1997 [1998 | 1999 | 2000 [ 2001 |2002 | 2003 |2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
| 2,73 161 262| 1,78 1,99 115 1,68] 159 1.00{ 118 3,80] 502| 1,92] 1.67] 1,05 118 227
Il 3.05) 1.09] 197 223 090] 321] 150 271] 6535] 214 534 173 &676] 214 101] 352| 212
1l 3,88] 298] 258) 207 282 398 260 699 646 275 442 358 398 661| 576 345 359
IV 281 1.90] 244 347 7.92| 466) 1.68] 219 3,77 272 246] 1.48] 4.16] 3.06] 11.10] 1,68 2.06
v 0,98 0,81] 1,55] 244 6,77 2,39 085 1,34] 1.33] 209 1,26 205 206] 159 286] 1,01 114
VI 0.96| 063 093] 208 222] 1.10[ 109 125 098] 128 1.36[ 1058 189 080 233] 078 080
VI 0,67] 061] 054) 110] 1,88 414 090 141 087 230{ 1,06] 067 1,02| 184 1,74 055 078
Bl 047 047) 039 0,701 141 188 070 087 094 1,73 6,33] 048] 062| 1.36] 324| 040] 066
[X 0,64 1,09 077 241 1.59] 1.26] 114 090] 086] 293| 257 064 0,79 1.06] 113] 1,01] 0,63
X 1,10] 0,89] 0,90] 1.45] 230] 1,52 1,38 110 118] 2.07| 3,81 1,28 1,36] 149 1,36] 1,09 096
Xl 0,84| 0,77) 080) 205 211 110 230 073] 070 1,70{ 456 082 155 074 1,06] 192 0354
Xl 1.10]0 293] 1100 241] 1,83 284 1.73| 058] 076 196 3.30[ 090] 124] 102 091 263 092

ﬂdajevmz'.-’s

Tab. 2. Data z vodomémé stanice Jihlava — Dvorce (vytvoieno z dat poskytnutych od CHMU)

DBC 4690 Pticov Maximum: 304  (duben 2006} Minimum: 0,88 (srpen 1993)
stanice 4690 4690 4690 4690 4690 4690 4690 4690 4690 4690 4690 4690 4690 4690 4690 4690 4690
mésic / rok | 1992| 1993[ 1994 1995[ 1996] 1997| 1998| 1999| 2000 2001| 2002| 2003| 2004| 2005| 2006| 2007| 2008
I 8.24| 3,95 V.63 437 557 3.01] 474 433| 3.48| 3.36] 10.4| 13.6] 548] 479 254| 265 609
Il 841 246 582( 618 248 9.73| 406| 789 173| 7.27| 13.8] 473 16.6] 708 281 3.92| 584
Il 11.1] 9.09] 6.91] 6.06] 10.2| 11.2| 668] 19.2] 184| 10.8) 10.4) 862] 115) 194] 223 11] 8.94
% 8.14| 547 842 883 23.7] 12| 465 512| 11.2| 9.05| 661] 404 125 7.7 304| 468 539
v 26| 228 4.05] 573 18.8] 646] 237 359 3.03] 542| 344| 544| 595 379 827 223 29
Vi 214 172 21] 59 534| 292] 327 4] 1.74 3| 3.38] 282 51| 238 597 202 221
VI 1.6 1.45] 1.24] 277 4,37 14.6| 2.34| 5.56) 1.73] 621 2,83] 1.73| 243| 5.26) 4.14| 1.29] 2.08
WIII 1.05] 0.88] 0.97| 1.68) 3.54| 525 157 1.91| 243 4.83) 16.1] 1.26| 1.64] 417 9.82| 1.,04] 1.58
X 12| 21| 166 6,96 403] 343| 3.1 2,08 1.69] 695 699) 1.36] 2,08 3.48 29 29 16
X 1.7] 2,08] 1.87| 3,63] 6.66] 3.71] 3.79] 253] 3.37| 5.18) 9.58) 2,88 2.9) 349 276 2,96 2,05
L 193] 212 1.84[ 4,91 6,39 3.11] 643] 2.06] 201 402 122] 1.9 434 1.9 267 764 24
Ll 275 7.63] 252 6] 425 811] 488 1.77| 217] 461 947 225 331 243] 2.01] 802 242
tidaje v m¥/s

Tab. 3. Data z vodomé&mé stanice Tfebi¢ — Ptatov (vytvoreno z dat poskytnutych od CHMU)
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DBC 4695 Mohelno pod nadrii Maximum: 36,5  (duben 2006} Minimum: 1 (listopad 2003)

stanice 4695 4695 4695 4695 4695 4695 4695 4695 4695 4695 4695 4695 4695 4695 4695 4695 4695

mésic / rok | 1992| 1993| 1994 1995[ 1996] 1997| 1998| 1999| 2000 2001| 2002| 2003| 2004| 2005| 2006 2007| 2008
I 449 211) 556) 1,18 635 4,03 454 453 315 218 6,65 12,6| 2.82| 3.01] 348 269 505
Il 7.42| 216 5.04] 1.56| 8.28| 554 425 8.45] 12.3] 3.11 11] 6.16] 10.3] 4,39] 3.83| 4,53 5.87
Il 124| 3.46) 71| 247] 537 14.3] 4,33 18] 18.6) 4.54| 9,93 6,08) 10.9] 14,3] 7.77] 9.33| 8.69
v 6,53| 5.64| V.76 558 26.1| 9.8| 436 4.24| 13.3| 9.96| 6,71| 6.21] 124| 7.76| 36,5 535 561
v 3.62| 3.68( 3.58] 533 21.7| 58| 402| 422| 466| 589 479 44| 694 433] 962 227 382
VI 2,72 2.24| 351 6,86| 6,27 423 337 27| 406 3.23| 3.73[ 4,09 502 3.8 747 177 23
VI 1.87] 1.93] 229 3.84| 4,69 15,8 3.43| 3.21] 239 3.8) 317 3.05] 4,03] 455 458 2,06 213
WIII 1.52] 241 2,25 3,658 449 544 242| 2,05 2,08] 5.04| 135 277| 3,26 3.9] 8,76 2,06] 212
X 1.32| 1.65] 2,31 4] 475| 339 1.6] 222 211 577 819] 2,37 2.21] 458 4.24] 2,86) 2,03
X 1.37] 1,65 223 3.97| 5.09] 443| 1,77 2.24| 2.05| 585 8,73] 2.21| 2,93| 442| 338 4.12] 217
L 1.41 1 2.23] 4.24] 101 418] 2.93] 315] 221 61 21 217 562 3.84| 3.26) 513 2
K 1.72] 237 1.38] 427 4.6] 439 339 2.92| 2.13| 6.08] 9.29] 1,93| 3.96] 3.26] 3.28| 532 1.93

tidaje v m¥/s

Tab. 4. Data z vodomérné stanice Mohelno pod nadrzi (vytvoteno z dat poskytnutych od
CHMU)

DBC 4780 ivancice Maximum: 63,5  (duben 2006) Minimum: 1,6 (zafi 1992)

stanice 4780 A780 4780 4780 A780 A730 4780 A780 4780 A780 A780 A780 4780 4780 4780 4780 A780

mésic / rok | 1992| 1993| 1994 1995( 1996] 1997| 1998| 1999| 2000| 2001] 2002] 2003 2004| 2005 2006| 2007| 2008
| 11,4 444 11.4] 362] 11,7| 6.18] 892 7.24| 6,04] 551 158 26.2| 6.8 913 4,58 508 111
Il 166) 3.69) 944 761 10| 17.2| §.19] 1656] 324 9| 20.8] 10.1| 246| 123] 498 124 11
1l 231 131] 126 87| 188 255 965 361 396 187 17.2| 131] 209] 329 273 204 16
IV 13.4| 104] 16.3] 11.7] 51.4] 193] 8.18| 9.02| 256] 19.2 11 10.2] 20.3] 144 635 967 9.78
v 557 4584] 6,95 B8,6] 405 11,7 643 691 6,78] 102 749 8,83 10.7] 759 202| 422| 609
VI 401 354 479 128] 11.7| 679 555] 663 504) 544| 644| 607 B3| 6562 126| 3.32| 429
VI 286| 267 309] 591 7,99| 31.8] 506] 854] 381) 583 465 418 549 851 662 309 361
Bl 1.7] 2,96] 2.83] 447 7| 10.2| 3,39 3.28| 3.77| 6.68] 21.8] 3.26) 415 6.9 128 279 3.14
[X 1.6] 271 31] 9.74] 6.26| 6,95 404 385 32 982 126 313] 348 6,71 5,99] 445 355
X 247 376 445 743 11| 8.65| 523| 486) 395 945 162 453 526| 797| 653 62| 412
Xl 265 253 32| 754| 136 718 807 49| 38 814] 31,9 3.71] 104| 542 6,08 10,8 4,05
Xl 37] 7.21) 318| 812| 7.84| 124| 667| 424 383| 814 18| 3.89| 7.61| 506) 507 112| 425

ﬂdajevmz'.-’s

Tab. 5. Data z vodomérné stanice Ivanéice (vytvofeno z dat poskytnutych od CHMU)

Tiabicé telaximum 18880 (=rpen 1957) telinirmum 240 {dnor 1953)

1999 2000 2001 2002 2003 2006 2007
] 17 B0 2770| 2380) 2590 3770 890| 17 20| 14.00] 47.90) 32490 1050 31 20| 5630 4270] 30.60) S4.50] 17 .40
1 2330| 2420) 890 MM A0) 2640| iB50| 240] 44,10) 2050| 5100| 3040 B00] 4240) 35590 22.50) 37,000 1160
| 5540] 13,50] 3160] 41.30] 3190] 4080] 2860] 2170104 20| 4120] 2540| E80[ 3s40] 1660] 69.00( 57 80( 4370
P! 23 B0 1870) 7250 4570] 3250 4270] 21 00] 3700 430 4220 3540( 1900] 423 20) 5920 64.90| 4300 31,70
w _|_&80] 77,10] 5280] 37 80[12680] 78 50| 38,30] 62,90] 58,00[101 80| 71 70| 85,00 92,10] 38,70] 95 80| 39.80] 3420
Wi 62,10] 96,30 26,70 7330| 7180] 61,00] 75,100115,40] 21,50| 43.40( 5500 1680[112 80| 62,00 51,20 50.90| 2340
Il | 55 70| 54.20| 47 90| 26 50| 5930|168 80| 6320|107 50| 75,40 01 40| B4 50| 45 50| 4610|124.40] 25 50| &4 30| 8170
W 48.30] 61.30] 3WR0] 5520] 89280 &0.70| 1650] 51.00( 52 30{112 40{17120{ 2330] B4 70101 80125 .30] 46 40| 4040
< | 16,30] 24,70] =1,10]103.70] 56460] i680] 75,90] 43.70] 42,30| 6900] G2A0| 3070] 53,.50] 46,10] 24,00]120,50] 48 40
X bE20| 5580 2040 700 5340 34.40| &7 200 24.20| 5360| 1600) B210| s650| 49.20] 4.00] 1260] 33,10 1410
Al J6E0] 49.10] 2560 54.10] 31650 54 40| 3650] 2930| 3050 24 70| 4500( 27 70| 44 90} 2040] 23.90| &7 501 45480
Ll 4001 48.50) 3830) 3550 2850( 3440 880) 28.00) 3550| 4400 5390( 3980] 17 50| 42.40| 10,30 12.80| 2040
Roéni|454,30]551,20|430,20|530,60|658,60|629,00| 468,90 582,70 | 546,70 | 678 00| 760,30| 392.10| 663,00 597,60 | 565,50 | 578 90423 90
Ui aje jsou v mm/m2

Tab. 6. Data z meteorologické stanice Tiebi& (vytvofeno z dat poskytnutych od CHMU)
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Jihlava Trebic Jihlava Trebi¢

Rok |Primémy| Olety [Primémny| 9lety | po, |Primémy| 9lety |Primérmy| Olety

rocni  |klouzavy| roéni |klouzavy rocni |klouzavy| rocni |klouzawy

pritok | priimér | pritok | priimér pritok | priilmér | pritok | priimér
1930 08 3B 1970 18 18 5k 50
19351 1.8 95 1971 156 1.7 45 49
1932 19 4.2 1972 1.4 1.7 4.4 4.6
1933 1.3 3.2 1973 12 1.7 3 4.8
1934 13 15 2B 53] 1974 1.1 16 28 46
1935 15 17 5.4 B,1] 1975 2 16 5k 4.4
1936 16 15 54 62| 1976 18 1.7 5 4.4
1937 18 21 E8 7 19 25 18 [=15) 4B
1938 17 22 BE 83| 1978 14 19 = 18
1939 23 21 105 8,3] 1979 15 19 35 49
1940 3.1 22 11,2 g.5] 1980 24 1.8 5.2 4.5
1941 41 23 17 .4 85| 1931 19 19 556 50
1942 22 23 86 85| 1982 22 18 5.2 50
1943 0s 23 28 86] 19583 15 2.1 4 57
1944 24 24 E8 83| 1954 13 21 4 60
1945 19 272 B2 5] 1985 2 21 7B 58
1945 22 19 BA 5a| 1996 22 19 5 54
1947 19 1.8 7.2 5] 1987 35 1.8 10 52
1945 25 19 ] 58] 1988 23 1.8 5.4 52
1949 1.5 18 3.4 55| 1989 16 1.8 32 51
1950 14 17 34 53] 1990 0g 18 24 47
1951 1.7 15 B 54 199 1 1.7 28 46
1952 15 158 45 49] 1992 16 1.7 4.2 4.4
1953 18 18 5 48] 1993 13 1.7 34 4.4
1964 12 18 34 52| 1994 14 17 ag 15
1955 25 19 ] 2.4] 1995 2 1.8 5.3 4.5
1956 19 20 25 a.7] 1995 25 19 79 51
1957 23 21 7 2.9] 1997 24 19 7 53
1958 23 21 7 B,1] 1998 15 2.1 4 59
1959 16 272 5 62| 1999 18 2.2 5 60
1960 27 21 8.4 58] 2000 2 2.2 5.7 5.1
1961 2.2 23 6.4 69| 2001 2 2.1 59 58
1962 23 2.4 7 &a| 2002 ad 21 aa 59
19635 1.7 24 4.6 70] 2003 156 22 42 5,0
1964 1.6 25 4.2 70] 2004 2.2 21 52 55
1965 43 24 128 65| 2005 2 2.5
1966 27 23 71 66| 2006 28 g
1967 2k 23 71 63| 2007 16 47
1968 2.1 272 52 53] 2008 14 3k
1969 19 22 5.4 5,2

Tab. 7. Primérné rocni prutoky a 9lety klouzavy pramér prutokti v letech 1930 — 2008 na
vodomérnych stanicich v Tiebici a v Jihlavé (vytvotfeno z dat poskytnutych od CHMU a
z piedchozi prace'®)

' MAREK, M. Vyvoj rocnich pritokii v fece Jihlavé v letech 1930 - 1991. Moravské Bud&jovice : Gymnazium
Moravské Budg&jovice, 1992. 19 p.
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Obr. 6. Zidovska &tvrt’ v Tiebici v roce 2005 (vlevo) a v roce 2006 pii povodnich
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