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Anotace

Prace se snazi obeznamit Ctenafe s vyuzitim Cisté geometrie v gotické architekture. Snaha
presvédcit ¢tenare, Ze i slozit€¢ vypadajici prvky, si mize sestrojit se znalostmi stiedoskolské
matematiky. Uvadi ptiklady pouziti zobrazeni v roviné v praxi. Obsahuje stéZejni konstrukéni
prvky: kruzby, klenby a oblouky, typické pro stavby gotického slohu, popsané
z geometrického pohledu. Prace obsahuje také dvé zkonstruovana okna v programu AutoCAD
ze staveb Porta Coeli v Piedklastefi a baziliky Nanebevzeti Panny Marie v Brné. Prace je

rozdélena na tfi hlavni ¢asti: gotika obecné, konstrukéni prvky a piiklady staveb.

Klicova slova:

geometrie, gotika, kruzba, klenba, oblouk, Porta Coeli, bazilika Nanebevzeti Panny Marie

Cil préce:
Cilem prace je shrnuti hlavnich geometrickych prvki a obeznameni s konstrukénimi prvky

Vv gotické architekture.



Annotation

The work seeks to acquaint readers with the use of pure geometry in Gothic architecture.
Trying to convince the reader that elements, which seem to be difficult, you can build with the
skills of math high school. Provides examples of the use of depictions in the plane on the
practise. It contains key structural elements: traceries, vaults and arches, which are typical for
building of Gothic style and which are described of point of view the geometric perspective.
The work also contains two windows constructed in AutoCAD (constructions of Porta Coeli
in Predklasteti and the Basilica of the Assumption of the Virgin Mary in Brno). The work is
divided into three main parts: the Gothic in general, structural elements and examples of
buildings.

Key words:
geometry, Gothic (style), tracery, vault, arch, Porta Coeli, basilica Assumption the Virgin
Mary

Obijective of work:
The aim of this work is a summary of the main geometric elements and familiarization with

the design elements of Gothic architecture.
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1 Uvod

V této praci se snazime Ctenafi piiblizit, ¢im se gotické obdobi vyznacuje a vysvétlit nékteré
zakladni prvky z hlediska geometrie. Vyuziti zobrazeni v roviné v architektufe a sezndmeni
s ptekvapivou jednoduchosti gotiky.

Dosli jsme k zavéru, Ze i slozité vypadajici gotické okno lze sestrojit s pomoci pravitka a
kruzidla se znalosti stfedovéké matematiky. Pro usnadnéni grafické Casti prace jsme pouzili
program AutoCAD a Google SketchUp.

Diilezité je si uvédomit, ze toto obdobi je tizce spojeno s duchovnim mySlenim, které mélo
velky vliv nejen na architekturu, ale 1 na ostatni odvétvi uméni, ktera byla tizce spojena. |
Aurelius Augustinus kdysi tekl: ,,Hudba i architektura jsou sestry. Obé jsou détmi poctu.
V hudbé se vécnd harmonie ozyvd, v architektuie zrcadli. > Vira v Boha, jez zde zaujima
nemalou roli, se zacala projevovat t€éméf vSude. Stavby se zacaly stavét tak obrovské a
prostorné, aby ¢lovék samotny pocitil svou bezmoc a malost vii¢i Bohu.

Préci na téma goticka architektura a vSe kolem ni jsme si vybrali, jednak protoze shleddvame
architekturu jako velice zajimavou, ale také z obdivu ke gotickym mistrim. V této préci je
rozebrana brnénska bazilika Nanebevzeti Panny Marie, ktera se stala nejvyznamnéjsi gotickou
stavbou v Brn¢, a Porta Coeli v Predklastefi u TiSnova - dvou vyznamnych staveb naseho
regionu. Na téchto dvou piikladech se snazime ukazat hlavni rozdily mezi obdobim rané
(n€kdy uvadéné piechodné) a vrcholné gotiky. Doufadme, Ze se nam alespon zCasti podati
Ctenare zaujmout takovym zptsobem, ze pi'i mijeni gotickych staveb v dnesni uspéchané dob¢

se zastavi a vychutna krasu gotiky davnych mistra.

'Betvar I.: Matematika ve stiedoveké Evropé. Praha: Nakladatelstvi Prometheus, 2001, s. 403



2 Gotika obecné

2.1 Vznik

Tento umélecky sloh navazujici na sloh romansky vznikd ve Francii asi ve 12. stol. a
pretrvava dalSich 300 let. Za prvni gotickou stavbu by se dalo povazovat opatstvi v Saint-
Denis pobliz Francie, které se zaCalo budovat okolo roku 1135. K prestavbé ptivodné
karolinského kostela se opat Suger vyjadtil takto: ,,Sotva byly sloupy pomoci lan vytazeny
obtoceny lany jako tazna zvirata. Na strmé cesté uprostied vesnice jim vychazeli vstric nasi
manové odloZivse své naradi, a pomahali jim ze vSech sil prekonat obtize cesty velebice Boha
a svaté mucedniky.“" Tento styl postupné ovlivnil velkou &ast Evropy. V &eskych zemich se
gotika zaCala projevovat zhruba o stoleti pozdéji, tedy od 13. do 16. stol.
Byla samoziejmé rozdélena na obdobi:

- prechodna (1230 — 1350)

- rana (1250 — 1306)

- vrcholna (1310 — 1419)

- pozdni (asi 1475 — pocatek 16. stol.)
Goticka obdobi mizeme pojmenovat i podle rodi, které Ceskym zemim zrovna vladly. Ranou
gotiku nazyvame také gotikou premyslovskou. Vrcholnou gotiku zname jako lucemburskou a

pozdnimu obdobi se fika gotika jagellonska.

2.1.1 Ptechodny sloh

Je datovan ptiblizné od roku 1230 do roku 1250 a je velice charakteristicky prolinanim
romanskych a gotickych prvka.

Z vyznamnych pamatek tohoto obdobi je tieba chram klastera cisterciacek v Piedklasteti u

Tisnova, tzv. Porta Coeli, zalozeny pfiblizné kolem roku 1230 (n€kdy fazeny i do rané

gotiky).

2.1.2 Rana gotika

Jeji pocatek je datovan do roku 1250 a trva ptiblizné do roku 1306. Je tedy spojovana s

vladou rodu Piemyslovci.

! Be¢vat J..: Matematika ve stiedovéké Evropé. Praha: Nakladatelstvi Prometheus, 2001, s. 403



Co do prostorového déleni mluvime o tzv. mechanické skladebnosti, kdy jednotlivé stavebni
¢lanky, byly k sobé pouze jakoby ptilozené. Samotné stavby nebyly ptilis vysoké s tzkymi,
nizkymi okny.

Pro kruzby byly charakteristické predevsim jednoduché tvary.

Z vyznamnych hradi tohoto obdobi je brnénsky hrad Spilberk.

2.1.3 Vrcholna gotika

Vrcholna gotika v Ceskych zemich je spojovana piedevsim s dobou vlady Lucemburku.
Datovana je do let 1310-1419. Hovotime o tzv. lucemburské gotice.

Byly polozeny zaklady Nového Mésta Prazského. Roku 1344 zapocala stavba katedraly sv.
Vita v obvyklém pojeti jihofrancouzské gotiky.

Dominovalo pouzivani sitovych a obkro¢nych kleneb, ménily se profily zeber. Po celé zemi
pribyvaly stavby kostelni, klastery, hrady a tvrze. V méstech probihala intenzivni stavebni
¢innosti.

Mezi pamatky vrcholné gotiky patii klasterni kostel Nanebevzeti Panny Marii. Ten je
zajimavy nejen svou slozitou a u nas vzacnou pudorysnou skladbou, ale predevsim pro nase
zem¢ neobvyklym materialem. Je postaven z rezného, neomitnutého cihelného zdiva, ve

kterém se obcas uplatiiuje tesany kamen.

2.1.4 Pozdni gotika

Pozdni gotika je spojena s obdobim pohusitskym a trva az do pocatku 16. stoleti, kdy jiz
dochazi k jejimu prolinani s renesanci. Byva proto nazyvana gotikou vladislavskou.

Zebra zde ztraci svou nosnou funkci a stavaji se pouhou dekoraci. Piikladem pozdné
gotického prostoru je Vladislavsky sal na Prazském hradé.

Mezi dalsi znaky pozdni gotiky patii oblouk osli hibet. Sloh byl piepInén sesychajicim tvarem
listt nebo zvadlych fial (ptikladem maze byt portal Staré radnice v Brng).

Mezi nejvyznamngjsi brnénské stavby tohoto obdobi patii sifiovy chram sv. Jakuba.

2.1.5 Hlavni rozdily mezi ptfechodnou a vrcholnou gotikou

Vyrazné rozdily jdou vidét uz na prvni pohled. Hlavnimi znaky jsou vyska stavby a zdobnost
jednotlivych komponentti. Za srovnani stoji okna nad hlavnimi portaly. Kruzba v Porta Coali
je jednoduchad, témét nezdobend. Po celé bazilice jsou umisténa mala okna. Zatimco portal je

bohaté zdobeny. V Bazilice Nanebevzeti Panny Marie je portal malo zdobeny a stavitelé se
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zaméfili na bohaté zdobené, veliké okna s barevnymi vitraZzemi, které zabiraji prevaznou

plochu stén. Bazilika je i mnohem vyssi.

2.2 O nazvu

Nazev gotika byl ptivodné nepravem spojovan s Goty, které italsti humanisté povazovali za
barbary. Giorgio Vasari, jeden z humanistd, ktery jako prvni spojil toto uméni s Goty, fekl:
, Tito Gotove, tito barbari za Alpami, neznajici pravé klasiky, si vytvorili sloh, ktery je
slataninou spiral, hrotii, grotesknich prikras a zbytecnych podrobnosti, jez naprosto
postradaji prosté krasy klasického svéta. “2

Ve Francii dostal goticky sloh serioznéjsiho oznaceni ,,style ogival® neboli sloh lomeny.

2.3 Architektura a jeji hlavni rysy

Hlavnim rysem gotického slohu je vertikalismus, jenz mél vyjadiovat sméfovani za bohem,
velmi §tihlé tvary sméfujici vzhiru a velké provzdusSnéné prostory. Budovy tak dosahuji
velkych vysek a nemély by vzbuzovat pocit stisnénosti. I presto jsou vSak obvodové zdi
pomérné slabé, hlavné proto, aby se do nich mohla zasadit vysoka okna, kterd maji za ukol
cely prostor prosvétlit. Proto je také vyuzivan opérny systém s pilifi a oblouky, ktery nese
znacnou tihu budovy a ktery je podstatnym prvkem gotické architektury.

Mezi hlavni konstrukéni prvky, které reprezentuji gotickou architekturu, patii zejména pojmy

jako oblouk, kruzba a klenba, které budou podrobnéji vysvétleny v dalSich kapitolach.

2.4 Pouzivany material

Zakladnim stavebnim materidlem se stava predev§im kamen. Vedle toho se samoziejmé
vyuzivaly také jiné materidly, jako je dfevo, sadra, kovy, sklo a ztidka i cihly, hlavné tam, kde
nebyl dostatek kamene.

Kamen tesany, ktery byl nejdiive opracovan, nez se pouzil, byl stejné pouzivan jako kdmen
lomeny, ze kterého se stavély nejcastéji obvodové zdi, jeZ byly tim padem dost mohutné,
protoZe kdmen lomeny se neopracovaval a k zajisténi stability bylo nutné stavét tyto zdi Sirsi.
Kamenné zdi se zvenku nechavaly neomitnuté, omitaly se jen v interiéru, a to nepravidelné

zvInéné, hlavné v lomenych obloucich.

? Gotika (architektur). Referaty-seminarky.cz [online] Naposled zménéno 23. 9. 2006 (cit. 20. 12. 2009).
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2.5 Stavebni hut’

Pti stavbach bylo zapotiebi velkého mnozstvi nejriznéjSich profesi. Material zajistil vétSinou
investor - kral, svétska knizata, ¢i biskup, ale na samotnou stavbu se soustfedilo n€kolik
desitek az stovek lidi, ¢imz wvznikla jakési organizace, které se fikalo stavebni hut’.
Shromazd’ovala kolem sebe umélce, femeslniky a jiné mistry v riznych oborech (napfi. tesar
stavél leSeni a riizné kladkové systémy, kladkat hlidal pfepravu hotovych kusti na své misto,
zednik stavél vétsi plochy zdi, kamenik opracovaval jednotlivé kameny, kovar chystal
nastroje potfebné k celkové stavbé atd.) Jeji financovani bylo svéfeno fediteli stavby, ktery
byl zvolen investorem. Celou stavbu pak tidil mistr stavby (polir), ktery doptedu zajistil
veSker¢ plany a zodpovidal za plynuly chod stavby.

Prvni takové stavebni huté podléhaly cisterciackym klaSterim. Pozdéji se staly svobodnymi a

putovaly po Evrop¢.

2.6 Stavebni plany

Plany tehdejSich katedral, kostelll atd., které patfily stavebni huti, podavaly staviteli celkovy
pohled na stavbu tak, aby ji bylo mozné stavét n¢kolik desitek let, a aby se daly nékteré ¢asti
prizpisobit vyvoji doby. Nékresy jednotlivych ¢asti byly kresleny na dievéné nebo voskové
tabule ¢i na pergamen ve skutecné velikosti a pak se prikladaly ke stavebnimu materidlu.
Navic i1 samotni kamenici mohli zasahovat do téchto nacrti. Technické feSeni budovy ale
zaviselo na hlavnim staviteli. Plany nebyly kresleny v zadném méftitku, pouze poméry

jednotlivych ¢asti, které vychazely z Sitky hlavni lodi.

2.7 Padorysy gotickych katedral

Na rozdil od romanskych bazilik umoznila goticka klenba stavét katedraly na libovolném
pudorysu. Soucasti je vzdy hlavni lod’ s vétSinou sudym poctem vedlejsich lodi plus jedna lod’
pticna. Na zépadni strané také Casto byvaji piedsing, do kterych méli ptistup i nekiestané, kde

se praveé zasvécovali do organizace cirkve. VEtsi vyznam mély piedsing na vychodé Evropy.
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Zakladni pojmy:

Ambit: prostor pod kiizovou klenbou, Apsida

na jedné stran¢ ohraniceny arkadami

Kiizova klenba
Chér: misto v kostele s oltaiem,
kde se konaji bohosluzby

Portal: vchod do katedraly S J
Apsida: Oblouk za oltafem, u vétsich 3 -
Bazilik mize byt i vice apsid Pii¢na lod’ *_

‘ Hlavni lod’

4P ~ Postrani lod’
Hlavni portal
Z

Typicky pudorys gotické katedraly

2.8 Katedrala

Katedrala se da popsat jako budova slozena z rtznych geometrickych prvka, které drzi
pohromadé fyzikalni a matematické zakony. Castymi a mnohokrat opakovanymi obrazci byly
zejména diky své konstrukéni snadnosti, kruh, ¢tverec a rovnostranny trojihelnik. Mizeme je
najit na sténach chradmu jako dekorativni ozdobné prvky nebo jako Casti kruzeb. Ne¢kdy byvaji
skryty ve stavbé. Uspoiadani jednotlivych objektii stavby je vzajemné propojeno symetrii a
symbolikou. K magickym symboltiim stavby se patii rovnéz zlaty fez. VSimnout si ho mizeme

naptiklad v poméru vysky a Sitky lodi, polohy ozdobnych hlavic sloupti atd.

145

Zlatym fezem se oznacuje pomer ¢ = = 1,618. Je to pomér usecky rozdélené na dvé
nestejné dlouhé ¢asti tak, Ze pomér délky celé usecky ku délce vEtsi z obou €asti je stejny jako
pomér délky vetsi ¢asti tseCky ku délce ¢asti mensi. Déleni v tomto poméru je lidskému oku

nejlibivéjsi, proto ho pouZivali zejména umélci ve svych dilech.
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3 Konstruk¢ni prvky

3.1 Oblouky

Oblouky jsou dulezitym znakem nejen gotické architektury. Jejich vyhoda je pfedevSim
V tom, Ze roznesou tlak, kterym na né ptisobi obrovska tiha zdi, do stran. Nejjednodussim
obloukem je oblouk piilkruhovy, ktery byl v gotice ¢aste¢n¢ nahrazen obloukem lomenym.

Dnes jiz zname spoustu druhti oblouki, a n€které z nich si ukazeme.

3.1.1 Oblouk pilkruhovy a ¢tvrtkruhovy

Vyuzival se hlavné u vchodli v dobé romanské a v rané dobé gotické, poté je nahrazovan
lomenymi oblouky. Konstrukéné je to piilkruznice. Oblouk c¢tvrtkruhovy se vyuzival hlavné

V opérném systému a vychazi také z oblouku piilkruhového.

Obrazek: Oblouk pilkruhovy a ¢tvrtkruhovy

|AS|=|CS|

Pilkruhovy Ctvrtkruhovy

3.1.2 Oblouk lomeny

Lomené oblouky se staly hlavnim prvkem gotické architektury. Jejich vyhoda spoc¢iva v tom,
7ze dokazou lépe roznést tlak zdiva do stran. Mohou se také pfizplsobit stavbé, jelikoz je

lomeny oblouk tvotfen ze dvou kruhovych tseci, které jsou na vrcholu spojeny ostrym
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zlomem, takze jejich prechod neni plynuly jako u oblouku ptlkruhového. Diky tomu se daji
tvarovat, tzn. jejich vyska muize zlstat zachovdna a zaroven se jejich Sitka mize ménit a
naopak.

Obriazek: Oblouky lomené

Rovnostranny PrevySeny

3.1.3 Oblouk segmentovy

Oblouk segmentovy sestrojime tak, ze zkonstruujeme pouze cast oblouku ptlkruhového —

sestrojime jeho kruhovou tsec. Nejcastéji se pouzival jako nadokenni.

|AB| = velikost tétivy, tedy Sitka oblouku; |CD| = vyska oblouku; o...0sa usecky AC;
D...stied use¢ky AB; S= 0N CD

Obrazek: Oblouk segmentovy
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3.1.4 Oblouk elipticky

Elipticky, stlaceny nebo ovalny oblouk je sestrojen z poloviny elipsy. Uziva se v mistech, kde
je nutné postavit oblouk, ktery ma mit vysku vétsi nez polovinu jeho $irky. Takové pozadavky
spliiuje pravé elipsa. Casto se ale nahrazuje na sebe navazujicimi oblouky kruznic s réiznymi

stiedy, jelikoz sestrojit elipsu neni jednoduché. Oblouk se da sestrojit vice zpusoby, tedy

Z vice &asti kruznic.

Elipticky oblouk se 3 stiedy kruznic:
AADC ...rovnostranny

AFDE ...rovnoramenny, kde FE je zdkladna, E je vrchol oblouku
IFD| = |DE]

P=EFNAC,Pep A p||DC

Pep = S epnAD

RO;180° S, -,

S3 = DEnp,

k(S1; [S1A]); I(S2; [S2BI); m(Ss; [S3E|)

Obrazek: Oblouk elipticky
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3.1.5 Oblouk tudorsky

Tudorsky oblouk se predevsim pouzival na anglickych stavbach (podle dynastie Tudorovci,
ktera vladla v letech 1485 — 1603, tedy v pozdni gotice). K ndm se oblouk dostal az
v romantismu v 19. stoleti. Je tvofen ¢tyfmi oblouky kruZnic, které maji rizné stiedy.
Konstrukce: Obrazek: Oblouk tudorsky

|A81|:|818|:|SSz|:|SQO|:|SO|
0(0;|SO|); P2=S5.0; S; ep,No
...podobn¢ Sy

Oblouk je pak slozen z ¢asti kruznic

K(S1; [S1A]), m(S4; |S4D]), n(S3; |S3D)

a I(Sz; |S2B|), kde body A,D,C,E,B urcuji 0/ o
délku jednotlivych obloukt, kde bod D lezi / ‘ s
na priniku kruznic k a m, bod C kruznic s
man. " i

3.1.6 Oblouk ,,osli hibet

Osli hibet, stavén v pozdni gotice, plnil hlavné funkci ozdobnou. Samotny by byl neschopny
snést tlak zdiva, proto byl stavén spolu s jinymi nosnymi oblouky, které v§ak nebylo vidét.

Stejné€ jako u obloukli lomenych miizeme zkonstruovat klasicky, snizeny a prevyseny.

Konstrukce:

1. Osli hibet klasicky:

AABC je rovnostranny; S ... stfed strany AB

k(S;|SA|) = pekn AC

S, M SP a zérovei piimka S1C je rovnobéZna s ptimkou AB

(S [S1C])
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2. Osli hibet snizeny:
S ... stfed isecky AB

.
|S1A[ = L |AS|; K(Sy; [S1A])

S,S, L AB; I(Sz; [S:Cl)

3. Osli hibet prevyseny:
2
IBS,| = 5 |ABJ; k(S1; [S1A])

PeknAC; S,eSPAS,C|AB;

=>1(Sz; [S2C])
Obrazek: Oblouk osli hibet

Klasicky Prevyseny
3.2 Klenby

Klenba je slozity architektonicky prvek, ktery je zndm uz od roku 3300 pf. n. 1. Nejstarsi
klenba pochazi z chramu Ramesse I11. v jiznim Egypté ze 12. stoleti.

Klenba ptevadi sily, kterymi plisobi jeji vlastni tiha do horizontalniho sméru (popf. Sikmého,
pokud neni oblouk klenby ptlkruhovy). Sily pak piisobi na svislé stény, které pak musi byt

zpevnény, napiiklad opérnym systémem.
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Obrazek: Klenba — zékladni pojmy

Kiivka klenby v fezu
Vrcholy klenby
Pata klenby
Rozpéti klenby Vzepéti klenby
Zakladni typy kleneb:

3.2.1 Klenba valena

Je to nejstars$i a nejzakladnéjsi typ klenby. V gotice byla hojné¢ vyuzivdna. Jeji vrcholnice
(spojnice dvou vrcholovych bodl) Casto stoupala (popt. klesala). To proto, Ze se valena
klenba stavéla i nad schodisti.

Klenba je tvofena valcovou plochou, ktera se opira o dvé zdi, takzvané pasy. Prenasi zatizeni
ze stropu do protilehlych podpor. Je obvykle stavéna nad obdélnikovymi prostory.
Rovnobéznost protilehlych stén ale neni podminkou. Diilezité vyuziti takovych kleneb bylo v
piipad€ konstrukce kleneb kiizovych. Vyskytuje se ve vSech stavebnich slozich, patii k
nejstarSim a nejuzivanéjSim druhtim kleneb.

Jeji kitvku klenby tvofi pulkruhovy ¢i segmentovy oblouk. Tlak klenby je pfevadén na

vét§inou svislé zdi.

Obrazek: Valena klenba

3.2.2 Klenba kfizova

Tato klenba se da sestrojit prinikem dvou kleneb valenych, na sebe kolmych a se stejnym

polomérem oblouku. Tak vznika jakasi stiecha nad ¢tvercovym pldorysem, ale muize se
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pouzit i v n-thelniku. Tlaky klenby jsou rozdéleny do Ctyt opérnych bodul, které nalezneme
v mistech prusecikii dvou valenych kleneb. Mize byt podepiena jen v rozich pilifi.

Tyto pruseciky (resp. hrany protnutych valenych kleneb) mohly zistat v nepozménéném
stavu. V takovém ptipadé by Slo o klenbu kiizovou jednoduchou. Pokud vsak tyto hrany

zesilime Zebry, ptijde o klenbu kiizovou Zebrovou.

Obrazek: Klenba kiizova

Vznik ktizové klenby

Kiizova klenba

Ktizova klenba Zebrova Ptechod z klenby ¢tvercové
na obdélnikovou

3.2.3 Klenba zebrova

Klenba Zebrova vyuzivd nosnych zeber k usmérnéni a ptenosu sil z klenby do podpor. Nad
pudorysem prostoru se nejprve postavi zebra a prostory mezi nimi (kdpé€) se vyplni lehé¢im

zdivem. Vznikla dal$im vyvojem klenby kiiZové.
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3.2.4 Klenba hvézdicovita

Klenba hvézdicova

Vzniké prinikem nékolika valenych kleneb, na jejichz lici vytvareji Zebra hvézdovité motivy,

nebo vkladanim dekorativnich zeber mezi thlop#iéné. Uloha Zeber je zde jiz jen dekoraéni.
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3.3 Kruzby

Kruzby jsou pro gotické obdobi charakteristické, ale z hlediska geometrie také soumérny
prvek, zalozeny na principu obloukd. Jak se postupné zdokonalovaly stavebni technologie,
zvétsovala se téz okna v bocnich sténach a bylo tfeba velké prosklené plochy vyuzit. Kruzby
vznikly jako prostifedek k roz¢lenéni ptili§ velkych oken. Jelikoz byly otvory velké pro diive
bézné olovéné nebo Zelezné ramy upeviujici sklo, zacaly se nahrazovat jemné vytesanymi
ornamenty z kamene. Velice brzy se kruzba stala abstraktni ornamentalni dekoraci, ktera
mohla byt pouzita téméf vSude (1 na sténach, nad prazdnymi prostory nebo mohla stat
samostatn€). Ve druhé polovin€ 13. stoleti se rand, klasicky prostd forma vSemozZné
obohacovala stale komplikovanéjSim ¢lenénim, az ve 14. — 15. stoleti kruzby tvofily celé
pohledové stény, proto okna pozdni gotiky jsou jedny z nejzajimavéjSich a nejkrasnéjsich.
Poprvé byla kruzba pouzita pti stavbé chrdmu v Remesi roku 1211. Je zajimavé, ze v Remesi
pii stavbé katedraly mizi anonymita staviteld. Jsou zndma vSechna jména kamenickych
mistri, ktefi se na stavbé podileli. Je to proto, ze kamenici a stavitelé prestali byt povazovani
za obycejné femeslniky, nebot’ navrh a pfesné provedeni si nejenze vyzadovaly umélecky cit,
ale 1 geometrickou zdatnost. Vypracovat takovy navrh znamena aplikovat v praxi fadu
geometrickych znalosti.

Na gotickém nakrese kruzby je specifickd jeho nesmirnd propracovanost, jez vyzadovala
diive zcela nevidanou dovednost pii praci s pravitky, kruzidly, a pak skutecnost, ze musel byt
proveden v méfitku, aby byl viibec pouZzitelny.

Kruh sdm o sobé byl chapan jako symbol vesmiru ,,vééného byti“. Symbolika kruhu je
sttedovékou ozvénou platonismu v nabozenské filosofii. ,, Bith do nas viozil kruhovité pohyby
nesmrtelné duse...Vidouce drahy rozumu na nebi (pohyby hvézd), mame jich uzit pro obéhy

7 ) . - - J4 1
V nas, nebot jsou s nimi sourodné...

! Sarounové Alena: Kruzby gotickych oken. In: Bedvai Jindtich a kol.: Matematika ve stiedoveéké Evropé.
Praha: Prometheus, 2001, s. 433
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Zakladni prvky a konstrukce nékterych kruzeb:
3.3.1 Kruzba: Sféricky trojihelnik a sféricky Ctverec

IS
3
| '
I '
o : S,
2 I o
: 1
| k r S
/-‘/":f"/-i 5 :
R :
P B :
| A : 84
S ! S :
1 | 2 .
| m
|03
A $15,S3 je rovnostranny k(Sy; r) atd.

K(S1; 1); 1(S2; r); m(Sz; 1)

3.3.2 Kruzba: Tzv. mniska

IAEI=IDEI= £ IABI; [EFI=IFSi= < |AB|

m(F; |AF]); I(B; [EB])

n(B; |BE|) m SC je stiedem kruznice 1 prochazejici
body T;a T,

k(F; [FA)

podobné k*

...mniska je pak tvotfena oblouky k, 1, k*, 1°,

kde velikost obloukil urcuji ptimky pi, P2 S prunikem kruznic m, m* a obloukti lomenych

3.3.3 Kruzba: Trojlistek a ctytlistek v kruhu

Konstrukce trojlistku:

S1; S2; S3 €0;; 0,; 0, M strany rovnostranného trojihelnika

Rovnostranné trojuhelniky,

kterym je opsana kruznice, maji spolené t&zist&.
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Konstrukce ¢tytlistku:

Dana kruznice m (S; r = |SA|).
Hledame kruznice l1, I2, I3, la.

Zvolme libovolné praméry AB LCD
o=o0sauhluBSC,P=0MNm

kruznice K je lib. dotykajici se CS a BS
P2=kNo

H(S; P2— P)

H(S; k —1)

It (O;r=|OP|)

kruznice I2, I3, l4 obdobné

CtyFlistek tvori &asti kruznic I, Iz, Is, la,
které jsou vnéjsi vzhledem k jejich
vzajemnému dotyku.

3.3.4 Kruzba: Trojlistek ve sférickém trojahelniku

Konstrukce:

S, € k(Bi [AB) 1 DC

S, e I(A;%|AB|) MO, ; pro S; obdobné

01 ... osa strany BC

07 ... osa strany AC

3.3.5 Kruzba: Ctyii sférické trojithelniky v kruhu

Konstrukce:

V3-[cD
|AC| = % , podle Pythagorovy véty v jednom

ze Ctyf rovnostrannych trojihelnikl

=>|AB| = 2

. @ +[cD| =</3[CD| + cD
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3.3.6 Kruzba: Dva plaminky v kruhu

Konstrukce:

ISO|=|S’O|

k, k* ... ptlkruznice
3.3.7 Kruzba: Kruznice vepsand mezi dva oblouky

Konstrukce:

Bod C je stied AB.

Nad zékladnami AB, AC, BC
sestrojime zakladni lomené oblouky
Ceo,0LAB

D € AB, |BD| = |DC|
I=(A;r=]AD))
S=oNLp=AS

P =p N lomeny oblouk nad AB
k=(S;r=ISP|)

|AP| = |AB| A |AE| = |AB| =
ISP| = 5 |AB]

3.4 Stejnolehlost kruznic

Definice: Je dan bod S a realné nenulové Cislo . Stejnolehlost je zobrazeni, které
1. kazdému bodu X # S piitazuje  bod X'tak, Z¢ prox > 0Olezi bod X' na
polopiimce SX a |SX'| = |k|'|SX]. Prox < 0Olezi bod X'na opacné polopiimce k
polopiimce SX a také plati rovnost |SX'| = |«]||SX].
2. bodu S ptifazuje bod S.

3.4.1 Apolloniova uloha typu bod, kruznice, kruznice
Variant prostorového rozmisténi této tilohy je 22. Pro nase ucely postaci jen jeden a to:

Kruznice 1, m maji vnitini dotyk v bodé T a bod A je vnitinim bodem vétsi z nich.

Pro vnitini stfed stejnolehlosti kruznic 1, m miizeme pievést na tilohu typu BBK.
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3.5 Apolloniova tloha Bkk (bod, kruznice, kruznice)
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Postup konstrukce Apolloniovy tlohy ,,Bkk*:

Je dano: bod P, kl (Sl;rl), kg (Sz;rz)

p1; P a Sy lezina py, (p2; P a Sy lezi na py)

m; m (P; r = tak, aby kruZznice m protla kruznice k; a k»)

=> A, B lezi na m prinik k; a C, D lezi na m prinik k;

S11; S11 || AB, s1; je teCna ke ko => U lezi na sq1 prﬁnik m

PU1 = s12, S13 je kolma na s;» a prochazi bodem U;

Ti; T lezi na s13 prinik p; => mame body A, B, T; a opiSeme jim kruznici k',
Obdobné i s kruznici kq, dostaneme k';

r; 1 je tena ke k'; a K’z

02; g2 je kolma na piimku PD a prochazi bodem D

01; g1 je kolma na r a prochazi bodem P

Na praniku pfimek q; a g lezi tfeti bod (dalsi dva lezi na pruniku pfimky r a kruznice m
(nejsou oznaceny))

Témto tfem bodim uz jednoduse opiseme kruznici k, kterd se bude dotykat ptivodnich
kruznic ki, Kz a bude prochazet bodem P

3.6 Opérny systém

Opérny systém se da rozd¢lit na dva typy. Vnitini opérny systém, kdy tlaky klenby jsou
pievadény pies klenebni zebra na samotné pilife. Vyznamnéjsi je ale vnéjsi opérny systém,
ktery umoznil stavét gotické stavby velmi vysoké, a diky kterému se obvodové zdi stavaly
nepodstatnymi, co se tyce stability budovy. Na druhou stranu, mohly byt vyuzity k zasazeni
velkych oken, které vnitfni prostor katedral, bazilik a dalSich gotickych staveb vyrazné
prosvétlily. K dosazeni maximalni stability staveb byl tento opérny systém jesté zatizen
fialami. Fidly jsou §tihlé utvary jehlanovité podoby, které v gotice jednak slouzily jako zatézi
opérnych systému, ale také byly Casto vyuzivany jako prvek dekorativni. Krom toho, i

samotné fialy byly jesté zdobeny tzv. kiizovymi kyticemi a kraby (malé zdobné prvky).
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Zakladni pojmy:

Chrli¢ - slouzil k odvodu

vody ze stavby

Arkéda - fada dvou a vice

obloukti odd¢€lenych piliti

Bankal — neboli parapet

Pruty — kamenné sloupky,

které okno d¢lily na ¢asti

Spaleta - vnitini povrch

okenniho otvoru

Dftik - ¢ast sloupu mezi

hlavici a patkou

Abakus - ¢étvercova dast

hlavice sloupu

klen&l:;r;%)pde svornik
N e B
" postrani ) i
poupe Zebro \
\ +———vrcholové Zebro
LLL {podélné)
|

+—kfizova
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N v
= W 7
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4 Porta Coeli v Predklasteri u TiSnova

Porta Coeli — Brana nebes je zensky cisterciacky klaster zalozeny r. 1230 kralovnou

Konstancii, vdovou po krali Pfemyslu Otakarovi 1., ktera zde po své smrti byla pohibena

v bazilice. Proslavenymi dominantami tohoto klastera jsou bohaté zdobeny goticky portal v

zapadnim pruceli romansko-gotické baziliky, fazen mezi goticky pfechodny sloh, n¢kdy i jako

ranou gotiku, Nanebevzeti Panny Marie, kapitulni sin a kiizova chodba.

Dana kruznice ki = (S; r = |SA)).
Hledame kruznice |

Zvolme lib. praiméry AB LCD

01 = 0sa<)ASD, P; = k; N 01
0,=0sa<) P;SD

03= 0sa<) ASP;

kruznice K3(S3=01) je lib. dotykajici
Se 02 a 03

P2 = k3 N 01

H(S; P, — P3) (vyuzita stejnolehlost
kruznic viz. 3.4)

H(S; ks — 1)

[X1 ks N 0y

P2, P2 £S5, P2 © X2

pfimka P2 Xz

P, X5 || P X1, X1EP1 X1 N 0y

P2 || p1, P1 Xy

bod O, O £ p; N 04]
I=(0;r=|0P|)

ostatni kruznice sestrojime podobné
kruznice ko(S, r =|SY]), YEIN 01 A
Y#P

Okno nad hlavnim portalem

" Praceli baziliky
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Piehled rozmisténi klenebnich poli

LEGEN DA

B) Transept (piicna lod’)

C) Stiedni (hlavni) lod’ s bo¢nimi lodémi
D) Portal

E) Kfizova chodba

F) Kapitulni sin

G) Rajsky dvur

4.1 Bazilika

\V/

d

E!

. a e
]
m"-‘-"— x »z«w»zswwmgnw
VA W DG
Nmmu--
: '4m>4| ]
------ ' .-NIIIN IN--

Pidorys baziliky tvofi latinsky kiiz. Patero pilifti na pravé i levé stran¢ déli zdpadni rameno

kiiZe na tfi lodé, prostornou lod’ hlavni a dvé lodé boc¢ni. Sitka hlavni lod¢é se rovna souctu

Sitky obou bocnich lodi, vSechny tfi pak maji po péti klenebnich polich.

K zapadnimu trojlodi se piidruzuje prostorna piicna lod. Pficna lod’ se skladd se tii

pravidelnych ¢tvercli, z nichz prostfedni tvofi vlastni kiizeni. Na vychodni stranu kiizeni se

Vv oev

napojuje knéziste, skladajici se opét z pravidelného klenebniho ctverce. K obéma strandm

Vv otw

knézisté se primykaji kaple.

Do kostela 1ze vstoupit hlavnim portalem, vybudovanym uprostied zapadniho priceli.

Vsechna Zebra a meziklenebni pasy vykazuji tak jako kdekoliv jinde v kostele, gotické

zalomeni. Arkadové pasy maji jednoduchy polygonalni tvar (pét stran osmibokého

hranolu), pasy i Zebra klenby hlavni i bo¢nich lodi jsou klinového profilu s vyzlabenim v

mistech zkoseni. KtiZeni Zeber je zakryto svorniky (kamenny dil ve vrcholu klenby), které

jsou bud’ nezdobené, nebo se na nich ve viru toci listy.

Na rozhrani tietiho a ¢tvrtého pole severni lod¢ se nachazi jedina vyjimka porusujici celkovou

pravidelnost a symetrii stavby. Meziklenebni pas je zde zdvojen. Jde o pokus o dorovnani

stavebni odchylky, ktera vznikla zfejmé chybnym vyméfenim této ¢asti kostela.

Pricna lod’, stejné jako trojlodi, ma jednoduchou c¢tyidilnou kiiZovou klenbu bez svornik,

vlastni kiiZzeni je vSak prorazeno velkym kruhovym otvorem, ktery vede do véZicky se

zvonem.

V hlavni lodi je kiiZzova klenba je Sestidilna.



Svétlo do baziliky pronikéd tfemi druhy oken. Kruzbovy vzorec tvofi osm kruhii pravidelné
rozlozenych po obvodu vétsiho kruhu v centru okna. Prostor mezi jednotlivymi kruhy a
osténim okna vypliuji sférické trojuhelniky. Do hlavni a jizni bo¢ni lod¢€, dale do transeptu a
do obou bocnich kapli vedle knézist¢ vedou jednoducha tzka okna se Siroce rozevienou
Spaletou a pulkruhovym zaklenkem. Stény presbytafe jsou clenény vysokymi okny S
dvoudilnou v horni ¢asti do hroti vytaZzenou kruzbou, mezi néz je vlozen kruh, po straniach
opét se sférickymi trojihelniky. Tato okna se v ptivodni podob¢ nezachovala dodnes vsechna,
néktera jsou narusena upravami z barokniho obdobi.

Podlaha kostela je pokryta kamennou dlazbou, skladajici se ze Ctvercovych desek bilé a
modré barvy, pravidelny vzorec je na dvou mistech pferusen jednoduchymi deskami bez
napist, jez kryji vstupy do hrobek z 18. stoleti, ur¢enych k pochovavani obyvatelek klastera a
sluzebnikili kostela. Pod deskou v kfizeni se nachazi vétsi krypta, valena klenba je z cihel a po
obou stranach chodby jsou ve zdech tii fady vyklenka. Zde jsou pohibeny fadové sestry.

Zdi baziliky z vn¢j$i strany na nékolika mistech vzpiraji opérné pilite. U knézisté jsou opéry
jednou odstupiiované.

Vsechny opracované kamenické Clanky na bazilice jsou piedev§im z Cerveného arkézového
piskovce, ktery se vyskytuje v celé délce boskovické brazdy.

Hlavni a pti¢nou lod’ spolu s presbytarem kryji vysoké sedlové stiechy, v misté protnuti jejich
hiebenti, pfimo nad kiizenim, vystupuje nizkd jednopatrova kubicka vézicka, zakonCena

stanovou stfechou, v niz visi nékolik zvoni.

4.2 Portal

Portal Porta Coeli
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Priuceli baziliky je nejClenitéjsi casti celého vnéjsku kostelni stavby. Mohutny ustupkovy
portal si vyzadal znacné zesileni spodni poloviny priceli, a to témét na dvojnasobek primérné
sily ostatnich kostelnich zdi.

Architekturu portalu tvofi nalevkovité se zuzujici tvar, jehoz pravé i levé osténi tvoii naprosto
pravidelné pét ustupkti se sochami, mezi néz je vlozeno pét sloupkt, vlastni vstup do kostela
ma podobu pravouhlé¢ho obdélnika vymezeného Spaletou a konzolkami.

Horni ¢ast portalu vytvari deset archivolt (typ klenby pouzivany v portalech) uprostied lehce
zalomenych.

Prstence sloupkti prechazeji v konzoly, na kterych stoji sochy deseti apostoli. Sochy v horni
polovingé osténi portalu jsou nedilnou soucasti kamennych blokd zapusténych hluboko do
stény. Apostoloveé nehledi jednim smérem, téla jsou nato€ena jak smérem dovnitt, ke dvetim,
tak smérem ven, k divakovi.

Cely portal je vytesan ze Ctyf druhti kamene, z Cerveného arkoézového piskovce, bilého
mramoru, zlutobilého fasového vapence a okrového kiemenného piskovce. Material pochazi z

vice ¢1 méné vzdalenych lokalit v okoli Predklastefi.

4.3 Ktizova chodba

Z vychodniho konce severni bo¢ni lod¢ baziliky vede vstup do jihozapadniho narozi ambitu.
Ambit (oteviena sloupova klenuta chodba) obiha rajsky dvir, uprostied néhoz studna, a je
velmi pravidelny, kazda jeho strana méfi téméf Ctyficet metrd a Cleni se na sedm arkad,
klenebnich poli se zde tedy nachazi, pricteme-li rohova, celkem tiicet dva. Arkady jsou zvenci
podepieny opérnymi pilifi, které zaroven drzi i barokni oblouky, jez nesou prvni patro s
celami feholnic.

V kazdé z osmadvaceti arkad otocenych ven je trojdilné okno, nad jehoz stfedem se jesté
nachazi okrouhly otvor s vlozenym &tyflistem.

Pasy a zebra dosedaji na vn¢jsi stran¢ ambitu na dvojité konzoly.

Z vychodniho ramene kiizové chodby se sestupuje po ¢tyiech schodech

do kapitulni siné. Kapitulni sit ma obdélny pudorys, ktery je dvéma osmibokymi piliti
roz¢lenén na Sestero klenebnich poli, v nichz lze spatiit jednoduchou kiiZzovou klenbu se

zebry s hruskovitym profilem. Vsechny svorniky v klenbé nesou variabilni listovou
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vyzdobu. Svétlo do kapitulni sin€ pronika skrze velké kruhové okno ve stfedu vychodni stény
a dvojici uzkych oken s polokruhovitym zaklenkem. Uprostied mistnosti se nachdzi kamenné

lektorium (¢tenaisky pult) zjevné novodobého pivodu.

Podlaha ambitu je pokryta dvoubarevnou mozaikou z malych oblazki.
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5 Bazilika Nanebevzeti Panny Marie
v Brn¢é

Toto dilo je povazovano za klenot gotické architektury v Brné. Stavbu zapocala Eliska Rejcka
vroce 1323, jako sidlo cisterciacek. Je tazen do vrcholné¢ gotiky. Roku 1782 sem ale
ptichazeji augustiani.

I pfesto, ze ji architekt Mofic Grimm v 18. stoleti drobnymi zménami v interiéru
zbarokizoval, stavba puisobi zcela goticky. Na stavbu byly pouzity neomitnuté cihly, tzv.
rezné cihly, které stfidal kamen. Zvlastnosti je kolmé propojeni dvou lodi, coz vytvari jakysi
kiiz. Roku 1987 byl kostel povysen papezem Janem Pavlem II. na baziliku minor, neboli

mensi baziliku, ¢imz ziskala urcita cirkevni privilegia.

Dale se podivime podrobné na rozbor okna nad hlavnim portalem.
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5.1 Konstrukce zakladniho tvaru okna

- Nejdiive byla vytvofena kruznice ko, ktera urcuje vlastni $iftku okna

- Nad prumérem kruznice ko byl vytvofen snizeny lomeny oblouk, ktery tvofi vrSek
okna (dle konstrukce 3.1.2)

- Do kruznice k; byl vepsan pravidelny sedmiuhelnik (pravidelny sedmithelnik ve
skute¢nosti sestrojit nelze, jedna se pouze o ,,piibliznou* konstrukci v AutoCADu)

- Jednotlivé ¢asti ko, které vznikly po rozdéleni sedmitthelnikem, zobrazime v 0Sové
soumeérnosti pomoci stran sedmithelniku -> vznik ,,¢ocek*
Sestrojime sedm rovnostrannych trojihelnik, které se budou dotykat ve stfedu cocek
smérem ke stfedu ko

- Danym trojihelnikiim opiseme zakladni lomeny oblou (dle konstrukce 3.1.2)

- Sestrojime soustfednou kruznici ki S ko, Tato kruznice je prostiedni kruznici na
vysledném okné€ a ma libovolny polomér14 snizenych lomenych oblouk
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5.2 Konstrukce 14 lomenych obloukti

- Do zakladniho lomeného oblouku, ktery jsme sestrojili v konstrukci 5.1 jsme vepsali
dva rovnostranné trojihelniky, kterym jsme opsali snizeny lomeny oblouk (dle
konstrukce 3.1.2)

5.3 Konstrukce sférického ¢tverce

- Do prostoru tvofeného lomenym obloukem z konstrukce 5.1 a sniZenymi lomenymi
oblouky z konstrukce 5.2 byl vepsan sféricky ¢tverec (dle konstrukce 3.3.1)
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5.4 Konstrukce dvou spodnich lomenych obloukti

- Sitku okna si rozdélime na 3 stejné Easti.

- Délka této tietiny je strana rovnostranného trojihelnika, kterému opiseme zakladni
lomeny oblouk (dle konstrukce 3.1.2). Tuto konstrukci provedeme kdekoli.

- Sestrojime kruznici k3 o poloméru r3 = r, + tfetina $irky okna.

-V misté, kde ks protnula okraj ona, je bod do kterého dany lomeny oblou posuneme.
Diky této konstrukci mame zaruceno, Ze se lomeny oblouk bude dotykat kruznice k>
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5.5 Vpis mnisky do konstrukce 5.4

- Nejprve byl vepsan zakladni lomeny oblouk do lomeného oblouku z konstrukce 5.4 (s
polovi¢nimi rozméry)
- Poté byla do tohohle lomeného oblouku vepsana mniska (dle konstrukce 3.3.2)
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5.6 Konstrukce spodniho snizen¢ho lomeného oblouku

- Trojihelnik, nad kterym je nas$ hledany snizeny oblouk sestrojen, musi byt oproti
vedlejsim lomenym obloukiim posunut dold. Jinak by se z nami hledaného snizeného
lomeného oblouku stala kruznice. To, o kolik zminény trojihelnik posuneme, Si
miizeme zvolit

- Nad timto trojuhelnikem sestrojime snizeny lomeny oblouk.

- Se stejnym ,koeficientem snizeni” pak do jiz narysované¢ho snizeného lomeného
oblouku vepiseme dalsi dva snizené lomené oblouky s 2x mensimi rozméry

- Do menSich vepsanych oblouktl vepiseme mnisku (dle konstrukce 3.3.2)
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5.7 Vpis mnisek do konstrukce 5.2

- Protoze utvar, do kterého se snazime mnisku vepsat, neni Cisty lomeny oblouk,
pomizeme si tim, ze do onoho utvaru ,,vlozime* rovnostranny trojihelnik a jemu pak
vepiSeme mniSku (dle konstrukce 3.3.2)

40



5.8 Konstrukce vpisku do ,,propadi¢ho kosodélnika*

- Nejprve sestrojime vétsi offset (,,propadlého kosodélnika®), coz je vlastné
z matematického hlediska jakasi ekvidistanta a v naSem piipadé¢ nam bude nahrazovat
tloustku kamene

- Offsetu vepiSeme kruznici

- Body dotyku kruznice a offsetu jsou vrcholy vzniklého obdéInika

- Nad stranami obdélniky byly vytvofeny zakladni lomené oblouky (dle konstrukce
3.1.2)

-V mist€ kde lomeny oblouk protnul mensi offset, prechazi konecny tvar v mensi offset

5.8.1 detail konstrukce 5.8
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5.9 Vpis mnisek do konstrukce 5.8

- Do utvaru vzniklého pii konstrukci 5.8 vepiSeme Ctyfi lomené oblouky (dle

konstrukce 3.1.2)
-V pravé a v levé ¢asti utvaru (z konstrukce 5.8), nam lomeny oblouk piechazi v offset

utvaru z konstrukce 5.8
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5.10 Vypln stfedové kruznice (k;)

- Do kruznice ki bylo vepsano sedm rovnostrannych trojuhelnika

- Jim byl opséan zékladni lomeny oblouk (dle konstrukce 3.1.2)

- Do lomeného oblouku byla vepsana mniska (dle konstrukce 3.3.2)

- Dale byly vytvoreny ¢asti kruznic, které maji vétsi polomér nez vyska rovnostranného
trojuhelnika a stfed lezi na prodlouzené vysce, smérem ke stiedu kruznice k;

- Jednotlivé ¢asti kruznic konc¢i v misté, kde se protina s dalsi (stejnou) ¢asti kruznice
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5.11 Konstrukce kapky ve vrchni ¢asti okna

- Sestrojeni usecky, ktera spojuje nejveétsi vzdalenost vrchni Casti a symetricky ji ptli

- Sestrojeni rovnostranného trojuhelnika, ktery se dané tisecky dotyka v ptilce a jeho
dalsi dva vrcholy lezi na dvou kruznicich, které tvofi obrys jedné kapky. Tento
trojiihelnik sestrojime pomoci kruznice jemu opsané, kterou ziskame z Apolloniovy
ulohy Bkk (dle konstrukce 3.5)

- Nad vzniklym trojihelnikem sestrojime zakladni lomeny oblouk (dle konstrukce
3.1.2)

- Danému oblouku vepiSeme mnisku (dle konstrukce 3.3.2)
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5.12 Vyplil ¢ocek

- Pomoci jednadvaceti poloptimek vychazejicich ze stiedu ko rozdélime Cocku na tii
shodné ¢asti

- Sestrojeni svislic prochazejicich prisecikem délicich paprski a vrchni hrany ¢ocky

- Sestrojeni ti'i kruznic, které se dotykaji svislic a spodni hrany ¢ocky
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5.13 Vyplil spodnich lomenych oblouki

- Do prostoru tvofeného zakladnim lomenym obloukem a dvéma men$imi lomenymi
oblouky z konstrukce 5.5 a 5.4 byl vepsan libovolny ¢tverec

- Nad stranami ¢tverce byly sestrojeny zékladni lomené oblouky (podle konstrukce
3.1.2)

- Do danych obloukiim jsme vepsali mnisku (dle konstrukce 3.3.2)

- U lomeného oblouku a mnisky, ktera je o 180 stupiiti oto¢end nam jak lomeny oblouk,
tak mniska prechazeji v offset dvou mensich lomenych obloukt

- stejnou konstrukci provedeme iu zbylych dvou lomenych obloukl pod kruznici k;
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5.14 Konstrukce s pomocnymi ¢arami
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5.15 Vysledna konstrukce
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Pti zhotovovani této prace jsme zjistovali, jak je gotickd architektura nadherna. Rekonstrukce
kruzeb, sloZitost kleneb a propracovanost jednotlivych gotickych pamatek nas piesvédcila o
uméni tehdejsi doby. Zjistili jsme, jak ndrocné je postavit takovou stavbu a kolik let usili
museli vynaloZit lid¢, kteti se do takového dila pustili. V jednotlivych ¢astech jsme objevovali
geometrické pravidelnosti a zakonitosti, v celé stavbé pak dokonalou souhru téchto ¢asti a
Goticka architektura patii ve srovnani s jinymi k naSim oblibenym, uz jen proto, ze se ve
velkych, prostornych katedralach, kostelech atd. necitime stisnéné, ale naopak, pocitujeme

monumentalnost stavby.

Diky této praci se nam podaftilo proniknout hloubéji do dané tematiky. Nemyslim si, Ze jsme
uvedli vSechny mozné informace, co se tyce gotické architektury, ale i piesto si myslim, ze
vypracovani této semindrni prace mélo smysl, zejména pro ty, co se chtéli s timto tématem

alespon trochu seznamit.
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