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ANOTACE

Cilem této prace je na zakladé predem zvolenych kritérii a dostupnych textovych
a obrazovych materialti vytvofit studii tykajici se vybranych, primyslové a historicky
vyznamnych, lokalit z déjin tézby nerostnych surovin na tzemi dne$niho ptirodniho
parku Pisecké hory. Na zdklad€ zvolenych kritérii je vybrano 6 lokalit, které souviseji
s tézbou zlata (rudni suroviny), ktera na zajmovém tzemi piirodniho parku probihala jiz
v obdobi pozdniho stfedovéku, a s t€Zbou zivce, kamene a kameniv (nerudni suroviny),
jejichz tézba ma na uzemi pocatky v 19. a 20. stol. Jednotlivé lokality jsou mapovany
z hledisek mistopisnych, geologickych, prumyslovych a historickych. Nezbytnad je
fotodokumentace soucasného stavu lokalit a popis minerali v nich se vyskytujicich.
Poznatky ziskané béhem prace na této studii se zdroven staly podnétem k vytvoteni
internetového turistického portdlu vénovaného Piseckym hordm piseckehory.ic.cz, na
kterém jsou vefejnosti vhodnou formou poskytnuty informace nejen o vybranych

lokalitach.
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SUMMARY

The aim of this work is to create the study concerning the selected, industrially and
historically significant, localitites from the history of mining in the area of today’s
nature park Pisek Mountains. There are selected 6 localitites that are based on
previously chosen criterias and available text and visual materials. The selected
localitites are connected with the gold mining (ore materials) and the feldspar mining
and quarring (non-ore materials). The gold mining was already done in the late middle
ages in the area of nature park Pisek Mountains, the feldspar mining and quarring were
first registered in the region of interest in the 19™ and 20" century. Individual localitites
are surveyed from the topographical, geological, industrial and historical aspects. The
photos of the actual conditions of the localities and the description of minerals that
occur in the localitites are necessary. Knowledges that were gained during the work on
this study became the impuls for the creation of the internet tourist portal about the
Pisek Mountains piseckehory.ic.cz. The information, not only about the selected

localities, presented on this portal serve appropriately to the general public.
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I 4
1. Uvod

Poutniku, postuj! A odpocin zde, nez nad Morem lesu k poharu krdsy tam
Ziznivy prichylis ret!

Jaromir Borecky (1869 — 1951)

Prvni tadky této prace bych rad vénoval versim bésnika Jaromira Boreckého, které
v tomto ptivodnim znéni zdobily priceli chaty Zivec pobliz vrcholu Jarnik v Piseckych
horach.

Préce, kterou drzite v rukou, vznikla diky mému vielému vztahu k Piseckym horam
a zajmum z oblasti trvale udrzitelného rozvoje spoleCnosti v navaznosti na tézbu
nerostnych surovin. Prace si klade za cil zmapovat vybrané (zdjmové), prumyslové
a historicky vyznamné, lokality z d&jin t€Zby nerostnych surovin na zdjmovém Uzemi
dnesniho pfirodniho parku Pisecké hory (dale jen PP Pisecké hory). Park byl zalozen
r. 1973 na zna¢ném tzemi geomorfologického okrsku Pisecké hory rozléhajiciho se
v délce asi 20 km na JV od mésta Pisku. Jednotlivé zajmové lokality, jejichz vybér byl
zavisly na zvolenych kritériich, byly rozebrany z hledisek mistopisnych, geologickych,
primyslovych a historickych. Dtlezitou soucéasti rozboru byla fotodokumentace
soucasného stavu zajmovych lokalit a také podrobny popis minerdld v nich se
vyskytujicich.

Prvni pisemny dochovany zadznam o jihoceském mésté Pisku pochazi z listiny
vydané ¢eskym kralem Viaclavem L. r. 1243. Listina se Pisku svym obsahem netyka, ale
piesto je pro ngj dilezita diky své datacni formuli. Ta fika, Ze listina byla vydana Aput
Pezch, coz v ptekladu znamena u Pisku, ¢i s ptihlédnutim k tehdejSimu vyznamovému
posunu v Pisku. Pisek byl tehdy pro Ceské kralovstvi velice diilezitym strategickym
mistem. Kromé potieby posilovat moc na jihu Cech a ochrafiovat tzv. Zlatou stezku,
ktera piekraovala u Pisku feku Otavu a spojovala ¢eské zemé s Bavorskem a Hornimi
Rakousy, byl Pisek a jeho okoli lukrativni z hlediska ziskdvani zlata. Samotné Pisecké
hory neziskaly sviij ndzev kvili své velikosti a vySce zdejSich vrchi, ale podobné jako
napt. KaSperské hory ¢i Kutna hora pravé diky své bohaté hornické minulosti.

Uvodni dvé zajmové lokality této prace se tykaji t&zby zlata. Prvni lokalitou je
stredoveke ryzovisté zlata v lesnim udoli U Voddaka. Tato lokalita dokumentuje nejstarsi

zpuisob ziskavani zlata pomoci ryZzovani. Lokalita byla pracovnikem Archeologického

9.
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ustavu J. Kurzem podrobena vyzkumu v 70. 1. 20. stol. Druhou lokalitou jsou z/atodoly
Havirky, kde probihala dilni ¢innost s cilem ziskavani zlata jiz na pocatku raného
novovéku. Problémem vyskytu zlata na Pisecku a historii jeho ziskavani se v minulosti
vénovala tfada odbornych pracovnikl. Jiz na pocatku 20. 1. 20. stol. pojednava
o zlatodolech Havirky B. JeZek, ktery se zabyval moznou rentabilni tézbou zlata
v lokalité. Havirkdm vénovali pozornost také dal$i vyznamni mineralogové jako
M. J. Marek nebo A. Krej¢i. R. 1928 vy¢cistil a vyhloubil jednu z Sachet J. Bambas.
Archeologickym vyzkumem Havirek se r. 1968 zabyval J. Kudrna¢. Pod vedenim
J. Kurze byly na Havirkach v 70. 1. 20. stol. provadény potapécské prace za ticelem
vyCerpani a vycisténi ne€kolika zatopenych Sachtic. Ke zdokumentovani lokality také
svou vyzkumnou a autorskou ¢innosti v 90. a pozd¢jsich 1. 20. stol. vyznamné ptispéli
P. Moravek a J. Frohlich.

Prace dale mapuje lokality zivcovych lomu. Pisecka oblast je vyznamna z hlediska
vyskytu granitickych pegmatiti a s nimi spojené tézby K-zivce a vyskytu mnoha
mineralnich asociaci. Z Zivcovych lomi byly vybrany lokality lom U Obrazku a lom
U Nového rybnika. Mineradlim piseckych pegmatitl vénovali jiZ v pocatcich téZby
v lokalitaich v 80. 1. 19. stol. znacnou pozornost piedevSim mineralogové K. Vrba
a A. Krejéi. Z historickych hledisek vénoval lokalitam pozd¢ji pozornost J. Frohlich.

Tato prace z casti vychazi z vyznamnych poznatkii, které v pisecké oblasti
zaznamenal pracovnik geologické sekce Pracheniského muzea v Pisku J. Cicha, ktery se
zabyva vySe zminénou lokalitou zlatodoli Havirky i lokalitami zivcovych lomu.
Shrnuje rovnéz poznatky ziskané o dvou dalSich lokalitdch, kterym se prace vénuje.
Jedna se o lokality lomy pro teézbu Zilnych Zul na vychodnim svahu Malého Mehelniku
a lom Kamenné doly. Prvni z téchto lokalit je vyznamné diky minulosti v oblasti t€Zby
Zilnych Zul. Vlomu Kamenné doly probihaji prace za ucelem dobyvani lomového
kamene, Stérku a drti jiz vice nez 70 let.

Smyslem préace je vytvofeni ucelené studie, kterd mize v budoucnu poslouzit jak
navs§tévnikiim ptirodniho parku Pisecké hory a moznym badatelim, tak i studentim
Gymnazia v Pisku. Poznatky, které byly ziskany béhem tvorby této studie, se staly
podnétem k vytvoteni turistického portalu piseckehory.ic.cz, ktery se snazi populdrni

formou prtilakat vefejnost k navstéve Piseckych hor.

- 10 -
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2. Metodika

Jednotlivé zajmové lokality byly vybrany na zakladé pfedem stanovenych kritérii.
Kritéria jsem zvolil dle svého nejlepsiho mozného uvazeni po predbézném nastudovani

dostupné tematické literatury a na zéklad¢é konzultace projektu s odborniky.
Ziakladni kritéria pro vybér zajmovych lokalit

1. Lokality se musely nachdzet na izemi dneSniho PP Pisecké hory.

2. 'V lokalitdich musely v minulosti probihat rozsahlejsi prace za ucelem ziskavani

konkrétnich nerostnych surovin.

3. Lokality musely byt v ramci srovnani s ostatnim lokalitami na tuzemi PiP
Pisecké hory vyznamné alesponi ve dvou z téchto ¢ty odvétvi: mineralogie,

prumysl, archeologie, historie.

4. 'V ramci druhu ucelové ziskavané suroviny byly vzdy vybrany ty lokality, které

nejvice vyhovuji kritériu €. 3.
5. Lokality musely byt alespon ¢aste¢né ptistupné vetejnosti.

6. Aby bylo moZzné zpracovat jednotlivé kapitoly zabyvajici se zajmovymi
lokalitami co nejkomplexné&ji, byla dileZita existence diivéjsiho védeckého

vyzkumu vedeného v lokalitach.

Na zéklad€ kritérii bylo k hlubSimu studiu v ramci hledisek mistopisnych,
geologickych, primyslovych a historickych zvoleno 6 zajmovych lokalit. Jedna se
o lokality, ve kterych v minulosti probihala téZba téchto nerostnych surovin: zlata,
K-Zivce, Zilnych Zul, Zulorul a durbachiti typu Certova bi‘emene. V praci jsou
lokality déleny na zakladé charakteru surovin v nich ziskdvanych na rudni a nerudni.
Vycet zajmovych lokalit je uveden v kapitole 3.2 Zdajmové lokality v PFP Pisecké hory.
Fotografie, mapové podklady a schémata jsou umistény v kapitole 9. Seznam priloh
a jsou oznaceny piislusnym ¢islem. Na ptilohy je v préci také odkazovéno.

Pti praci bylo uzito informac¢nich zdroji a mapovych podkladii, které jsou
uvedeny v kapitole 8. Bibliografie. Pokud neni uvedeno v préci jinak, jsou veskeré
uvedené fotografie, mapové podklady a schémata autorské. Béhem terénniho prizkumu

lokalit byly nasbirany vzorky, jejichz vycet je uveden v kapitole 7.2 Shrnuti vysledkii.

-11 -
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K pofizeni vSech autorskych fotografii bylo vyuzito digitdlniho fotoaparatu Olympus
C-5000 ZOOM. Internetovy turisticky portal piseckehory.ic.cz, kterému je vénovéana
6. kapitola této prace, byl navrzen scilem piildkat Sirokou vefejnost k navstéve
Piseckych hor. K vytvofeni portalu bylo vyuzito internetovych technologii HTML
a CSS.

_12 -
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3. Pisecké hory a zajmove lokality

3.1 Strucny geologicky a geograficky uvod k Piseckym

horam

Pisecké hory jsou béZnym oznacenim pro geomorfologicky okrsek Mehelnicka
vrchovina v jiznich Cechach (obr. &. 1). Jedna se o rozsahly lesni komplex tahnouci se
jv. smérem od meésta Pisku v délce asi 20 km az k udoli feky Vltavy. Pisecké hory
nalezi k moldanubiku, nejvy$e metamorfované jednotce variscid v Ceském masivu,
tvorici jeho j. a jz. ¢ast. Na soucasném charakteru moldanubika se podepsala variska
orogeneze, spadajici pfedev§im do intervalu asi 380 — 320 Ma. Regionalné je z4jmovy
celek sougasti moldanubika jiznich Cech a Sumavy. Celek miizeme zafadit do jizni &asti
petrograficky pestrého stiedoc¢eského plutonu (obr. €. 2, 3), ktery je tvofen metamorfity
moldanubika prostoupenymi intruzemi hlubinnych magmatiti. Pluton je doprovazen
cetnymi Zzilnymi horninami (zZilné granity, pegmatity, aplity, granitové a syenitové
porfyry, granodioritové a dioritové porfyrity, lamprofyry). Oblast plutonu je v jv. ¢asti
prostoupena t&lesy durbachitd (typ Certovo bfemeno). Nejvétsim durbachitovym

télesem v z4jmove oblasti je mehelnicky masiv.

Pisecké hory jsou soucasti StiedoCeské pahorkatiny. Blize mizeme jejich polohu
omezit na oblast Taborské pahorkatiny. Piseckd oblast pfedstavuje klasickou oblast
vyskytu granitickych pegmatiti v ramci moldanubika i celé Ceské republiky viibec.

Oblast hor byla prakticky od pravéku zalesnéna. Geologické podlozi vyznamné
ovlivnilo zdej8i floru. Diky rozpadim syenitu a nésledné tvorbé urodné pudy se
v oblasti dafilo bu€inam s bohatym zastoupenim jedle. Na zaklad€ archeobotanickych
analyz uhlikti z vypln€ zahloubeného sidlistniho objektu ze 13. stol. u Jehnédna zname
zastoupeni okolni vegetace. Rostly zde borovice, smrky, btizy, lisky, duby a lipy.
V horéch se kromé srn¢i zvéfe a zajici mizeme setkat i s jeleny a divocaky. Vyznamné
zastoupeni predstavuji také ptaci. Z dravell jmenujme kané lesni a jesttdba lesniho,
z péveil kiivku obecnou a ze sov potom napt. pustika obecného. Clovék na uzemi hor
pobyval jiz v mladsi a pozdni dobé kamenné. To dokladaji ojedinélé nalezy kamennych
nastroji. Vyss§i polohy byly vyhleddvany k osidleni hlavné ve star$i a stfedni dobé
bronzové a rovné€Zz v dob& halstatské. Nizs§i polohy byly naopak vyuZivany jako

pohfebisté.

- 13 -
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Podstatna ¢ast uzemi Piseckych hor je chrinéna legislativnim nastrojem pro
ochranu krajinného razu. Je jim prirodni park. V Jihoceském kraji se nachazi
celkem 14 piirodnich parki'. Pfirodni parky jsou chranény na zikladé
§12 zakona o ochrané prirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb. PiP Pisecké hory byl
vyhlagen r. 19732,

Cely park je diky svému zachovalému krajinnému razu turisticky atraktivni
lokalitou. Mezi turisticky vyhleddvand mista patii napf. nejvyssi vrchol parku Velky
Mehelnik (632 m n. m.), ¢asto k Sumavskym jezerim pfirovnavany rybnik Némec
nachazejici se asi 2 km j. od Velkého Mehelniku, lesni udoli U Vodaka (obr. €. 4),
lesopark Amerika rozkladajici se v bezprostiedni blizkosti v. okraje mésta Pisku a chata
Zivec (obr. & 5) snedalekou rozhlednou postavenou r. 1997 na vrcholu Jarnik

(609 m n. m.).
3.2 Zajmové lokality v PP Pisecké hory

Prace se zabyvd 6 vyznamnymi (z4jmovymi) lokalitami z d&jin t€Zby nerostnych

surovin na uzemi PP Pisecké hory (obr. €. 6).
Seznam zajmovych lokalit

1. Stfedovéké ryzovisté zlata v lesnim udoli U Vodaka
(historické ryzovani zlata)

2. Zlatodoly Havirky
(historicka dilni tézba zlata)

3. Lom U Obrazku
(primyslova téZba K-Zivce)

4. Lom U Nového rybnika
(primyslova téZba K-Zivce)

5. Lomy na vychodnim svahu Malého Mehelniku
(pramyslova tézba zilnych zul)

6. Lom Kamenné doly

(primyslova t&Zba zulorul a durbachitii typu Certova biemene)

http://www.ceskebudejovice.ochranaprirody.cz/index.php?cmd=page&id=3993
Vyhlasen jako prvni ptirodni park v JihoCeském kraji.

- 14 -
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3.2.1 Pegmatity v zajmovych lokalitach

Zaymov¢ lokality lom U Obrazku, lom U Nového rybnika a lom Kamenné doly jsou
vyznamné spojeny s vyskytem granitickych pegmatiti. Granitické pegmatity jsou zilné,
magmatické, velkozrnné az hrub€ zrnité horniny granitického slozeni. Od plutonickych
hornin se odliSuji svou genezi. Vznikaji z odstépenych magmat, ktera jsou obohacena
o tékavé prvky, diky kterym je umoznéno pronikéni pegmatitové taveniny dale od
zdroje, a které umoziuji snadny pohyb iontii a tvorbu velkych krystali zejména silikati
kfemene a zivcd. Vztah mezi pegmatity a jejich matefskymi granity je obvykle velmi
komplikovany. V pisecké oblasti je mozné rozliSit nckolik typl a subtypl
pegmatitovych téles.

Pegmatity tvofi zondlni télesa ve tvaru velkych ¢ocek az kratkych zil, sefazenych
do malo zfetelnych systémil. Mocnost jednotlivych cocek je velice variabilni a dosahuje
obvykle n€kolika metrii. Ur¢ité druhy minerali piseckych pegmatitii, které byly zjistény
béhem tézby K-zivce na konci 19. stol. na sebe poutaly zna¢nou pozornost i ve
svétovém métitku (obr. €. 7).

Nyni uvadim typy pegmatitii piitomnych v pisecké oblasti a pfifazuji k nim
konkrétni zajmové lokality s jejich vyskytem. Vychazim pfi tom z ¢lenéni pegmatitd,
které na zakladé klasifikace granitickych pegmatiti P. Cerného (1991) a &lenéni
granitickych pegmatiti Ceského masivu na zakladé M. Novaka (2005), uvadi J. Cicha
et al. v Exkurznim privodci po mineralogickych a geologickych lokalitach (2005).

Primitivni pegmatity

Tato skupina zahrnuje z hledisek mineralogickych i texturnich relativné jednoduché
pegmatity. V pisecké oblasti se vyskytuji 3 hlavni podtypy téchto pegmatitii. Jsou jimi
turmalinové, andalusitové a fosfatové pegmatity.

v

Turmalinové pegmatity jsou jednoznacné nejhojnéjsi a na Pisecku se vyskytuji
desitky a mozna i stovky téchto pegmatitd. Jedna se o zonalni, do né¢kolika metri mocna
télesa. Ve svrchni ¢asti je obvykle pfitomna granitickd zéna s biotitem, smérem ke
sttedu dale grafickd (pismenkova) zona, zona blokového K-Zivce a kiemenné jadro. Ve
vice diferencovanych zildch byvéa zpravidla pfitomna i albitovd jednotka. Kromé
kiemene, zivca (K-zivec, albit) a slid (biotit, muskovit) je v pegmatitech ¢asto obsazen

jako typicky minoritni mineral ¢erny turmalin (skoryl, dravit). Dale jsou vétSinou jen
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v akcesorickém mnozstvi pfitomny napf. apatit, ilmenit, andalusit a pyrit. V kiemenném
jadfe se pomérné Casto vyskytuje rtizenin. Typicky piiklad turmalinovych pegmatitt
najdeme v lokalité MySenec u Protivina.

Andalusitové pegmatity jsou jiz méné Casté. Byvaji doprovazeny turmalinovymi
pegmatity, které jim jsou podobné stavbou, velikosti i mineralnimi asociacemi. Kromé
kiemene, K-Zivce, albitu, biotitu, muskovitu, skorylu a dravitu obsahuji hojny andalusit,
ktery je vétSinou zatlaovan mlad$im muskovitem, nékdy v asociaci s akcesorickym

korundem. Dale se objevuje napt. ilmenit, apatit a granat.

Fosfatové pegmatity jsou svoji stavbou a mineralogickym slozenim podobné
turmalinovym pegmatitim. Typickym znakem téchto pegmatiti je vedle hojného
turmalinu pfitomnost primarnich Fe, Mn fosfatd (triplit, zwieselit, grafitonit). Tento
pegmatit nalezneme jako jediny na Pisecku v lokalité Zivcového lomu nachdzejiciho se

na z. fadé¢ zlatodoli Havirky.
Berylové pegmatity

Berylové pegmatity se vyznacuji pfitomnosti berylu. Mistni berylové pegmatity 1ze
dle klasifikace P. Cerného (1991) zatadit k tzv. beryl-columbitovému subtypu. Tvoii
mensi i velkd télesa (Cocky, zily) o mocnosti az 30 m. Lze u nich vysledovat
prostorovou exokontaktni vazbu na mehelnicky masiv, kde pronikaji biotitickymi
Zulorulami sdruZzenymi s drobnymi télesy durbachitt. Jejich stavba je zonalni, od okraje
muizeme pozorovat granitickou zonu s biotitem, grafickou (pismenkovou) zonu
(obr. ¢. 8) s biotitem nebo turmalinem, duleZitou blokovou zénu K-Zivece dosahujici
nekdy znacnych rozmért a kfemenné jadro (Casto se slozkou riizeninu). Vedle kiemene
(pfedevsim razenin), zived (K-Zivec, albit) a slid (biotit, muskovit) obsahuji berylové
pegmatity hojné ¢erny turmalin (skoryl, dravit). Méné Casty je vyskyt berylu v riiznych
texturnich a barevnych variacich. Muskovit se vyskytuje pomérné v malém obsahu,
vzacny je také granat. Z dalSich minerald, které se vyskytuji predev§im v akcesorickém
mnoZzstvi, jsou pfitomny apatit, monazit, xenotim, zirkon, ¢i niobovy rutil. Proslulé jsou
sekundarni mineraly, které vznikly hydrotermalni alteraci berylu — hojny bertrandit
a také vzacny fenakit a milarit. Mineraly farmakosiderit, symplesit, skorodit, delwauxit,
pitticit, jarosit a goethit vznikly vétrdnim arzenopyritu a pyritu. Spolecné

s radioaktivnim pisekitem nalézdme torbernit.
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Nejvetsi  pegmatity beryl-columbitového subtypu nalezneme v zajmovych
lokalitach lomti U Obrazku a U Nového rybnika. Pegmatity tohoto subtypu bychom
také nalezli vlomu U Hornich Novosedel pii s. okraji Piseckych hor a v menSich

rozmeérech dale také v lomech Obrazek 11 a Obrazek 111 v okoli lomu U Obrazku.
Komplexni (Li) pegmatity

Komplexni neboli lithné pegmatity délime do nékolika subtypl. V moldanubiku
byly nalezeny subtypy lepidolitovy, elbaitovy a petalitovy. V pisecké oblasti byly
zjiStény pouze dvé lokality (z4mova lokalita lom Kamenné doly a nedaleko se
nachdzejici lom Ptackovna) komplexnich pegmatitl, kde se nachazeji pegmatity
elbaitového subtypu.

Elbaitové pegmatity tvofi relativné mala télesa. Jejich mocnost nepiesahuje 1 m.
Stavba pegmatitu je odliSna od berylovych pegmatitii, napt. chybi kiemenné jadro nebo
je nedokonale vyvinuto. Jejich typickym znakem jsou casté grafické srlsty kiemene
a K-Zivce a kiemene a turmalinu. Typicka je také témét uplnd neptitomnost primérniho
muskovitu. Elbaity jsou vzacnymi stébelnatymi celky Spinavé Sedozelené, Sedohnédé az
rizové barvy. Dal§imi akcesorickymi mineraly jsou napfi. beryl, topaz, granat, columbit

a apatit.
Kontaminované pegmatity

Kontaminované pegmatity jsou pegmatity, které jsou vyrazné¢ kontaminovany
okolnimi horninami. Asi nejznaméjSim piikladem vyskytu kontaminovaného pegmatitu
je lokalita vapencového lomu Za Dudackem, kterou nalezneme necelé 2 km na S od
obce Semice. Lomem bylo odkryto jednoduché pegmatitové téleso pronikajici
kalcitické mramory. Mimo dominujiciho K-Zivce, plagioklasu a podfadného kiemene se
zde vyskytuji zrna zeleného diopsidu, zluté tabulky titanitu a svétle fialovy ferroaxinit.
U ferroaxinitu se jednalo o jeho viibec prvni zndmou lokalitu vyskytu v Cechach

(A. Krejci 1923).
Pegmatity svazané s durbachity

T¢lesy durbachitii mohou obcCas pronikat pegmatitové zily. VEétsi ¢ast takovych
pegmatitli zahrnuji popisované primitivni pegmatity (napt. MySenec u Protivina), které

zfejmé¢ geneticky vztah k durbachitim nemaji. Ve spodni etdzi zdjmové lokality lomu
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Kamenné doly se vyskytuji drobné pegmatitové Zily o mocnosti kolem 10 cm, které
maji pfechodné kontakty s okolnim durbachitem a vedle kfemene, Zivci a biotitu
obsahuji pouze Cerny turmalin. Jeho sloZeni se ovSem li§i od turmalinu z ostatnich

pegmatiti, je chudy na Al a bohaty na Mg.
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4. Tézba rudnich surovin

Ziskavani zlata melo v Piseckych horach tradici zasahujici az do 13. stol. Zlato se
stejné jako v jinych zlatonosnych oblastech ziskavalo ryZzovanim v Ficnich a potocnich
naplavech, tj. oddélovanim tézsich supinek drahého kovu od lehciho pisku. Kromé zisku
zlata z aluvidalnich sedimentii jsou Pisecké hory proslulé predevsim intenzivni tézbou

primarnich Au-loZisek.

StéZejni nerostné suroviny této kapitoly

Zlato (Au) — mineralni klasifikace: prvek — kov skupiny médi

V piirodé nalezneme ryzi zlato jen vyjimeéné. VétSinou obsahuje piimés Ag (1 — 15 %) a jinych prvka
(Bi, Cu, Hg, Fe, Pd, Pt, Rh). Odrudu zlata s pfimési 20 — 50 % stfibra oznacujeme jako elektrum. Zlato je
vyborné taznym a kujnym kovem. Krystaluje v soustavé kubické. Nejcastéji se vyskytuje v podobé
nepravidelnych pliskt, dratkt, tvoii ketickovité agregaty, valounky (nuggety) a Supinky (zlaténky).
S minimalnimi pfimésemi ma zlato zativou, syté zlatozlutou barvu (s ptibyvajicim podilem Ag je bledsi). Je
nestépné, chemicky netecné (rozpustnost v lu¢avee kralovské), lom je hakovity. Se rtuti tvoii amalgdm.

Tvrdost zlata je 2,5 — 3. Hustota ryziho zlata je 19,37 g.cm™, s pfimé&semi se hustota snizuje.

Primarni loziska vznikala hydrotermalnimi procesy a jsou geneticky spjata s plutonickymi nebo
extruzivnimi magmatity. Zlato je obvykle vtrouseno do kiemennych zil a vrostlé do pyritu na zlatonosnych
zilach. Sekundamé se vyskytuje v ¥iénich naplavech. V Ceské republice byla posledni tézba zlata ukon&ena
Knin, Ptibramsko, Krasnou Horu nad Vltavou, feku Otavu, Kasperské hory a Kasejovice. V Kasperskych
horach se podle sougasnych odhadii nachazi az 100 tun zlata. MZP z déivodu moznych dopadii devastaénich
ucinkti prumyslové t€zby na okolni krajinu blizsi prizkum lokality neschvalilo. Mezi vyznamna svétova
nalezi$té¢ patii asi nejznaméjsi Aljaska (Bonanza Creek a dalsi), dale Sibif, Ural (Berezovsk), Brazilie
(Belo Horizonte), Kanada, Francie (Salsigne — dnes nejvétsi evropska produkce), Indie, Egypt aj. Nejvétsi
loziska na svété jsou v JAR, kde je zlato obsazeno ve tmelu prekambrickych slepenct (napt. Witvatersrand
v Transvaalu). Minimalni obsahy zlata v primarnich loziscich, kde je moznd primyslova tézba, kolisaji
v zavislosti na velikosti loziska a ekonomickych podminkach od 1 do 10 g/t.

Zlato uchvacovalo ¢lovéka od praveéku. Diky svym vybornym vlastnostem se stalo uréitou jednotkou
hodnoty. Jeho vyznam spocival pfedev§im v oblasti mincovnictvi a klenotnictvi. S rozvojem védy a techniky
se zlato diky své vynikajici elektrické a tepelné vodivosti zacalo vyuzivat také v elektroprimyslu. Dalsi

moznosti vyuziti najdeme napt. ve zdravotnictvi a chemickém primyslu.
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4.1 RyZovani zlata

Vibec nejjednodussim nastrojem pro ryzovani zlata byla a je ryZzovaci panev. V té
se pod vodou propiré zlatonosny pisek za stalého pohybovani tak, aby se spolu s hlinou
odplavoval a na dné se usazovaly zrnka a Supinky zlata, tzv. zlaténky. Béhem
ryzovaciho procesu dochazi ke gravitatni separaci lehlich castic pisku, kterd je
realizovatelna diky skuteCnosti, ze zlato je ptiblizné 19 krat t€z8i nez voda a 10 krat
téz81 nez pisek a Stérk. Timto zptisobem mohl ve stiedovekych a davnéjsich dobach
ryzovnik zpracovat az 400 kg zlatonosného materialu denné€. Z dosavadnich obecnych
svétovych prizkumt ryzovist vyplyva, Ze ryZovnici existovali jiz pred
4000 1. (star$i doba bronzova). Zlatonosny pisek se od téchto davnych dob az do
sttedoveéku tezil predevsim v Sirokych a mélkych korytech fek a potokd. V zakrutech
téchto tokil byly vétvemi a kameny vytvafeny pfirodni propiraci splavy, v nichZ se po
dlouhd tisicileti usazovaly plisky a zrnka tézkého kovu splaveného z rozpukanych skal
se zlatoobsahujicimi kfemennymi zilami. Takovéto kapsy zlata byly vétSinou brzy
vytézeny. Patrani po nich ztézovala stavba jezli a ndhonti pro vodni obilné¢ mlyny. Pted
12. stol. byl proryzovany pisek vhazovan zpét do fek a na bieh, odkud byl splaven. To
je divod, pro¢ byly od uvedeného stoleti ryzovnici nuceni hledat zlatonosné pisky
mimo feci§té v naplavech. Nutnosti potom bylo kopani Sachet hloubky v fadech

nékolika metru a hledani vétsich usazenin zlata.

Svédectvi o ryZovnické Cinnosti doklada zdymova lokalita stFedovékeé ryzoviste zlata
v lesnim udoli U Vodadka, ale také lokalita stfedovékého ryzovisté na Mehelnickém
potoce u obce Semice pifi samém okraji PfP Pisecké hory. V obou lokalitich jsou
zachovany skupiny sejpil ze sttedovekych dob. Ryzovisté kdysi lemovala témé&f cely tok
feky Otavy. Postupem c¢asu vSak byla odstranéna z divodu mnohych zemédé€lskych
uprav a regulaci bfehli. V obci Kesttany, asi 7 km JZ od Pisku, probihd od r. 1992
kazdoro¢né na zacatku srpna soutéz v ryZzovani zlata na Otave. Pootavska ryzovnicka
minulost se promitla i do uméni. Roku 1973 zhotovil Jifi Prachat sochu ryZovnikd, ktera

je dnes umisténd pred obchodnim domem Racek v Pisku (obr. €. 9).
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4.1.1 Stiredovéké ryzovisté zlata v lesnim udoli U Vodaka

Hlavni diivod zafazeni mezi zajmové lokality

Lokalita vyznamné dokumentuje nejstarsi zpusob ziskavani zlata pomoci ryzovani

z doby vrcholného stredoveku.

Popis lokality

Lesni udoli U Vodéka, nachazejici se na v. okraji mésta Pisku v blizkosti rybnika
Beran, Tichavek, Basta a Trubka, ziskalo své jméno podle méstského vodaka, ktery
obyval samotu €. p. 176 a jehoZ ukolem bylo starat se o pravidelny tok vody z lesnich
rybniki do méstskych kasen. V horni ¢asti udoli se pfi brezich potoka ptitékajiciho do
rybnika Beran nachézi skupiny sejpti po stiedovékém ryzovani zlata (obr. ¢. 10, 11).
Prvotni lozisko zlata se nachdzelo na svahu vrcholu Jarnik. Tam se hornicky tézilo
v Sachtéch a pfirodnimi procesy dostalo az do potocniho sedimentu. Nasledn€ bylo za
pomoci dievéného splavu  ziskavdno ryZovnickou praci.  Spolupracovnik
Archeologického ustavu J. Kurz nalezl na biechu potoka okraj nadoby datovatelné do
14. stol. (197?). Do tohoto obdobi také s nejvétsi pravdépodobnosti spada navrseni

sejpu.
Soucasny stav lokality

Lokalita je zachovala bez stretu zdajmii.
Piistupnost lokality

Lokalita je plné pristupna verejnosti.

4.2 Dulni tézba zlata

V Piseckych hordch muizeme nalézt mnoho zasypanych Sachet po hornickém
dobyvani 7il zlatonosného kiemene. Pro kfemenné Zily je v nasi oblasti charakteristicky
drazovity vyvoj a Casté rozmrst'ovani do zilnikovych struktur nékolik metrtt mocnych.
Zlato ma v prevazné vétsiné vyrazné zvysené obsahy Ag, pomér Au : Ag se pohybuje

od1:1dol:10 1 vice. Na zZilach pozorujeme jednoduché mineralni parageneze.
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Prevlada arzenopyrit spolu s pyritem a markazitem, ostatni sulfidy - sfalerit, galenit,
chalkopyrit a pyrhotin se vyskytuji pouze akcesoricky. Na pfitomnost mineralt Bi
poukazuji zvySené¢ obsahy Bi v n¢kterych vzorcich. Mineraly skupiny Te zcela chybéji.
Stopy po dilni tézbe z primarnich lozisek nachazime v PP Pisecké hory predevsim
v lokalité, kterd se nachézi 5 km jv. od mésta Pisku. Jedna se o zdjmovou lokalitu

zlatodoly Havirky u Semic. Stopy po dulni ¢innosti nalézame rovnéz na vrchu Jarnik.

MiuiZzeme zminit, Ze na j. okraji izemi geomorfologického okrsku Piseckych hor
v okoli vrcholu Kometa (593 m n. m.) Ize nalézt rozsahlé stopy po ziskavani zlata
ryzovanim i podzemni tézbou. Pivodni hloubka, dnes jiz z velké Casti zasypanych
Sachet, nepfesahla 25 m. V sousedstvi vrcholu byly téZzeny 3 kfemenné zily, jejichz
mocnost nepfesahovala 1 m. Sachty byly vétinou orientovany od SZ k JV a v podzemi
jsou propojené¢ nékolika Stolami. V prostoru Sachet probihaly na zakladé
archeologickych nalezii (keramické zlomky, hornickd zelizka, fragmenty kachli)

a pisemnych zdznamu hornické prace nejintenzivnéji v 15. stol.

Piseckou hornickou minulosti se nechal inspirovat Adolf Liebscher, podle jehoz
navrhu vznikla na budové pisecké polikliniky postavené v 1. 1889 — 1890 freska

s vyobrazenim postavy hornika (obr. €. 12).
4.2.1 Zlatodoly Havirky

Hlavni diivod zatfazeni mezi zajmové lokality

Lokalita vyznamné dokumentuje rané novoveké ziskavani zlata dulni tézbou.

Hornické prace za ucelem ziskavéani zlata byly v okoli Pisku situovany do pruhu
prochazejiciho od obce Semice jv. od Pisku smérem na S k Topélci. Nejznaméjsi
lokalitou v tomto pruhu jsou zlatodoly Havirky (obr. ¢. 13 - 16) nachézejici se v lese
s ptiznanym ndzvem V Havirkach na z. svahu vrchu Prihony (509 m n. m.) nad

osadou Na Flekackach.
Popis lokality

Na Havirkach se v celkové délce asi 1 km nachdzi 14 hlubokych Sachet a 70
mél¢ich jam (A. Krejéi 1918 - 19). Hornické prace vytvareji na Havirkach tady tii

smért — hlavni sméru S—J o délce 650 m a dvé vedlejsi sméru S—J a SZ-JV o délkach
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250 m. Zlatokopecké stafiny sleduji kifemenné Zzily, které zde pronikaji biotitickymi
zulorulami sdruzenymi s télesy durbachitl typu Certova biemene o velikosti nékolika
metr az desitek metra. Diky prizkumu vedenym J. Bambasem r. 1919 byla v jedné ze
zmahanych Sachtic zjisténa kifemenna zila o mocnosti 25 cm. Mocnost zily se smérem
do hloubky zvétSovala az na 40 cm. Ve svrchnich partiich Sachtice byly zjistény
primémé obsahy 14 g/t Au a 18 g/t Ag, smérem do hloubky obsah Au klesal
(J. Bambas 1928). Pfi reviznim vyzkumu haldového materialu byly ve vzorku
s obsahem 5,2 g/t Au izolovany zlaténky velikosti 0,0X — 1 mm, s obsahem Ag 27,6 —
28,8 % (J. Malec et al. 1985). V zilovin¢ Bambasovy Sachtice bylo misty patrné
makroskopické zlato. Nalezen zde byl vzorek obsahujici zrnka zlata velikosti 0,1 — 0,8
mm v kiemennych zilkdch mocnosti kolem 1 cm (J. Machart 1980). V kiemenné
ziloving jsou z dalSich rudnich materidlti zastoupeny arzenopyrit a pyrit. Ve vzorcich
druzitové ziloviny (s obsahem 5,4 g/t Au a 2,4 g/t Ag) Bambasovy Sachtice byl vzacné
zjistén modry a fialovy fluorit v n€kolik mm velkych krychlich (B. Jezek 1923).

Za zminku stoji zivcovy lom zalozeny na pegmatitu pronikajicim biotitickymi
zulorulami na z. fad¢€ zlatodolii. Prvni zpravu o lomu méme z r. 1885, s pracemi ve vétsi
mife se zde zapocalo na podzim r. 1893. Pegmatitové téleso je jedinym zastupcem
fosfatového typu pegmatitl na Pisecku. Z charakteristickych mineralti pegmatitu tohoto
typu je v ném zastoupen pouze primarni triplit (A. Krej¢i 1925), ktery se vyskytuje ve
formé tmavé hnédych, nckolik cm velkych celistvych agregatech pii okrajich

kfemenného jadra.
Historie praci v lokalité

Dle starych zprav se na Havirkach dolovalo v 1. 1530 — 1666. To doklada prvni
konkrétni zminka o lokalité nalezena v opisu nedochované listiny z 2. pol. 17. stol.
pofizeném piseckym purkmistrem M. KéaSem (kolem 1800) a publikovaném
J. Pazoutem (1857). Listina uvadi Sachty sv. Rocha, sv. Bernarda, sv. KleofaSe
a sv. MikulaSe. Na Havirkach byly kutaci prace obnoveny v 18. stol. OvSem ne na
dlouho. V 1. 1770 — 1772 bylo praci 8 haviii na Sachté sv. Josefa provedeno 6 zkousek
na zlato.

Z piseckych mineralogi vénovali Havirtkdm pozornost piedevSim A. Krejci,
B. Jezek a M. J. Marek. Pravé A. Krej¢i vynesl svou zpravou v Hornickych

a Hutnickych listech Havirky ze zapomnéni a pifibramsky podnikatel J. Bambas
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upozornén touto zpravou ziskal kutaci pravo v oblasti a zfidil Horni spravu otvirek
zlatodolll v Pisku a okoli. R. 1919 vy¢istil a do hloubky 28,5 m prohloubil jednu ze
starych Sachtic (1928). V souvislosti s ndlezem a vyzkumem zlatorudného mlyna
v Pisku podnikl r. 1968 J. Kudrna¢ archeologicky vyzkum Havirek. Pii okraji dvou
Sachet byla na plo§e 117 m’® prozkoumana tzv. sidlistni vrstva vznikla z odpadkd
v dobé¢, kdy byly Sachty jesté v provozu. Nalezené zlomky keramiky byly ptizna¢né pro
prvni polovinu 16. stol. Jednalo se tehdy o viibec prvni takto orientovany archeologicky
vyzkum u nas. Podrobny hlubinny vyzkum zlatodoli byl zahajen piseckymi potapéci
sdruzenymi v klubu Nekton pod vedenim J. Kurze ve spolupraci s Archeologickym
tstavem CSAV. Vyzkum, ktery byl zahajen r. 1975, trval 3 roky, bdhem kterych bylo
vycerpano a ¢aste¢né vycisténo nékolik zatopenych Sachtic az do hloubky 16,5 m. Na
Havirkach byla ziskdna ftada archeologickych nalezi (obr. & 17) ptrevazné

z 15. a 16. stol., nejstarsi keramika mohla pochézet jiz ze 14. stol. (J. Frohlich, 1997).
Soucasny stav lokality

Lokalita je zachovala bez stretu zajmii. DuleZité je vénovat pozornost vystraznym

cedulim a zabezpecenym poddolovanym mistiim.
Piistupnost lokality

Lokalita je plné pristupna verejnosti s vyjimkou zabezpecenych mist.
4.3 Kapitola o zlatorudném upravnictvi zlata

V Cechach a na Moravé evidujeme dohromady asi 50 doloZenych mlynii na
rozemilani zlaté rudy. Toto Cislo jisté neni kone¢né. Zaznamy o nich mame predevSim
zdob vrcholného stfedov€ku a raného novovéku. Jejich existenci vSak potvrzuji
predevsim skutecné nalezy mlynskych kament.

Na zaklad¢ archeologickych vyzkum je doloZeno, Ze zlatorudné vodni mlyny mély
zpravidla celodievénou konstrukci. Jejich fungovani bylo podobné jako u mlynt
obilnych, ale mlynské kameny byly mnohem masivnéj$i. Od kament z mlyna obilnych
je rozezname na zéaklad€ sousttednych vyrytych ryh na jejich pracovni plose. Tyto ryhy
zhotovoval na ohlazenych mlecich plochdch mlynar kiesanim pomoci nastroje zvané¢ho
oskrd. Jednalo se o ryhy sméfujici od sttedového otvoru k okraji a fikalo se jim vétrniky

nebo remiSe. Umoznovaly lepSi rozmélnéni rudy a zaroven podporovaly vevadéni
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meliva mezi mleci plochy a déle k obvodu kamene. Masivnéjsi ze soustavy mlynskych
kamentll jsou zejména dolni nepohyblivé lezéky, jejichz vysSka dosahuje az 60 cm.
Pohyblivé béhouny maji kolem stiedového otvoru protilehlé zarezy pro osazeni zelezné
kypftice, pomoci které se otacely. Na zakladé archeologickych prizkumt vime, ze se
mlynské kameny vyrdbély piimo v aredlu nékterych tpraven. Vhodna na jejich vyrobu
byla ptedev§im zula a zulorula, ale vyuzivany byly i jiné horniny. Ve zlatorudnych
upravnach jsou spole¢né s mlynskymi kameny nalézany balvany s miskami, ve kterych
se pred mletim drtila zlata ruda nebo se pouzivali k amalgamaci.

Vytézena ruda ze zlatodoli Havirky se podle tradice zpracovavala na Flekackach
pod hrazi zaniklého rybnika Ocas. Pravdépodobné;jsi ale je, ze se vozila do upraven pfi
fece Otavé ve mésté Pisku, které jsou dolozeny archeologickymi vyzkumy. Prvnim
archeologicky lokalizovanym zlatorudnym mlynem v Cechach byl mlyn na pravém
brehu Otavy pod Vrcovicemi u Pisku. Zpravu o ném podal vr. 1868 profesor
M. Kolar archeologickému sboru Narodniho muzea v Praze. V lokalité byly nalezeny
dva mlynské kameny a nékolik dalSich nélezli z dob stfedovékych. Jmenujme také
zlatorudny mlyn u Pazderny, ktery byl objeven r. 1966, kdy doslo k vybagrovani
vétsStho mnozstvi mlynskych kamenli béhem pocatki stavby preCerpavaci stanice
Cistirny odpadnich vod na pravém biehu feky pod Piskem u zaniklé pazderny na suseni
Inu. Vyzkumu se ujal J. Kudrmac z Archeologického ustavu v Praze. Odkryty byly
dievéné zaklady mlyna, jehoZ delsi trdam méfil 10,58 m. Nalezeno bylo na 170
fragmentl mlynskych kamenti (obr. ¢. 18) a pozistatky Sirokého splavu, v némz byla
proplavovana rozemletd hornina. Dfevéné predméty spolu s mlynskymi kameny tvori
zaklad expozice vénované zlatu v Pracheiiském muzeu v Pisku. Mlyn byl provozovan
na prelomu 13. a 14. stol. DalS$imi nalezenymi zlatorudnymi mlyny byly napf. mlyn
objeveny r. 1978 na misté vyhorelého Dratovského mlyna (obr. ¢. 19) béhem
regulaci biehu feky Otavy a ru¢ni mlyny na Kometé. Podobné zlatorudné mlyny jako

u nas existovaly na fad¢ mist v celé Evropé.

_ 05 -



Prumyslové a historicky vyznamné lokality z déjin tézby nerostnych surovin na vuzemi dnesniho Pi-P Pisecké hory

5. Tézba nerudnich surovin

Z nerudnich surovin je mapovana tézba K-Zivce, Zilnych zul, zulorul a durbachiti
typu Certova biemene. Pro tézbu K-Zivce je priznacny piedevsim konec 19. a pocatek
20. stol., pro tezbu zilnych zul polovina 19. az polovina 20. stol. Predevsim zuloruly
a durbachity typu Certova biemene jsou od poloviny 20. stol. aZ do dnesnich dnii

dobyvany v rozsahlém lomu Kamenné doly.

StéZejni nerostné suroviny této kapitoly

K-zZivee (KAISi;0g) — mineralni klasifikace: tektosilikaty — skupina Zivcii

Zivee jsou nejvyznamngj$imi a nejroziifen&jsimi tektosilikaty. Celkové tvofi asi polovinu objemovych
procent zemské kury. Z toho pfipada primeérné 60 % na magmatické, 30 % na metamorfované a zbytek na

sedimentarni horniny.

Na chemickém slozeni vétSiny zivel se podileji tyto slozky:

= Ortoklasova slozka (zkr. Or) — K[AISi;Og]
= Albitové slozka (zkr. Ab) — Na[AlSi;Og]
= Anortitova slozka (zkr. An) — Ca[Al,Si,Og]

Uvedené slozky se spolu mohou misit. Rozsah jejich misitelnosti zavisi na termodynamickych
podminkach, zvlasté na teploté, pii které krystalizace zivct probiha. Pti vysoké teploté (napf. pfi krystalizaci
z magmatu) se slozky Or a Ab mohou misit v libovolnych pomérech. Pii nizSich teplotach krystalizace (napf.
v pegmatitech a zejména na hydrotermalnich zilach) je jiz misitelnost slozek Or a Ab omezend. Misitelnost
slozek Or a An je velice omezena v celém intervalu realnych teplot v zemské kuite. U slozek Ab a An je
mozna Uplna fada smési od 100 % Ab do 100 % An. Soustava Ab — An je uvadéna jako Uplna izomorfni
fada. Je vSak znamo, Ze dokonala misitelnost slozek je mozna pouze za vyssich teplot krystalizace.

Na zéklad¢ chemického slozeni a poznatkl o izomorfni misitelnosti délime zivce na:

= Zivce sodno-vapenaté (plagioklasy), tvofené hlavné Ab a An

= Zivce sodno-draselné (alkalické Zivce), tvofené pievazné slozkami Ab a Or; Zivce s pfevahou Or

nad Ab se oznacuji jako K-Zivce (draselné Zivce).
= Zivce draselno-barnaté (hyalofany), rozsifené ve velice omezené miie

Mezi K-Zivce fadime sanidin, ortoklas a mikroklin. Sanidin krystaluje v monoklinické krystalové
soustaveé. Jeho barva je obvykle bila, Seda nebo nazloutla, vzacné je bezbarvy. Lesk je skelny. Ortoklas
krystaluje v monoklinické krystalové soustavé. Barva je nejcastéji Seda, zlutoSeda nebo ,,pletovych® odstint,
vzacné je ortoklas bezbarvy. Lesk je skelny. Mikroklin krystaluje v triklinické krystalové soustaveé. Lesk je
skelny. Barva je bila, zluta, nazelenald nebo zelena. K-Zivce zaujimaji na stupnici tvrdosti ¢islo 6. Hustota

sanidinu je 2,52 g.cm, hustota ortoklasu a mikroklinu je 2,56 g.cm™.

K-zivce jsou vyznamnou surovinou pro vyrobu keramiky a glazur. Vyznamnou ulohu mohou hrat také pti

klasifikaci magmatickych a metamorfovanych hornin.
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Zuloruly a Zilné Zuly

Zuly neboli granity fadime mezi kyselé plutonické (hlubinné) magmatické horniny (obsahuji vice nez
65 % Si0,). Zula je nejrozsifendjsim plutonickym magmatitem. Zpravidla je to stfedné zrnitd hornina,
modroSedé, Sedobilé nebo nacervenalé barvy. Jejimi hlavnimi mineraly jsou Sedavy kiemen, bily nebo
nacervenaly K-zivec a bélavy plagioklas, svétlé lupinky muskovitu a tmavé lupinky biotitu. Akcesoricky
jsou zastoupeny hlavné apatit a zirkon, né¢kdy andaluzit a turmalin.

Zilnym ekvivalentem Zuly je neoditépeny Zilny magmatit Zilna Zula neboli Zulovy (granitovy) porfyr.
Zilna 7ula ma stejné mineralni sloZeni jako Zula. Li§i se viak pro svou porfyrickou strukturu (tvoii vétsi
vyrostlice zivel v jemné zrnité zakladni hmoté).

Rula je hornina vznikla intenzivni regionalni metamorfozou. V typické podobé jevi zfetelné paskovani
(foliaci), tj. stfidani bidli¢naté Stipatelnych paskt (hlavné slidy a nékteré zeleznato-hofecnaté mineraly) se
zrnitymi (hlavné kfemen a zivec: K-Zivec, plagioklas). Mineraly jsou zfetelné zrnité az hrubozrnné
a tloustka past je od milimetru do nékolika centimetri. Rozeznavame né€kolik druhti rul, napt. pokud
vznikly pfeménou sedimentl, nazyvaji se pararuly, jsou-li magmatického ptvodu, jde o ortoruly. Také
mineralni sloZeni je klasifikacnim kritériem — zname napf. ruly dvojslidné, amfibolitické, silimanitické
a grafitické. I strukturni vlastnosti mohou definovat ruly — rozeznavame potom napft. okaté ruly, ve kterych

tvoii zivec s kfemenem napadnd oka.

Pro podolsky komplex moldanubika, a tedy i piseckou oblast, jsou charakteristické svétlé drobnozrnné az
sttedné zrnité kiemen-zivcové horniny s rovnobézné uspofddanymi lupinky biotitu oznaCované jako
Zuloruly. Vznikly ¢asteénym tavenim puivodnich rul a vyznacuji se paskovanou, Smouhovitou az masivni

texturou.

Zulorula, Zula, Ziln4 Zula a rula jsou horniny t&Zené predeviim pro stavebni primysl. Slouzi jako stavebni
kamen, vyuzivaji se na dlazby, vyrobu dlazebnich kostek, obrubnikti, schodd, jako obklady tunelt, dalsi
vyuziti se nabizi pii realizaci vodnich staveb. VyuZzivaji se také pro vyrobu silni¢niho a zelezni¢niho §térku,

pro dekorativni ucely nebo ve formé stérku také jako plnivo do betonu.

Durbachit typu Certova biemene

Durbachit typu Certova b¥emene je melanokratni odriidou syenitu, jedna se o porfyrickou amfibol-
biotitickou melanokratni Zulu aZz melanokratni kifemenny syenit. Sviij nazev tento durbachit ziskal od
skalniho Gtvaru nazvaného Certovo bfemeno na upati hory Javorova skéla (723 m n. m.) na Taborsku. V této

oblasti a celé jv. ¢asti sttedoceského plutonu se prave s timto granitoidem setkavame.

Syenitem obecné rozumime stejnosmérné zrnity nebo porfyricky plutonicky magmatit modravé Sedé
barvy. Ve slozeni prevladd K-zivec nad plagioklasy, kiemen obvykle chybi nebo je ho mén¢ nez 5 %.
Durbachity zpravidla obsahuji porfyrické vyrostlice K-Zivce v zékladni hmoté, tvofené tmavymi mineraly
(biotit, pyroxen, aktinolitovy amfibol). Charakteristicky je vysoky obsah radioaktivnich prvki v zivcich

a v akcesorickém zirkonu.

Y

Durbachit typu Certova bfemene se t&Zi predeviim jako stavebni kdmen.
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5.1 Tézba zivce

Pisecké pegmatity pfilakaly v dobé pocatkt té¢zby K-zivce na konci 19. stol. fadu
vyznamnych mineralogl. Zasadni vyznam maji pfedevsim prace R. Scharizera (1888),

K. Vrby (1888, 1894 aj.) a A. Krejéiho (1894, 1925 aj.).
5.1.1 Lom U Obrazku

Hlavni diivod zafazeni mezi zajmové lokality

Jedna se o nejvétsi Zivcovy lom provozovany méstem Pisek na uzemi dnesniho PP

Pisecké hory a vyznamnou mineralogickou lokalitu.

Svétove prosluly pegmatit U Obrazku v Piseckych horach odkryty stejnojmennym
lomem U Obrazku se nachazi 200 m jv. od chaty Zivec a patfi mezi naSe klasické
mineralogické lokality (obr. €. 20 - 23). V dobé tézby K-zivce zde bylo u¢inéno mnoho
objevll vzacnych mineralti (obr. ¢. 24). Lom svij nazev ziskal podle obrazku Panny
Marie, ktery byl pobliz zavéSeny na mohutném smrku na nejvys$im bodu cesty do Kluk.

Smrk byl pokacen r. 1933 pii upravé okoli nové postavené chaty Zivec.
Pegmatitové téleso U Obrazku

Pegmatit U Obrazku se nachdzi v biotitickych Zuloruldch, které misty obsahuji
n&kolik metri mocné télesa durbachiti typu Certova bfemene. Pegmatit m&l mocnost
minimalné 20 m. V jeho podlozi byla mohutnd blokova zéna K-zivce, v nadloZzi
kifemenné jadro tvofené rizeninem. RiZzenin se misty vyznacCoval pfijemné sytou
riZzovou barvou. V dutindch blokového kiemene se misty nachézely 1 vétsi drizovité

dutiny s kfiSt'dlem a zahnédou s krystaly do velikosti 10 cm.

V lomu U Obrazku bylo kromé& zminovaného K-Zivce a odriid kiemene rtiZeninu,
ktistalu a zadhnédy objeveno nekolik desitek druhi minerali. Co se ty¢e mnoZstvi
a velikosti krystal, mély v pegmatitu vedouci postaveni cerny turmalin a beryl. U obou
minerdll je udavan vyskyt krystalt tloustky lidské nohy a délky nékolika decimetra.
Krystaly berylu byly pomérné casto ukonceny krystalovymi plochami, krystaly
turmalinu jen vzacné. Krom¢ hojného obecného berylu byly vzacnéji v lomu béhem

tézby K-zivce nalézany také berylové drahokamové odridy heliodor, akvamarin
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a morganit. Jejich tehdejsi vyskyt byl jedinym v celém Rakousku-Uhersku.
Drahokamové beryly se zde vyskytovaly v barevné Skale, ptfechazejici od svétle
zeleného, Sedozelené¢ho, zlutozeleného a zlatozlutého heliodoru po velice vzacny
modrozeleny akvamarin. Vytvarely dokonale prihledné a Cisté korodované krystaly
velké az nékolik cm. Brousené a zasazené ve Spercich se pod obchodnim oznacenim
»Pisecké kameny“ prodavaly v klenotnickych obchodech na fadé mist Rakouska-
Uherska. Rizovy morganit byl objeven koncem 60. 1. 20. stol. dr. P. Cernym. Jednalo se
o prvni Cesky nalez této berylové odriidy. Bertrandit je charakteristickym produktem
alterace berylu. Byl vlomu poprvé popsan r. 1887 némeckym mineralogem
prof. R. Scharizerem (1888). Vyskytuje se v hojnych, jen kolem 2 mm velkych
krystalech v Sestibokych dutinach po berylu. Zvlastnosti pegmatitu je mineral, na celém
svété nalezeny pouze v piseckém okoli, oznacovany jako pisekit. Jednd se o slozity
kysli¢énik niobu, tantalu, titanu, uranu, véapniku, vzacnych zemin, zeleza a arsenu,
krystalujici v jednoklonné krystalové soustavé. Byl poprvé popsan A. Krejéim (1923)
jako novy mineral. Vysledky tehdejSiho vyzkumu vsSak nestacily k pfesné identifikaci
minerdlu a neumoznovaly jeho zafazeni mezi oficidlné uznané minerdlni druhy. Pisekit
byl krom¢ lomu U Obrazku nalézan také v pegmatitovém lomu U Nového rybnika.
Jednd se o velmi vzacny nerost, ktery se zde vyskytoval v podobé nedokonale
vyvinutych, az nékolik cm velkych tabulkovitych krystall a jejich paprscitych shlukt
tmavé Zlutozelené, Zlutohnédé az cerné barvy a smolného lesku, zartistajicich do Zivce,
turmalinu nebo berylu. Pisekit je radioaktivni a vlivem radioaktivniho zafeni u ng&j
dochazi k tzv. metamiktni pfemeéné za rozpadu krystalové mftizky, nasledné hydratace
a rozkladu minerdlu na okrové zlutou rozpadavou zemitou hmotu. Vysledky tohoto
procesu spole¢né se slozitym chemickym slozenim pisekitu ztézuji jeho vyzkum,
a prestoze byl 1 v nov¢jsich letech zkouman, nebyl dosud ptfesné definovan, a proto ani
uznan za platny mineralni druh’.

Dale byly v lomu ziskény napf. rutil, niobovy rutil, albit, v jehoZ dutinach byvaji
pritomny pékné vyvinuté, pruhledné sloupcovité krystaly apatitu rtiznych barev,
muskovit, kolumbit, ilmenit, v asociaci s turmalinem hojné krystaly hnédého monazitu
(velikost do 2 cm) a Sedozeleného xenotimu (kolem 0,5 cm), ze sulfidi arzenopyrit,
pyrit a vzacngji chalkopyrit a molybdenit, druhy zivce ortoklas, mikroklin a albit,

symplesit, hematit, delvauxit, biotit, sericit, titanit a torbonit.

3 CICHA, Jaroslav. Minerélni druhy, nalezené poprvé v Cechach v okoli Pisku. Otavin: revue Pisku,

Pisecka a Prachenska. 2000, ro¢. 1, ¢. 1, s. 19.
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V souvislosti s lomem U Obrazku je dobré zminit také lomy Obrazek II, Obrazek
III a Obréazek IV. Lom Obrazek II byl zalozen r. 1887 na s. svahu vrchu Jarnik nedaleko
lomu U Obrazku. Lomem bylo odkryto pegmatitové téleso méné mocné nez v lomu
U Obrazku. Zrna zivce v pegmatitu byla tmelena hojnym, jemné Supinatym
muskovitem, ktery nebylo pranim mozné zcela odstranit. Zivec byl z toho divodu
nevhodny na vyrobu porcelanu a tézba zde musela byt zdhy zastavena. Lom Obrazek 11
odkryval dalsi pegmatitové téleso o néco vySe na svahu Jarniku. Miizeme zminit, ze
téleso bylo pokusné tézen¢ jesté béhem 2. svétové valky. Lom Obrazek IV byl otevien
pfi patrani po zivci r. 1896 na misté starého vapencového lomu asi 100 m v. od chaty
Zivec. Lomem byly odkryty hrubozrnné mramory s polohami vapenatosilikatovych
hornin, jejichz minerdlni parageneze poskytly pékné ukazky fady zajimavych nerostl

(napft. spinel, chondrodit, pargasit a tremolit).
Historie praci v lokalité

Vibec prvni dobyvaci prace na pegmatitu jsou datovany na podzim r. 1883. Tehdy
zde zacal tézit pisecky feznik Bartik $térk na silnici budovanou z mésta Pisku k nadrazi.
Kvalitniho Zivce a rizeninu si na hromadach kameni poprvé v§iml horazd’'ovicky ob¢an
J. Kotis, ktery privezl do Pisku syna na studie. Na vyznam téchto surovin v pramyslu
upozornil méstskou radu, kterd posléze zaslala vzorky zivce do porcelanek a smaltoven
a riZenin do lenorské sklarny V. Kralika. Nasledovaly kladné odpovédi. Mésto Pisek
zacalo téZit zivec r. 1884. Tézba dosdhla postupné zna¢ného rozsahu a méstu ptinesla
znacny zisk. NejveétSim odbératelem Zivce se stala keramicka tovarna bratfi Drechslerti
v Plzni, ale vyvazelo se i do ciziny - do Francie, Lucemburska ¢i Malé Asie. Ruzenin,
ktery byl prodavan sklarnam, byl vyuZivan v men$i mife. Asi dva vagony toho
nejkvalitnéjSiho rtiZeninu byly dodany turnovskym kamenarskym dilndm. Prace byly
fizeny obecnim radnim H. Macnerem, ktery z povéteni zaroven tidil prodej vytéZeného
materidlu. V dobé nejvétsiho rozmachu dolovani naslo v lomu a na upravé kamene praci
az 40 de€lnik. Pfimo u lomu stal domek, ktery byl vyuzivan k prani zivce. Zpocatku
vynasel vagon (1 vagéon = 10 000 kg) zivce 40 az 60 zlatych a rGzeninu 40 zlatych,
pozdéji cena Zivce stoupla az na 160 zlatych za vagén. Odpadovym materidlem byly
Stétovany lesni 1 jiné cesty. Nejveétsi vynosy poskytoval lom v 1. 1885 — 88. Z divodu
snizujici se rentability té€zby v souvislosti s piibyvajici hloubkou a postupnym ubytkem

zivee vynosy v nasledujicich letech klesaly, az bylo v r. 1897 dobyvani Zivce zastaveno.
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K zastaveni téZebnich praci pfisp€lo rovnéz neodborné vedeni praci. Lom byl nasledné

zatopen vodou.

Na zaklad¢ dataci byl v r. 1889 lom asi 25 m Siroky, 30 m dlouhy a 22 m hluboky.
Na jizni stran¢ byla sténa lomu u dna poddolovana 12 m Sirokou a 8 m hlubokou
komorou. V té se pegmatit roz¢lenoval na 3 ¢asti, které byly dale po tklonu smérem na
J sledovany jednou nebo tfemi dobyvkami (iidaje se riizni) az do hloubky 20 m pod

uroven dna lomu.

Neuspésny pokus o obnoveni t€zby nastal r. 1925, kdy mésto obdrzelo subvenci od
ministerstva vefejnych praci. Ze s. strany lomu byl proveden 8 m hluboky zatez. Tento
zatez pomohl ke snizeni urovné hladiny vody, ktera pfedtim dosahovala az po okraj
lomu. Nasledovalo od€erpavani vody ruénim cerpadlem, Gplného dna vSak dosazeno
nebylo. Kryla jej vice nez 6 m mocna vrstva napadané suti a balvant. Do r. 1928 se
pokracovalo v dobyvani zivce pouze vsz. casti lomu. K poslednimu ¢aste¢nému
vyCerpani lomu doslo vr. 1965, kdy byl ovéfovan jako mozny zdroj pro nedalekou

zahradkatskou kolonii.
Soucasny stav lokality

Lokalita je zachovala, ale misty znacné zdevastovana zdasahy sberatelit mineralii.
Piistupnost lokality

Lokalita je plné pristupna verejnosti.

~31 -



Prumyslové a historicky vyznamné lokality z déjin tézby nerostnych surovin na vuzemi dnesniho Pi-P Pisecké hory

5.1.2 Lom U Nového rybnika

Hlavni diivod zafazeni mezi zajmové lokality

Jedna se o druhy nejvétsi Zivcovy lom provozovany méstem Pisek na uzemi

dnesniho PFP Pisecké hory a vyznamnou mineralogickou lokalitu.

Lom U Nového rybnika (obr. ¢. 25, 26), nazyvany také lom Stara ozvéna, se
nachazi na mocném pegmatitovém télese na jv. svahu Kravi hory. Po lomu U Obrazku
se jedna o druhy nejvétsi ziveovy lom na uzemi Piseckych hor provozovany méstem

Pisek.
Pegmatitové téleso U Nového rybnika

Pegmatit obsahoval kiemenné jadro znacnych rozméri, které bylo tvofeno
rizeninem syté barvy, misty i v ¢asteéné priahlednych, Cistych partiich. Hojné v ném
nalézdme turmalin v asociaci s ¢astym monazitem-(Ce) v krystalech o velikosti
ptiblizn¢ az 1 cm, xenotimem-(Y) a pisekitem v podlouhlych zrnech a jejich paprséitych
agregatech o délce az 5 cm. Casto se vyskytujici beryl vykazoval olivové a rezavé
zelené krystaly, které¢ dosahovaly délky i vice nez 15 cm. Tyto krystaly byly misty
postizeny alteraci a zatlaCovany bertranditem. Pro pegmatit U Nového rybnika je
typicky arzenopyrit, ktery zde vytvaii i nékolik desitek cm velka ,hnizda®. Zminit
muzeme také drobné krychlové krystalky zeleného farmakosideritu a zelené praskovité
povlaky skoroditu. Tyto mineraly vznikly vétranim arzenopyritu. Mezi dal$i mineraly

vyskytujici se v pegmatitu patii napt. niobovy rutil, ilmenit a apatit.
Historie praci v lokalité

Lom byl zaloZen r. 1885 a téZebni prace zde trvaly az do r. 1892. Mezi r. 1986 — 87
byla firmou Geoindustria na Pisecku uskute¢néna predprojekéni priprava, ktera si kladla
za cil zhodnotit kvalitu Zivel v nejvyznamnéjSich pegmatitovych lokalitach. Vysledky
pochézejici z lomu U Nového rybnika byly velmi pfiznivé. Nasledovalo tedy zpracovani
projektu na vyhledavaci etapu loziskového geologického prizkumu. Z divodu stietu
z4jmu, zejména kvili nafizenému ochrannému rezimu v PP Pisecké hory, nebyl projekt

realizovan (M. KuZzvart et al. 1992).
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Tézba vlomu probihala zcasti podpovrchové. Na dné lomu je zachovéano
poloziicené usti 10 m dlouhé podzemni komory. Dtive zde vyustovaly i dalsi, dnes jiz
bohuzel zavalené Stolové partie. Lom je dnes pomérné dobie piistupny a stale
umoziuje, jako jedind lokalita na Pisecku, ¢astecné terénni studium typického velkého

télesa berylového pegmatitu.
Soucasny stav lokality

Lokalita je zachovala, ale misty zdevastovana zasahy sbératelii mineralu.
Pristupnost lokality

Lokalita je plné pristupna verejnosti.

5.2 Tézba kamene a kameniv

5.2.1 Lomy na vychodnim svahu Malého Mehelniku

Hlavni diived zarazeni mezi zajmové lokality

Jednd se o lokalitu vyznamnou pro primyslovou tézbu Zilnych zul. Zilnd Zula se

mimo jiné vyuzivala pri vystavbeé ulic a dalsich celkit mésta Pisku.

V okoli vrcholu Velkého Mehelniku (632 m n. m.) bylo zalozeno nékolik
drobngjsich lomt béhem diivejsi tézby zilnych zul. Na v. svahu Malého Mehelniku
(588 m n. m.) nalezneme 2 vétsi opusténé lomy pii lesni silnici z Pisku do Mlak, ve
kterych se zilnd zula lamala ve vétSim métitku (obr. €. 27 - 29). Tyto lomy jsou dnes

zatopen¢ a porostlé okiehkem.
Popis lokality

Lomy byly zaloZeny v polovin€ 19. stol. VytéZena Zula se vyuzivala jako surovina
pro hrubou kamenickou vyrobu (obrubniky, kvadry, schody, velké dlazebni kostky).
V r. 1942 ji bylo vyuzito pti stavbé Nového mostu pies feku Otavu v Pisku (obr. €. 30).
Odpad se vyuZzival jako stavebni kamen nebo Stérk. Z lomil pochazeji dlazebni desky
a obrubniky piseckych chodnikli s nepfehlédnutelnymi kifemen-turmalinovymi shluky,

ohranicovanymi viici okoli svétlymi lemy (obr. €. 31, 32). ,, Turmalin se v lomech velmi
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hojnée vyskytoval i na puklinach, jako produkt hydrotermalniho stadia tuhnuti granitii.
Jejich steny pokryval ve formeé stébelnatych, radialné paprscitych nebo jemnozrnnych
agregatii na plose az nekolika ctverecnych metrii. Pukliny v lomech pod Malym
Mehelnikem byly také mistem vyskytu neobycejné pekné vyvinutych a plosné rozsahlych
dendritickych agregatii oxidii hydroxidi manganu (P. Laznicka 1966 cit. J. Cicha
2005) .

Soucasny stav lokality
Lokalita je zachovala bez stretu zdajmi.

Piistupnost lokality

Lokalita je plné pristupna verejnosti.
5.2.2 Lom Kamenné doly

Hlavni diived zarazeni mezi zajmové lokality

Lokalita je vyznamna z prumyslovych hledisek diky stale probihajicim tézebnim
pracim za ucelem dobyvani lomového kamene, Stérku a drti, ale i z hledisek
geologickych. V lomu vystupuji metamorfované moldanubické horniny (nejcasteji svétlé
Zuloruly) sdruzené s télesy plutonickych magmatitii (durbachity typu Certova biemene).

Jednd se o jednu z mineralogicky nejbohatsich lokalit na jihu Cech.

Lom Kamenné doly (obr. €. 33 - 35) se nachazi pfi sv. okraji mésta Pisku po pravé
stran¢ silnice smérem na Tabor. Lom byl otevien v 1. pol. 20. stol. a béhem tézby
svétlych zulorul a tmavych durbachitd typu Certova biemene byla postupné odkryta
fada vyznamnych minerdlnich asociaci. Na jizni stran€ lomu se je$t€ doneddvna
nachdzel vrchol Provazce (611 m n. m.), jehoZ vrcholova cast vSak byla odtézena
postupujicim lomem. Jméno Kamenné doly se neodvozuje od dilni t€Zby. Jedna se
o historicky nazev hlubokého kamenitého udoli (,,dolu®), které¢ se na mist¢ dneSniho

lomu ptivodné nachazelo.

*  CICHA, Jaroslav, et al. Exkurzni priivodce po mineralogickych a geologickych lokalitich. Pisek :

Prachenské muzeum v Pisku, 2005, s. 29.
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Umisténi lokality

Lom byl zalozen v migmatitizovanych svétlych drobnozrnnych biotitickych
zuloruléach, které jsou sdruzené ptedevsim na spodnich etdzich s hojnymi, az nékolik
desitek metrd mocnymi télesy durbachitt typu Certova biemene. Mezi Zulorulami
a durbachity dochédzelo kintenzivnim procesim asimilace za vzniku hojné
zastoupenych hornin. Cely tento horninovy komplex je protinan mladSimi zilami Zzul,

apliti, pegmatitli a kiemene.
Popis lokality z hlediska mineralnich asociaci

Durbachity Casto obsahuji uzavfeniny bazickych a ultrabazickych hornin. Tyto
uzavieniny maji tvar pecky a dosahuji velikosti n¢kolika centimetrii az decimetr. Diky
reakcim s okolim doslo k jejich pfeméné a ke vzniku ttvarti podobnych dobfe zndmym
Hermanovskym koulim. Jejich jadro se sklada z flogopitu, mastku, amfibolu a kiemene.
Objima jej zona tvorend radidlné paprs€itym antofylitem, nékdy také cummingtonitem
nebo tremolitem. Nasleduje n€kolik milimetri mocna biotitova obruba. V uzavieninach
nalézadme celou fadu akcesorickych rudnich mineralti (napt. pyrhotin, chromit, pfevazné
mikroskopicky pentlandit a chalkopyrit).

Béhem t¢zby ve spodnich etdzich lomu byly odkryvany kalcitické mramory
o mocnostech od nékolika decimetri do cca 10 m. Mramory se vyskytuji v zulorulach
a jako xenolity v durbachitech. V mramorech se objevuji Supinky flogopitu, stébelnaté
agregaty wollastonitu se zrny zeleného diopsidu a misty nékolik centimetra velkd zrna
grossularu. V horni ¢asti st€ény na 2. etdzi lomu je odkryto mineralogicky zajimavé
skarnové téleso. Bohatd mineralni asociace tohoto tclesa je stale predmétem studia.
Vychozi poloha hrubozrnného mramoru na kontaktu Zzulorul s durbachity byla ¢astecné
zatlacena vyrazné zondlnim skarnem zrudnénym pyritem, pyrhotinem a arzenopyritem
(az n€kolik desitek kg tézké agregaty).

V Zulorulach jsou casté kiemen-zivcové pegmatoidni Cocky a Zily. V téchto
utvarech stoji za pozornost titanit vyskytujici se v menSich (1 — 3 mm) 1 vétSich
krystalech (az 4 cm), sloupcovité az jehlicovité Cervené krystaly rutilu a cordierit, ktery
se nekdy nachazi 1 v nepfeménénych modrych zrnech az 1 cm velkych. I piesto, Ze se
v blizkosti lomu Kamenné doly nachazi nékolik vyznamnych pegmatitovych téles
(Horni Novosedly, Ptackovna), jsou na spodnich etazich lomu nachazeny sice cetné, ale

pouze jednoduché a mineralogicky chudé pegmatity nevelkych mocnosti.

_35 -



Prumyslové a historicky vyznamné lokality z déjin tézby nerostnych surovin na vuzemi dnesniho Pi-P Pisecké hory

V pegmatitech se objevuji az 15 cm dlouhé, n¢kdy ukoncené krystaly turmalinu,
krystaly K-zivce, kolem 1 cm velkd zrna olivové zelen¢ho apatitu a fidky ilmenit.
V n¢kolika 20 — 50 cm mocnych zilach, které byly odkryty v prubéhu 90. 1. 20. stol.,
patficim ke komplexnim pegmatitiim, byl zastoupen modrozeleny Zivec, ¢erny skoryl
1 Sedozeleny elbait. V tomto typu pegmatiti byl déle zjistén apatit, zrna pyritu, fidky
fluorit a v okrajové zong listovity biotit.

V hornich etdzich lomu se misty vyskytuji zily kfemene s ¢astym drobné
jehlickovanym dravitem a arzenopyritem. Skorodit, ktery vzacné krystalizoval do dutin
vzniklych rozpadem arzenopyritu patii k jedném z nejlepsich ukézek tohoto mineralu
u nas, a to diky dokonale vyvinutym, skelné lesklym prihlednym krystalim zelené ¢i
hnédé barvy o velikosti do 1 mm a blankytné modrym krystaltim o velikosti az 0,5 cm.

Zajimavé mineraly jsou misty v lomu pfitomny i na nékterych puklinach. Stény
puklin durbachitli obsahuji vzacné velké krystaly albitu se syté fialovym fluoritem.
Ojedinéle zaznamenavame vyskyt titanitu v milimetrovych zrnech svétle hnédé barvy.
Na puklinach v zulorulach a zilnych Zzuldch lze ¢asto nalézt plosné stébelnaté agregéty
turmalinu s az 15 cm dlouhymi stébly uspofddanymi do podoby v&jiii nebo tzv.

turmalinovych slunci.
Historie praci v lokalité

V lomu se zacalo t&zit r. 1939 a t¢Zi se dodnes. V r. 2004 byl lom ziskan akvizici
firmou KAMEN A PISEK, spol. s r.0. se sidlem v Ceském Krumlové. Roéni vyrobni
kapacita lomu je 400 000 tun. Mezi soucasné technické vybaveni patii odhliovac
slouzici k odhlinéni téZenych hornin, celistovy drtic DCJ 1600x1250 (Cisla znaci
velikost vstupniho otvoru v mm), drti¢ Svedala H-51, kuzelovy drti¢ DKT, rotacni drti¢
HP 200 Nordberg a automatické michaci zatizeni Sterkodrti dle urcené kiivky zrnitosti
pro vyrobu mechanicky zpevnéného kameniva (MZK). V lomu ziskdvané suroviny
zulorula a durbachity typu Certova bfemene skytaji Siroké spektrum pramyslového
vyuziti (obr. ¢. 36). Suroviny jsou vyvazeny po ose nakladnimi auty a nasledné na
zakladé evropskych norem vyuZzivany napt. do hutnéni asfaltovych vrstev, pro lozni
vrstvy, pro podkladni vrstvy, do litych asfaltti, do postiikii a néatérl, pro zdrsiiovaci
zimni posyp vozovek, jako stavebni kdmen pro podezdivky, na stavbu mostnich pilifa
a do zelezobetonu. Ur¢ité surovinové frakce jsou na zakladé osvédéeni Ceskych drah

vyuzivany na kolejové loze.
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Soucasny stav lokality
V lokalite probihaji tezebni prace.
Pristupnost lokality

Lokalita je castecné pristupna pouze z okrajovych casti pri vrchnich etazich lomu
pod byvalym vrcholem Provazce a na vlastni nebezpeci. Vstup do lomu je mozny pouze

na zaklade predchozi domluvy s vedoucim provozovny.
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6. Internetovy turisticky portal piseckehory.ic.cz

Internetovy turisticky portal (dale jen portal) piseckehory.ic.cz je postaven na
internetovych technologiich HTML a CSS. Vznikl za ucelem propagace
geomorfologického okrsku Piseckych hor. Portal je uren vSem vékovym skupindm
a klade si za cil poukazat na nékteré vyznamné lokality, které se v Piseckych horach
nachazeji, a naldkat tak Sirokou vefejnost k jejich navstéveé. Portdl se pomoci
interaktivnich néstrojii nesnazi encyklopedicky vylozit vSechny informace o Piseckych
horéch, ale spiSe k nim ve vefejnosti vzbudit uctu, kterou si bezesporu zaslouzi. Portal
piseckehory.ic.cz je hostovan na serveru Internet Centrum (IC.cz) a je kompletné mym
vlastnim dilem. Na serveru IC.cz byl zaregistrovan dne 25. 2. 2010 a oficialné spustén

na internet dne 3. 4. 2010 (obr. ¢. 37).
Internetova adresa portalu je:

http://piseckehory.ic.cz
Obsah portalu

Portdl piseckehory.ic.cz by mél navstévnikiim nabidnout zakladni rozhled
a informace o Piseckych hordch. Cely portal je zpracovavan spiSe populdrni formou
a snazi se poukazovadnim na rtizné zajimavosti Piseckych hor navstévniky nalakat
k jejich redlnému poznavani.
Portal nabizi 4 zékladni informacni kapitoly:
= Pisecké hory...
* Vyznamné lokality
= Fotogalerie
* (Odkazy a literatura
Kapitola Pisecké hory... vymezuje oblast Piseckych hor. Dozviddime se v ni
o jejich poloze, fauné, flote, geologii, ale 1 historii. Nejrozsahlejsi kapitola Vyznamné
lokality by nas méla zavést do vyznamnych lokalit Piseckych hor. Kapitola je
rozpracovana na 4 dil¢i podkapitoly: Interaktivni mapa s vybérem lokalit; Turistické

trasy a cyklostezky v Piseckych hordch; Jmenny seznam lokalit; Po stopach

vyznamnych lokalit z déjin tézby nerostnych surovin. Podkapitola Interaktivni mapa
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svybérem lokalit ndm nabidne on-line dostupnou interaktivni  mapu
z http://maps.google.cz s vymezenim jednotlivych lokalit. Po kliknuti na lokalitu na
map¢ se zobrazi fotografie lokality, jeji nazev a odkazy vedouci na stranky, které ji blize
dokumentuji. Podkapitola Turistické trasy a cyklostezky v Piseckych horach nam
nabidne fadu znalenych tras vedoucich Piseckymi horami. Nechybi zde také vycet
zajimavosti, které miiZzete na trasdch obdivovat. V podkapitole Jmenny seznam lokalit
se nachazi vypis vSech dosud zpracovanych vyznamnych lokalit, o kterych mtizeme na
portalu piseckehory.ic.cz najit komplexni informace (lokace, popis, fotodokumentace).
Podkapitola Po stopach vyznamnych lokalit z d€jin téZby nerostnych surovin vychdzi do
jisté miry z této prace a snazi se mapovat davnou i soucasnou tézbu nerostnych surovin
na uzemi Piseckych hor. V kapitole Fotogalerie se nachdzi odkaz vedouci na
fotogalerii, kterd je zprostfedkovana diky on-line sluzbé webovych alb programu Picasa.
Ve fotogalerii potom nalezneme mnozstvi piehledné uspofadanych fotografii z mnoha
mist Piseckych hor. Cely portal piseckehory.ic.cz je prostoupen mnoha odkazy
vedoucimi na konkrétni ¢asti fotogalerie. Kapitola Odkazy a literatura by méla svym
navstévnikiim nabidnout ptehled literatury, internetovych odkazii a mapovych podkladi

vztahujicich se k Piseckym horam.
Plany vystavby portalu

Portal piseckehory.ic.cz by mél mapovat oblast Piseckych hor co mozna
nejrozsahleji. Z toho divodu je planovéano jeho rozsifeni 1 o dalsi lokality (stavajici
pocet 18; stav ke dni 3. 4. 2010), informace, doporucenou literaturu, internetové odkazy
a zajimavosti. VSe bude zpracovavano formou, ktera je nyni portalu vlastni. Nevylucuji
dals$i moZnosti roz$ifeni. VErim, Ze si lidé na portal najdou svou cestu. K tomu by méla
pfispét 1 planovana propagace prostiednictvim socidlnich siti nebo formou vymeény

odkazl s jinymi internetovymi portaly a weby.
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7. Z.aveér

7.1 Zavérecny prehled jednotlivych fazi vyzkumu
Prosinec 2009

Vybeér konkrétniho tématu prace SOC z oblasti priimyslové a historicky vyznamnych
lokalit z déjin tezby nerostnych surovin na uzemi PFP Pisecké hory. Pocatek studia

tematické literatury vazici se k tématu.
Leden 2010

Stanoveni metodiky vyberu zdjmovych lokalit. Kompletace dosud zjisténych

informaci. Pocatek vyvoje internetového portalu piseckehory.ic.cz. Sestavovani studie.
Unor 2010

Prvni terénni prizkumy zdajmovych lokalit. Konzultacni schizky s pracovnikem
geologické sekce Prachenského muzea v Pisku Ing. J. Cichou. Vypujceni vybranych
tematickych materialii z knihovny Prdchenského muzea v Pisku. Registrace internetové

adresy http://piseckehory.ic.cz na serveru IC.cz. Sestavovani studie.
Bi‘ezen 2010

Terénni fotodokumentace zdjmovych lokalit. Sbér vzorkii v lokalitach. Urceni

a fotodokumentace vzorku. Sestavovani studie.
Duben 2010

Posledni dodatecné upravy studie. Prevod celé prace do formatu PDF, odevzdani

prace.
7.2 Shrnuti vysledkii

Vysledkem mého snazeni je studie tykajici se vybranych lokalit z dé&jin téZzby
nerostnych surovin na Uzemi dneSniho PP Pisecké hory. Studie miZe slouzit jako
vychozi material moZznym budoucim badatelim ¢i turistim. Oceni ji jist€ 1 studenti

Gymnazia Pisek jako formu studijniho textu pro bliz§i poznani regionalni geologie.
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Aktudlni popisy, Sirokd fotodokumentace a obecny rozbor tématu z hledisek
mistopisnych, geologickych, primyslovych a historickych jisté prispéji i k popularizaci
Piseckych hor.

Na zdklad¢ terénnich prizkumt byla zjisténa mistni devastace krajiny v lokalitach
lom U Obrazku a lom U Nového rybnika zplisobend pracemi sbératelli minerali. Je tedy
nutné apelovat na budouci navstévniky parku, aby se snazili zachovavat jeho krajinny
raz. Povrchovym sbérem jsem béhem terénnich prizkumt v lomu U Obréazku ziskal tyto
vzorky: Sloupcovity agregat cerného turmalinu v piskovci (obr. ¢. 38), skoryl
(obr. ¢. 39), srist kifemene a K-Zivce (obr. ¢. 40) a lupenity agregat Sedého
muskovitu (obr. ¢. 41). Vlomu U Nového rybnika byly povrchovym sbérem ziskany
tyto vzorky: Pegmatit (obr. ¢. 42), riiZenin (obr. €. 43) a biotit (obr. ¢. 44). Fotografie

vSech vzorki a soucasného stavu lokalit jsou k dispozici v kapitole 9. Seznam priloh.

Prace na této studii m¢ velmi obohatila. Rozsifil jsem si své povédomi o davné
historii, ale 1 soucasnosti PfP Pisecké hory, stejné tak i celych Piseckych hor. Vérim, ze
Pisecké hory a zpracovavané lokality ziskaji véhlas také diky vytvofenému
informacnimu portalu piseckehory.ic.cz. Do budoucna by bylo vhodné se vénovat
i dalsim lokalitam z oblasti t€zby zlata (zlatodoly na Kometé, okoli vrchu Jarnik aj.),
zivee (Udrazsky obrazek, Horni Novosedly aj.), ale napiiklad i lokalitam vépencovych
lom@ nedaleko oblasti U Honzicka v s. Casti Piseckych hor. VéEfim, Ze studie muize
poslouzit jako zakladni kdmen k pozdé€jSimu vypracovani §ir§i odborné prace na tato

témata.
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9. Seznam priloh

Kapitola 3. Pisecké hory a zajmové lokality

Sezimovo Usti

Pland nad Luznici

Sobéslav

Veseli nad LuZnici

Obr. &. 1: Zjednodusend mapa s. oblasti Jihoceského kraje s orientacnim vymezenim
celku Piseckych hor (podle Seznam.cz, a.s.; SHOCart, spol. s r.o.; PLANstudio in

http://mapy.cz 2005).
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Obr. €. 2: Zjednodusenda mapa j. casti stiedoceského plutonu, s nazvy

charakteristickych typii granitoidii (upraveno podle Holuba et al., in
Chlupdc et al. 2002)°.

durbachit
typu Certovo bfemeno

> CICHA, Jaroslav, et al. Exkurzni privvodce po mineralogickych a geologickych lokalitich. Pisek :

Prachenské muzeum v Pisku, 2005, s. 6.
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Obr. €. 3: LozZiskova geologicka mapa pisecké oblasti (podle P. Moravka et al. 1992).
Vysveétlivky: 1 — podolsky komplex moldanubika, 2 — pestra skupina moldanubika,
3 — terciérni a kvartérni pokryv, 4 - Cervensky granodiorit, 5 — durbachity.
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Obr. €. 4: Obora s mufloni a danci zveri umistend v lesnim udoli U Vodaka na SZ PrP
Pisecké hory (foto: brezen 2010).

Obr. &. 5: Chata Zivec (foto: birezen 2010).
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Obr. €. 6: Zjednodusena turisticka mapa s vymezenim prirodniho parku Pisecké hory
(teckovana linka) a vyznacenim zajmovych lokalit (podle Seznam.cz, a.s.; SHOCart,
spol. s r.0.; PLANstudio in http://mapy.cz 2005). Vysveétlivky: 1 — Stiedovéké ryzovisté
zlata v lesnim udoli U Voddka, 2 — Zlatodoly Havirky, 3 — Lom U Obrazku; 4 — Lom
U Nového rybnika; 5 — Lomy na vychodnim svahu Malého Mehelniku; 6 — Lom
Kamenné doly.
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Obr. &. 7: Historické kresby krystalit mineralii z piseckych pegmatitii.
Vysvetlivky: 1 — Beryl z piseckych pegmatitii, krystalova soustava
hexagonalni (K. Vrba 1894); 2 — Turmalin z lomu U Obrazku, krystalova
soustava trigonalni (A. Krejci 1902); 3 - Monaczit z piseckych pegmatitii,
krystalova soustava monoklinicka (K. Vrba 1888); 4 — Xenotim z piseckych
pegmatitii, krystalova soustava tetragonalni (K. Vrba 1888); 5 — Apatit
z piseckych pegmatitu, krystalova soustava hexagonalni (K. Vrba 1888);
6 — Bertrandity z lomu U Obrazku, krystalova soustava ortorombicka
(K. Vrba 1888, 1889)°.

8 CICHA, Jaroslav, et al. Exkurzni privvodce po mineralogickych a geologickych lokalitich. Pisek :

Prachenské muzeum v Pisku, 2005,s. 8 —11.
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Obr. ¢. 8: Nakres pegmatitu s grafickou (pismenkovou) strukturou. Zvétseno.

Kapitola 4. TéZba rudnich surovin

Obr. €. 9: Rozmeérna socha ryzovnikii zhotovena r. 1973 Jirim Pracharem
(foto: brezen 2010).
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Obr. ¢. 11: Skupiny sejpu navrstvenych kolem potoka ve stredovekém ryzovisti zlata
v lesnim udoli U Voddaka (foto: brezen 2010).
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Obr. €. 12: Postava hornika podle ndavrhu Adolfa Liebschera provedena na jedné
z fresek budovy pisecké polikliniky (foto: brezen 2010).

Dr. ING. M.J.MAREK : STARE PISECKE ZLATODOLY ,HAVIRKY.”

A. Hlavni rada obvald. B ,C. Vétve hlavni fady. D, E.Vedlejsi Fady obvalt. F.Dal,v némz bylo do-
-lovéno jesté v r. 1771 a naposled v r. 1919,

Obr. €. 13: Mapa zlatodoli Havirky od M. J. Marka z r. 1923 (sbirky Prdchenského
muzea v Pisku, pro detailnost doplnéno o ciselné hodnoty meritka). F — Sachtice
obnovovana J. Bambasem v r. 1919, Sachtice oznacené pismenem A byly v 70. 1. 20.
stol. zméhdny piseckymi potdpéci’.

7 CICHA, Jaroslav, et al. Exkurzni priivodce po mineralogickych a geologickych lokalitach. Pisek :

Prachenské muzeum v Pisku, 2005, s. 23.
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Obr. €. 14: Zabezpeceni pri poddolovanych mistech v Faddach Sachet na Havirkach
realizovala firma SG-Geotechnika a.s. za investice MZP CR (foto: biezen 2010).

Obr. &. 15: Rada zasypanych Sachet na Havirkach (foto: brezen 2010).
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Obr. &. 16: Takovych ,,prohlubni* po davném dolovani je na Havirkdch k vidéni spousta
(foto: brezen 2010).

Obr. €. 17: Krome velkého mnozstvi hornickych zelizek a dalsich predmetit byly na
Havirkach nalezeny tyto nuzky ze 16. stol. (Prachenské muzeum v Pisku,
foto: V. Komasova)®.

¥ FROHLICH, Jiti. Zlato na Pracheiisku: Kapitoly z historie téby a zpracovdni zlata. Pisek :

Prachenské nakladatelstvi, 2006, s. 61.
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Obr. ¢. 18: Fragment mohutného mlynského kamene ze zlatorudného mlyna u Pazderny
instalovany pod arkadami na nadvori Obchodni skoly v Pisku (foto: brezen 2010).

Obr. €. 19: Opracované klady s otvory pro kiily ze zlatorudného mlyna objevené pod
budovami Dratovny ze sklonku 14. az 15. stol. (lokalita: Pisek - Svatotrojicka ulice;
foto: J. Prokop)’.

Méstsky uiad v Pisku. ALMANACH: 750 LET MESTA PISKU. Pisek : Vydala TINA, Nakladatelstvi
Tiskarny Vimperk, 1993, s. 290.
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Kapitola 5. TéZba nerudnich surovin

= IM

Lowy Z00098.. 18485, — - { ,-E

Obr. &. 21: Zatopeny lom U Obrdzku na pohlednici z 20. let 20. stol.".

' FROHLICH, Jifi. Pisecké hory znamé i neznamé. Pisek : Nakladatelstvi a vydavatelstvi IRES, 1999,
s. 59.

""" FROHLICH, Jifi. Pisecké hory zndmé i neznamé. Pisek : Nakladatelstvi a vydavatelstvi IRES, 1999,
s. 58.
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Obr. ¢. 22: Haldy vytézeného a roztrideného zivce v lomu U Obrazku pri exkurzi Vysoké
skoly baiiské v Pribrami dne 19. 6. 1925 (foto: podle B. Jezka, 1925)".

\?";
>

= !
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Obr. €. 23: Lom U Obrazku pri pohledu na JZ (foto: brezen 2010).

"2 Jiho¢esky mineralogicky klub. Minerdl Special 2009: PISECKE PEGMATITY. Ceské Bud&jovice :
Jihocesky mineralogicky klub o.s., 2010, s. 23.
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Obr. €. 24: Historické kresby krystalit mineralii z lomu U Obrazku. Vysveétlivky:
1 — Heliodor, krystalova soustava hexagonalni (K. Vrba 1894); 2 — Bertrandit,
krystalova soustava ortorombicka (K. Vrba 1888); 3 — Krystal pisekitu podle
A. Krejciho (1923), krystalova soustava monoklinicka; 4 — Anatas, krystalova soustava
tetragondlni (A. Krejci 1894)".

3 CICHA, Jaroslav, et al. Exkurzni privvodce po mineralogickych a geologickych lokalitach. Pisek :
Prachenské muzeum v Pisku, 2005, s. 13 — 14.
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Obr. €. 26: Mezi mnoha kusy hornin na strani pri lomu U Nového rybnika Ize nalézt
nekolikacentimetrové zlomky rizeninu (foto: brezen 2010).
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Obr. ¢. 27: Zatopeny lom zalozeny na v. svahu Malého Mehelniku behem tezby Zilnych
zul (foto: brezen 2010).

Obr. €. 28: Celkovy pohled na lom na v. svahu Malého Mehelniku (foto: brezen 2010).
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|: 4; nivni sedimenty (hlina, pisek, $térk); Stafi: kvartér, Typ hornin: sedimenty nezpevnéné, Geologicky region: kvartér Ceského masivu a Karpat

I:I 5: splachové sedimenty (hlina, pisek, Stérk); Stafi: kvartér, Typ homin: sedimenty nezpevnéné, Geologicky region: kvartér Ceského masivu a Karpat
: 6: svahové sedimenty (hlina, pisek); Stafi: kvartér, Typ hornin: sedimenty nezpevnéné, Geologicky region: kvartér Ceského masivu a Karpat
- 835: granit (Zula), kiemenny syenit; Stafi: svrchni paleozoikum, Typ homin: magmatity hlubinné, Geologicky region: moldanubikum- moldanubicky pluton
- 852: Zilny granit (Zula); Stafi: svrchni paleozoikum, Typ homin: magmatické intruze, Geologicky region: moldanubikum- stiedo&esky pluton
- 914: mramor (krystalicky vapenec); Stéfi: paleozoikum az proterozoikum, Typ homin: metamorfity, Geologicky region: moldanubikum

E 917: metagranit; Stafi: paleozoikum az proterozoikum, Typ homin: metamorfity, Geologicky region: moldanubikum

IEI hranice zjisténa
hranice pravdépodobna

Published by Czech Geological Survey - www.geology.cz | Copyright: Czech Geological Survey (CGS), Czech Office for Surveying, Mapping and Cadastre (CUZK)

Obr. €. 29: Na této geologické mapé si miizeme vSimnout vrchu Maly Mehelnik a jeho
bohatého loziska Zilnych zul (doplnéno podle mapovych podkladii CGS, © Ceskd
geologickd sluzba, Cesky irad zeméméricky a katastralni)'.

Obr. €. 30: Novy most pres reku Otavu v Pisku (foto: brezen 2010).

' http://www.geology.cz/app/ciselniky/lokalizace/show map.php?mapa=g50zj&y=767200&x=1126200
&r=3500&s=1&legselect=0

-61 -



Priimyslové a historicky vyznamné lokality z déjin tézby nerostnych surovin na vizemi dnesniho PFP Pisecké hory

Obr. &. 31: Kiremen-turmalinové shluky na dlazbé pochazejici z Zilnych Zul tézenych
v lomech na v. svahu Malého Mehelniku (lokalita: Pisek - parkovisté u Dékanského
kostela Narozeni Panny Marie v Pisku; foto: brezen 2010).

Obr. €. 32: Dalsi priklad kiremen-turmalinovych shlukit na dlazbé v piseckych ulicich
(lokalita: Pisek - ulice Frani Sramka; foto: brezen 2010).
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Obr. ¢. 33: Vystrazna cedule umisténa pri nejvyssi etazi lomu Kamenné doly
(foto: brezen 2010).

Obr. €. 34: Lom Kamenné doly, pohled z vrchnich etazi lomu sz. smérem
(foto: brezen 2010).
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Obr. &. 35: Letecky snimek umistény na oficialnich internetovych strankdach firmy
KAMEN A PISEK, spol. s r.o. ukazuje soucasny stav lomu Kamenné doly”.

Obr. €. 36: Pri realizaci useku silnice 1/4 (Krizovatka Nova Hospoda) v I. 2006 - 2007
bylo firmou Strabag a.s. zav. Pisek vyuzito dodavek MZK frakce 0/32 (smés drceného
kameniva o zrnitosti od 0 do 32 mm) z lomu Kamenné doly"®.

"5 http://www.kamen-ck.cz/we_soubory.php/pisek_letecky v.jpg?id=44
' http://www.kamen-ck.cz/blob.php?stranky_fotky=111
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Kapitola 6. Internetovy turisticky portal piseckehory.ic.cz
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Internetovy turisticky portdl piseckehary.ic.cz je hostovdn na serveru Internet Centrum (IC.cz).
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Obr. €. 37: Screenshot uvodni strany internetového turistického portalu
piseckehory.ic.cz (zobrazeni v internetovéem prohlizeci Google Chrome verze
4.1.249.1045; stavz 3. 4. 2010).
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Kapitola 7. Zavér

Obr. €. 38: Sloupcovity agregat cerného turmalinu v piskovci
(lokalita: lom U Obrazku; sbér z 14. 3. 2010).

5 mm

Obr. €. 39: Skoryl (lokalita: lom U Obrazku; sbér z 14. 3. 2010).
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Obr. €. 40: Sriist kremene a K-Zivce (lokalita: lom U Obrazku, sbér z 14. 3. 2010).

Obr. €. 41: Lupenity agregat Sedého muskovitu (lokalita: lom U Obrazku;,
sberz 20. 3. 2010).
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Obr. €. 43: Ruzenin (lokalita: lom U Nového Rybnika; sbérz 21. 3. 2010).
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Obr. €. 44: Biotit (lokalita: lom U Nového Rybnika; sbérz 21. 3. 2010).

- 69 -



