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Uvod a vymezeni problému

V dnesni dob si wtSina lidi neugdomuje jak je chemie prdoveka dilezitd. KdyzZ se fed réjakym
¢lovékem zminite o chemii, vybavi se méeni slozitych vzont, zna&ek chemickych prvk a spousty
chemickych rovnic a zakdn Abychom takto nejsobili na Zaky v dnesni débje dilezité podtrhnout
jejich zajem o chemii a ziskat si je tak na svoarst. Pokud zaky bude chemie bavitrau se ji vice
vénovat a dit se ji. Zajem o chemii u Zékvzbuzuji efektni chemické pokusy, které jsou mredlil
souwasti chemie a & by byt obsaZzeny v jeji vyuce. Barevné &ham dymy, prskajici hromadky,
vyroba blesk ve zkumavkach, svitici roztoky a mnoho podobnyokug: Zaky vysloven bavi.
Av3ak je tu problém, kterym jsou zakony EvropskéeUmCeské Republiky (zakot356/2003 Sb., o
chemickych latkach a chemickycliigravcich). Tyto zakony znemiadji Zakim pracovat s doposud
pouzivanymi chemickymi latkami a chemickymiigravky. WWEitelé chemie musi absolvovat
nespaéetre Skoleni o ochrahzdravi zak pii praci a ziskavaji povoleni k praci s chemickyéatkami
ve vyuce chemie. Nebezpe chemické latky aifpravky se dokonce nesjh ani v budovach
Skolskych z#zeni skladovat, natoZ vyuZivat pro vyuku. Jednd détky dive pouzivané, kterymi
jsou nap. kovové cesium, bily fosfor, kovové rubidium, khggabrom apod.). Teoretickou vyuku je
ale nutné podlozit ukazkou¢ahto latek a prbehem jejich zajimavych reakci, sameme

s @ihlédnutim k vlastnostenmg¢hto latek. Toho &itel docili bul’ demonstrénim pokusem, cozZ je
pokus, ktery pedvadi on sam, nebo pokusem Zakovskym (pokud s jedjiné latky nez vysSe
uvedené). Pokud vSakiitel nemé laboratorni vybaveni, labofatmi chemické latky, f¥e vyuZzit
audiovizudlni projekci s datovy projektor nebo videoprojektor. Tato fordky zaujme stefnjako
reélny pokus, ktery ovsem byva efektjsi ale nebezpmejsi (u rekterych reakci). Realny pokus ma
vSak své uskali, kterym je u reakt¥gich latek prace v digest@a zapnutého odsavani. Digesiy
méla byt zakladnim vybavenim laborégo pesto v3ak diky své vysoké @enebyvacéasto vidna.
Proto Ize dgitelam chemie dopottit audiovizudlini projekci. ¥Sina pokus uvedena v této praci
nazvané 200 Efektnich pokupro chemii se nesmi na zakladnichiadnich Skolachiedvadt kvili
rizikovosti pouzivanych chemickych latek. Abyitel mohl demonstrovat, jak tyto nebezpé latky
vypadaji a reaguji, byl naten videoptad 200 Efektnich pokidspro chemii a sepsana stejnojmenna
kniha, kter4 na prezentované pokusy obsahuje nawdyre navodi na pokusy uvedené na DVD
v knize nalezneteiphled koncentkaich limitd n¢kterych pouzivanych chemickych latek a seznam R
a S ¥t o nebezpénosti a nakladani s chemickymi latkami. Nedilnouéssti jsou také pokyny pro
préci v laboratti a ukazka bezgmostniho listu chemikalie.

Zakon ¢.356/2003 Sh., o chemickych latkach a chemickycltipravcich

Tento zakon platny ¢eské republice od roku 2003 znemge pouzivani v praxifive kEznych
chemickych latek a ifpraviki. Zaci nesngji napiklad pracovat s praskovym zinkem a hlinikem,
technickou kyselinou chlorovodikovou a jinymi latkia Pro kaZzdou kapalnou latkti roztok plati
ptisné koncentiani limity a ustanoveni o obsahu rozpuich latek. Chemické latky atipravky
nesmgji byt skladovany na policich nebo vregélech wlalgi, ale v plechovych giknich

v oddleném skladu. Sklad musi bytten pouze pro chemikalie, které musi byt uskéagrtakzvag

na dva zamky. Jedna se ocktid skin¢ a kli¢ od dvéi skladu. ZvlaStni pozornost musiménevat
jedam, které musi mit $kiku uzamykatelnou na visaci zamek a zamekidva klasicky ki¢. Jedy
nesngji byt skladovany v laboraiba podléhaji stegjako vSechny ostatni latkyiisné evidenci.
Kyseliny a alkalické hydroxidy, n@ixlad nesmime uchovavat sp&h s ostatnimi latkami, ale
v oddlené skini, ktera nesmi byt umista vyS nez k pastloveéka. Pro chemické latky také plati
piisné evidetni pokyny, které vifipad nedodrZzeni a nahodné kontroly z hygieny nebo meirst/a
Skolstvi mohou zafinit vysokou pokutu. Kazda chemikalie musi mit benostni list.
Bezpe&nostnim listem se rozumi soubor sepsanych vlastdasg latky, testovani na gaiech, prvni
pomoc [ poraréni, piktogramy, soupis S a Rty které ukuji, jaké ma latka vlastnosti a jak ji
skladovat a zachazet s ni, kontakty na vyrobce xikdlmgické stedisko, ekologické informace,
piepravni informace a identifikace latky nebidppavku. Ke kazdé latce nebéigravku je nutné vest
evideréni zdznamy, které se uchovavaji nejfhénlet po v¢erpani nulového stavu latky. Jedy se



eviduji zvla¥ v Jedovych knihactkde se podepisuje ogtlatel a uvadi, za jakymeélem latku odebral
z lahve.

Ukézka evidence chemickych latek:

Dichroman amonny  mnozstvi (g): odebrano dne: delwrano (g): ustatek (g): podpis:

5009 14.1.2008 10g 490g Ferczadi

VétSina zakladnich, sdnich Skol a gymnazii nema takové podminky, abylan@Sechny tyto
poZadavky ze zakona vyplnit. Protodsesto @itelé chemie odhodlavaji k tomu, Ze se experimantal
vyuce vyhybaji a nechavaji zasoby chemickych ldilekdovat odbornymi firmami. ¥tSina Zak
v8ak rada experimentuje a diva se redpadné pokusy s nadSenim. Aby Zak timtéatku pochopil,
musi mit vizualni zazitky, které umigi jeho v¥novani se chemii. Pokud se v3ak &yjici odhodla
k raznému kroku likvidace experimentasiminosti, je nutné &akym zpisobem tut@innost nahradit a
prezentovat pokusy alespormou vyukového p@du na CD, DVD nebo VHS.

Pro¢ tedy byla prace natéena a napsana ?

V8echny dvody byli jiZ vySe uvedeny, jedna se o praci, kterd vywujicim chemie na zdkladnich a
strednich Skolach pomoci wgdvaeni efektnich, ale nebezg®ych pokud, které jsou zdvoda
bezpeénostnich a ekonomickych na Skolach zakazany. \Watitnebezpinych latek a slatenin jsou
predvaény formou velice poutavych pokiuskteré zaujmou i nejnakagjSiho chemika. Je dobré
pokus alespid promitnout, nez neukazatibec Zadny a v dnesni dolnoderni techniky to plati
dvojnasobn.

Popis videopdadu a pribéhu nataéeni

Nat&eni chemickych pokds probihalo v moderh vybavenych laboratéch Stedni zdravotnické
Skoly za podpory autorizované osoby, kterd ma aeosti praci s chemickymi latkami a odbornym
dohledem PaedDr. Ivany KoSanové, ktera mi posksdlzemi pro nat@ni mé prace. Pokusy byly
nat&eny v digesti se zapnutym odtahem ri@rném, ale i jinak barevném pozadi, aby vynikla
efektivita pokug, které jsou doprovazeny &elnymi efekty (bengalské obnsvitici roztoky apod...).
Pokusy byli natéeny na domaci digitalni kameru, jelikoZ cenova dosbst a vypjceni studiove
kamery nefipadalo v Uvahu. To ovSem ovlivnilo spéh& s p@itatovou a grafickou Upravou
celkovou kvalitu obrazu. Pokusy byly fagzeny do tématickych bléktak, aby korespondovali
s vyukou a tebnimi osnovami pro zakladni arestni Skoly. Nat®eno bylo celkem 200 pokais
Z anorganické a organické chemie. Naéeskazdého znawjSiho natéeného pokusu bylyimany
rovnice probihajicich &fi. DaleZitou sodasti videopgadu a knihy je fotografickd dokumentace
pokusi, ktera byla ptizena pi nat&eni. Tato dokumentace je sasti knihy (u kazdého pokusu je
dodana fotografie). JelikoZimat&eni pokué pasobilo z okoli mnoho zvuk(auta na ulici, odsavani
v digestdi apod..), byl fivodni zvuk odstrain a nahrazen melodiemi a pésm gregorianskych
mnichi (Gregorian Chant, Era, Enigma), pouZita byla tad®obiva hudba z filmu Lara Croft Tomb
Raider the cradle of life a pisre nejlepSich fedstaveni Cirque du Soleil (slumé cirkus — Las
Vegas). Tato tajemna hudba se k pdkashodi i proto, Ze chemie jeida, jejiZz tajemstvi se lidé
pokouseji rozlustit jiz od dobisidowkych alchymisi.



Ukazka fotografii:
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Popis knihy a jeji vyuziti

X 3

KdyZz witel bude mit k dispozici specializované vybavesbdratde a potebné chemikalie, fite
Zalkiim vybrané experimentyiedvést realr V tom pgipac maze pouZit knihu, ktera je séasti
souboru Atraktivni chemie. Kniha mé& celkovy roz42i stran (je rozdena kwli piehlednosti na dva
dily) a navic obsahuje i pracovni listy slouzZigitelom k owieni znalosti zak ziskanych p
shlédnuti videop@du. Tyto pracovni listy jsou pak i v elektronigkédol® na CD sotiasti souboru
DVD. Dale kniha obsahuje navody na uvedené pokakyjak jdou za sebou i na DVD. U kaZzdého
navodu je podrobnvypsan postup, pokud je nutné pokus prevadigestdi, nalezneme u fotografie
pokusu maly obrazek z&i@i digestd. Pokud pokus mohou prowdidZaci, je u fotografie pokusu
obrazek studenta. Na konci knihy jsou uvedeny zhklardce v chemické labordtokoncentrani
limity pouzivanych latek v roztocich, seznam R &Sa jejich kombinaci. Kniha obsahuje takeé
ukdzku bezpgostniho listu a laboratornfdd. Na Uplném konci naleznete seznam literatury,
internetovych odkaka pracovni listy.

Ukéazka zépisu pokuw knize:

nézev pokusu a jehislo

Pokus ¢. 79 Padajici hvézda

téma a obor Téma: sira a jeji sloufeniny, sulfidy
zarazeni Obor: anorganicka chemie

pomicky —— Pomicky chemicke: sira, bromifnan draselny
technické a Chemwkl@:mﬁ@_'tedmické: 12icky, zapalky, porcelanova
'3 mi v an

pokus v digestid
Postup:

postup Na porcelinovou sitku poloZime porcelanovou odpafovad misku, do kieré nasvpeme 1 LEidku
pradkové siry a 2 17ifky bromitnanu draselného. Smés zapalime kahanem a pozorujeme svté modry

plamen vznikly reakd.

bezpenostni Bezpefnostni upozomeéni: Provadéjte zasadné jen vdigestofi! Fozor na Stiplavy zapach a jiskry
upozorrni / vznikajici pfi reakeci. Hrozi poskozeni porcelanové misky nebo jeji prasknuti!

fotografie pokusu



Provéieni minulych praci SOC Chemie pod lupou, (Ne)bezpma chemie a Atraktivni chemie a
ohlasy na jejich vyuZiti

Soubor 200 Efektnich pokiigpro chemii je¢tvrtym pokusem o Usggh s chemickym videopadem

v soutZi SOC. Prace Chemie pod lupou sice nezilt, byla ale naleitvyuZita tak, jak nsla. Praci
Chemie pod lupou dostala 28. Zakladni Skola —iP{kebzy), 17. Zakladni a matka Skola — Plze
(Roudnd), Stdni zdravotnick& a Vy3Si odborné zdravotnickdakoPlzni, Stedni odborné diliste
potravindské - Plzé a zakladni Skola v Hodoninna Mora¥. Stejié byla vyuZzita i prace
(Ne)bezpena chemie, ktera se setkalaésSim ohlasem meziciteli chemie a jejich zaky. Stala se
ucebni poniickou a je vyuZivanaipvyuce chemie a chemickych praktikdch na uvedersiaiach.

V praci (Ne)bezpgna chemie byl upraven soubor pokuskkteré pokusy ziwodni Chemie pod
lupou vynEnény a kniha pepsana tak, aby vyhovovala pozadavkwiteli. To zaujalo i porotce
SQC, kteri (Ne)bezpené chemii udlili 2. misto v oblastnim kole a 3. misto v krajeké&ole soutze.
Ucitelé zdiraziovali vyhody prace stimto videofamlem, jelikoZ jim uSé&t praci @i pripraw a
piedvaceni slozitych, ale efektnich pokiusPokusy byly Zakm prezentovany pomoci audiovizualnich
projekci a demonstéaimi pokusy, setkali se s velkym ohlasem. Atrakitichemie, ktera bylaréti
praci, obsadila na Celostatnim kole(S@ misto v oboru 12 - Tvorbaebnich pomicek a didakticka
technologie. Res toto viézstvi, je ale ptad ve videopiadu co zlepSovat a pokuk nat@eni je
nep'eberné mnozstvi. Do letoSni prace nazvané 200 itdkpokud pro chemii jsem vybral znamé
ale i mér zndmeé pokusy, které mam vyzkouseny, Ze 24ky beddige sami provagi nebo se nah
alespa divaji. S vyukou chemie na ZS a SOS mam jiz osaka$enosti, jelikoz pracuiji jako externi
vyuéujici na jedné zékladni Skole v Plzni a ved| jseéedpasky na SOS. V této praci tedy byl navysen
pocet pokud ze 49 na 200 a kniha upravena dle poZalavkelu, kteri vyuzivaji minulé prace.

S tématem chemickych pokua videopsady se letosdastnim naposledy a doufam, Ze prace minulé,
souasné i budouci budou nalezityuzity a poslouzi titelam chemie tak, jak maiji.

Vysledky

Vysledky mé prace jsou viditelné i v migejiho vzniku. Od p&atku vyuZivani pokusve vyuce se
zajem Z&k o chemii zvysil. Zeptal jsem seitelt vyuZivajici Chemii pod Lupou a (Ne)bezpeu
chemii a Atraktivni chemii, co by zmili na tomto videoptadu a jak by se dal vylepSit. DoSel jsem
k tomu, Ze jsem v souboru 200 Efektnich pdkpso chemii roz&il pocet natéenych pokus z 49 na
200, sepsal knihu srozumité]n jelikoZz predchozi kniha byla velmi sloZitrozSfena po strance
bezpé&nosti prace s chemickymi latkami arepiil jiz natocené pokusy znovu, zlepSil kvalitu
videopdadu, dodal rovnice reakci a upravil fotografie paikna efektivni Grovie a @ridal pracovni
listy, aby si @itelé @i vyuZivani videoptadu mohli o¥tit vnimavost Zak nebo je mohou vyuZit
formou test.

Jak je mozné soubor rozgit ?

Pokugi na natdeni a zpracovani je cetada.
prace s titeli z praxe, aby prace byla nalg
rozSkovat a snazit se o to, aby jednou do



Zavér a anotace

V oboru chemickych videogadi bylo nat@eno, jiz spoustu & a sepsano mnoho knih. Mnoho
z téchto dl neobsahovalo tolik efektnich pokupro witele zakladnich a &dnich Skol jako i
videopdad. Ve ¥tSiné téchto pdadi chybi efektivni zafry a pokusy, které by inspirovali zaky.
Soubor 200 Efektnich pokiugpro chemii je dilo, které obsahuje 200 chemickgokusi pro chemii
zakladnich a sednich Skol i viceletych gymnazii. Soubor obsahujdu o 121 stranach a DVD
s videopsadem o celkové délce kolem 1,5 hodiny. Soubor lagsan a naten kwili snizujici se
arovni vyuky chemie a jejiho experimentalniho zdklakwili novym zékomm Evropské Unie a
Ceské republiky. Soubori@dvadi pokusy s nebezmgmi latkami, které se nesjhna mnoha typech
Skol predvadt. VétSina pokud se musi provad v digestdi se zapnutym odtahem a zaismych
bezpe&nostnich opdeni. Chemie v dnedni ddlZdky moc nebavi, a proto musime pomoci chemii
obnovit svou zaSlou slavu. | kdyZ to bude pomocangieci je to pomoc. Eitel by se ml snazit
ukazovat zakm efektni pokusy a usilovat o to, aby zaky zalpalufam, Ze se moje prace dostane do

s

rukou &m spravnym lidem, ki€ji naleZig vyuZiji, i kdyZ by neobsadila prvni mista v ssitSOC.

Jak bylo uvedeno v praci Chemie pod lupou:

Chemie bez pokusu, neni chemie.
Pokus bez chemie neni pokus.

o
o

Draslik pod parafinovym olejem




Pouzita literatura a internetové odkazy

Pouzité internetové stranky:

www.experimente.net
www.penta-chem.cz

www.netexperimente. de

www.chemie.gfxs.cz

http://www.pesdirect.com/boy.jpg

http://www.maneko.cz/laboratorni-digestor-150x90x230/
http://i128.photobucket.com/albums/p182/BeemerBaz/Methane%20Mamba/GeoffMethaneMamba?2.jpg
http://farm3.static.flickr.com/2030/1508198306 1b9d57b705.jpg?v=0

Pouzita literatura:
Pouziti chemickych latek ve Skole — Fortuna 2001 ( Pavel Benes, Jiti Zajicek )

Chemické pokusy pro skolu a zdjmovou ¢innost — Prospektrum 2000
(Hana Ctrnactova, Josef Halbych, Jifi Hudecek, Jana Simovéa

Chemické pokusy pro zdkladni a stfedni Skolu — Paido 1999 ( Marie Solarova )
Katalog — Fisher Scientific 2004-2005 ( Laboratorni technika )
Chemie pod Lupou — Petr Ferczadi 2006

Jak (ne)vyhodit skolu do povétti 1,2 — Didaktis ( Milaan Barta )

Podékovani:

Dékuji Stfedni zdravotnické a Vy$si odborné zdravotnické Skole v Plzni za poskytnuti laboratofe a
pfislusného vybaveni pro natoceni videopofadu.

Za podporu projektu dékuji PaedDr. Ivané Kosanové.
Autor:

Petr Ferczadi

Natodeno a napsano pro praci SOC 2008/2009

Tato prdce podléha autorskému pravu, na které ma narok Petr Ferczddi.

Stfedni zdravotnicka a Vyssi odborna zdravotnickd skola v Plzni
Karlovarska 99, 312 17



Ptiloha:

Ukazky fotografii natoéenych chemickych poku#é

(ukazka patnacti fotografii z 200 uvedenych v knize)




Nékolik fotografii z knihy 200 Efektnich pokusii:

Reakce sodiku s vodou Vybuch haciku s AQNG

Sréazeni jodidu olovnatého Reakce jodu s hlinikem Sublimace jodu

Hofeni metanolu s Cu2+ Hoteni fosforu v kysliku

Manganistanova sopka Jak vypada bismut? Padajici Bzda

Reakce kyseliny citronové Vznik krvavého roztoku Piprava kemiku
s manganistanem draselnym
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Piiloha:

Ukazka pracovniho listu
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Pracovni list ¢. 1

Alkalické kovy
Jméno a jmeni:...........ooo THda . .
Datum:. .o Hodnoceni:.......coooiiiiii e,

Ukol ¢&. 1 Jaké prvkyadime mezi alkalické kovy?

Ukol &. 2 Radime mezi alkalické kovy i vodik? Pokud ne, \W&E\proc.

bl M’ %

Ukol ¢&. 3 Alkalické kovy uchovavame: krajeni sodiku nozem
a) pod vodou b) pod toluenem ¢) pamfym olejem d) petrolejem

Ukol ¢&. 4 Alkalické kovy, se na vzduchu warstvémiezu pokryvaji vrstikou:

a) oxidu grisludného kovu b) peroxidiigiusného kovu

Ukol &. 5 Pritad’ k sol#, jak alkalické kovy barvi plamen: A
1. Sodik Fldiva
2. Lithium b) madfialova B wﬂﬂﬁ'
3. Draslik c) Au T,
4. Rubidium &rvenad .
5. Cesium ejova tez sodikem

Ukol ¢&. 6 Pri reakci alkalickych kot s vodou vznikaji:

a) hydroxidy b) hydridy ) oxidy d) kyseliny e) superoxidy

Ukol &. 7 Jaké jediné oxidai ¢islo maji ve sloéeninach alkalické kovy?

Kolik maji alkalické kovy valénich elektrof v obalu atomu?

Ukol &. 8 S jakou nejznajsi sloweninou sodiku se ittete setkat doma v kuchyni ?

Ukol &. 9 Reakei alkalického kovu s vodou vznika bezbaryjpktery ve srisi s kyslikem tvei
vybusnou srés. O jaky plyn se jedna?
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Ukol &. 10Napiste a wislete rovnici reakce lithia s vodou aréni rubidia na vzduchu za vzniku
jeho oxidu.

NGO .. e, nakrajené lithium

Peroxid Césny...........cccveuieeenen.

OXid CESNY.....evviviiieie e,
Chlorid sodny..........cooeeieiiinnnn.

Hydroxid francny.......................
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