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Uvod

Mnozi z rybati radi vzpomenou na dobu, kdy vody naSich potoku a fek byly plné ryb vSech
druhii a velikosti, kdy stacilo jenom pohlédnout do vody na jejich pocetnd hejna a zivotem
prekypujici okoli vod, aby se udélalo ¢lovéku dobfe u srdce. Ja sdm jsem toto zazil, kdyz mé
otec braval s sebou na ryby do oblasti Posazavi, kdy jsme se ¢astokrat ocitli na Stépanovském
potoce. Pocet zabéri byl odménou za nadmahu a stradani, které jsme museli piekonat,
abychom ziskali co nejlepsi pozici pro lov. Postupem casu stavy téchto ryb zacaly klesat a
chytani se stalo sice krasnou, ale bezrybnou prochazkou kolem vody. Kam se podéli ti krasni
zdravi ,,potocaci”? Stav nouze netrval vSak pfili§ dlouho. Kazdy rybaf si jist¢ v§imnul, Ze na
ukor nasich milovanych pstruhti poto¢nich se ve vodach ¢im dal castéji zaCal objevovat
pstruh duhovy. Vyborng€, konecn€ jsme nasli alternativu! ,,Duhak® poskytuje vyborny
sportovni zazitek, neklade si az tak vysoké naroky na kvalitu prostfedi jako ,,potocak®, jeho
vysazovani neni pfili§ nakladné.. Samé plusy pro ,,duhdka”! Komu vadi, jestli od vody
prinese ,,duhdka‘“ nebo ,,potocaka“, vzdyt na tom preci nezalezi. Cilem je dokonale uspokojit
bézného fadového rybare. Podle mého nézoru je toto stanovisko vétSiny mistnich organizaci
vice nez chybné. Jisté, vysazovani a udrzeni stabilni osddky pstruha poto¢ného, ani nemluvé
o jeho pfirozené reprodukci, je velmi narocné. Rybafi by museli dbat, aby rozsahla
zemédéelska a zivociSna vyroba, podniky, mésta, ... striktné dodrzovaly zakonem stanovené
normy na ochranu zivotniho prostfedi, museli by daleko vice pracovat v terénu, starat se a
peclivé hlidat nase toky. Kazdého to stoji ¢as a penize, a tak radéji nakoupi levnou osadku
pstruha duhového, dobfe si ho vykrmi v sadkach a statné, ale naprosto degenerované, kusy
vypusti do vody, vétSinou na jedno misto celou pulro¢ni ¢i ro¢ni osadku. Dale pak je
zarazejici naprosta ignorance podnikili, vyskytujicich se v blizkosti tokt, co se tyce hlidani
odpadnich vod. Ptipadd mi, az na drobné vyjimky, Ze znec¢istovani hlavné malych tokl je
kazdému lhostejné, nebo se fidi pravidlem:,,Co nejvétsi vynosy, zbytek je vedlejsi.” Méli
bychom vsak dbat naSich tokt, nasi ptirody a snazit se je zachovat pro sebe a dalsi generace.
Vzdyt je celkem ostudné, Ze nejvétsi podil ulovenych lososovitych ryb za rok ma dnes nas
nepuvodni druh, pstruh duhovy. Proto se zkusme zamyslet sami nad sebou a hledejme
zpusob, jak nasSim toklim vrétit to, co jim po pravu nalezi.

Karel Karmazin
V Kladrubech dne 4.3.2009

Cil prace

Hlavnim cilem prace je zjistit, jaka je pfi¢ina nizkého stavu pstruha obecného, jaké ma
podminky pro svoji existenci na potoce (potrava, kvalita vody, predace), jaké vlivy maji na
né¢j introdukované ryby, pstruh duhovy a siven americky, a na zdklad¢ ziskanych podkladii
z vyzkumu pak vypracovat navrh na obnovu osadky autochtonnich ryb, pstruha potocného a
sttevle potocni. Z hlediska Setfeni podminek pro vyskyt se budeme zabyvat kvalitou a
kvantitou potravy, provedeme analyzu vody po celé délce toku a budeme se snazit lokalizovat
bodové a lokdlni zneciSténi, vytvofime piiblizny vycet vSech ptitomnych predatort a
prozkoumame geomorfologii dna. Pfi monitoringu ichtyofauny se zamétime predevsim na ty
druhy, které ovliviuji vyskyt pstruha potocniho, a pokusime se lokalizovat mista s nejvétsi
Cetnosti jeho vyskytu. Nakonec se zamyslime nad obecnymi otdzkami ohledné
vodohospodateni na potoce. Vysledky prace budou zaslany na Spravu CHKO Blanik,
regionalni stiedisko AOPK CR.



1. Kapitola

METODIKA PRACE



A. Zkoumana lokalita

1. Geografie potoka

(¢tvercova mapa vytvorena na zaklad¢ turistické mapy ze serveru www.mapy. cz)

Pro lepsi orientaci byl potok
rozdélen ctverci A1-A9 a Bl-
B8, kazdy sdélkou strany
a= cm coz ve skutecnosti
odpovidd 900 m (vyjma BS,
jehoz krat$i strana odpovida
vrealu 550 m). Ctverce jsou
fazeny plynule za sebou a
zahrnuji ~ kompletné¢  cely
potok. Dale jsou na map¢
zobrazeny Cervenymi plochami
pritokové oblasti O1-O7, jez
zahrnuji  vSechny vyznamné
pritoky. Mapa obsahuje
vSechny vyznamné body na
potoce, interpretované v
tabulce 1 na strané 6.
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2. Geograficky popis

Stépanovsky potok prameni na Vracovské hife (cca 520 m n. m.). Za 1,13 km (severnim
smérem) vtéka do obce Malovidy. Po 600 m usti do Malovidského rybnika (vop. 1,66 km ).
Dale pak za 1,22 km pfijimd, od jihozapadu pftitékajici Jalov¢i potok, ktery je jeho prvnim
vyznamnéjSim piitokem (vop. 2,88 km). Nésledné se stietava s Malkovskym potokem (vop.
3,85 km), pfitékajicim od jihozapadu, zhruba 300 m pted obci Zdislavice. Potok po pritoku
vesnici méni smér svého toku na severovychod. Za 2,91 km se nachdzi dalsi soutok a sice
s Ratajskym potokem, ktery vytéka z rybniku Na Doliné, pfiblizn¢€ na zapad od toho mista. Po
810 m usti do potoka dalsi ptitok od severozapadu a tim je Bfezovsky potok (vop. 7,89 km).
Nasleduje zména sméru toku na smér vychodni, potok miji v této ¢asti severné lezici Trhovy
Stépanov. Jihovychodné od centra obce pfibird potok Pekelsky (vop. 11,65 km) a staci se na
sever. Tento smér udrzuje az do soutoku s Dalkovickym potokem (vop. 19,73 km). Pak se
prudce oto¢i na vychod a tésné pied vtokem do Sazavy (vop. 20,7 km) na sever. Nutno
poznamenat, ze na poslednich 5,31 km je zfizena pfirodni rezervace.

vop-.vzddlenost od pramene ( po délce toku)

Tabulka 1 Foto 1 : St&panovsky potok pod Trhovym Stépanovem
Pichled dilezitych mist na Stépanovském potoce
Vop. (km) |Ctverec | Popis mista d (km)

1. 0[Al pramen na Vracovské hiife 0
2. 1,06 A2 vtok do Malovid 1,06
3. 1,66 (A2 usti do Malovidského rybnika 0,6
4. 2,89 A4 soutok s Jalovéim potokem 1,22
5. 3,85[AS soutok s Malkovskym potokem 0,97
6. 4,18 A5 vtok do Zdislavic 0,32
7. 7,09 [ A7 soutok s Ratajskym potokem 2,91
8. 7,89 A8 soutok s Bfezovskym potokem 0,81
9. 9,16 A9 most silnice Trhovy Stépanov - Dub&jovice 1,27
10. 11,65|B2 soutok s Pekelskym potokem 2,49
11. 15,39 (B4 most silnice T.Stépénov — Soutice- za¢atek rezervace 3,74
12. 19,73 | B7 soutok s Délkovickym potokem 4,34
13. 20,7 | B8 usti do Sézavy 0,97

vop.-délka toku (od pramene), d-vzddlenost od predeslého mista



3. Obecné informace

Stépanovsky potok je levostrannym piitokem Sazavy. Ma délku 20,7 km, plocha povodi 3 ha,
primé&rna Sitka 4m, primérna hloubka 30cm.

Krajina, kterou potok protékd se je velmi rozmanita, oblasti luk, poli, lesti. Potok disponuje
velkou cCetnosti tlini a meandri. Nachazi se zde velké mnozstvi Ukrytd pro ryby, jako je
potopeny kotenovy systém stromt, vétve, podemleté biehy a kameny. Biehy jsou zarostlé
nejcastéji olsemi. V dnesni dobé je potok relativné zanesen bahnem, i ve vysSich Castech,
diky intenzivni zeméd¢lské cinnosti na piilehlych polich a vyordvani brazd kolmo k
vrstevnicim (vyrazné zaneseni pii srpnovych povodnich 2001 a 2002). Na toku se také
vyskytuji podniky, které vypousti do potoka odpadni vodu, a to zejména Rabit, Delta Gaz,
Peter GFK, Artik atd. .

Potok z hlediska vodohospodafeni ma na starosti CRS MO Soutice (revir ¢ 413 032,
Stépanovsky potok 1 ). Od usti k mostu na silnici Trhovy St&panov - Soutice je ziizena
ptirodni rezervace, zejména pro vyskyt mihule poto¢ni (Lampetra planeri) v dolnich ¢astech
toku. Fauna a flora rezervace je rozmanitd, druhova pestrost je dosti vysokd. Vyznamné ryby
jsou vranka obecnd (Cottus gobio), mienka mramorovand (Barbatula barbatula), z
bezobratlych jepice Rhitrogena semicolorata atd. Potok je zafazen do projektu NATURA
2000, ktery vychéazi z vyznamného evropského legislativniho pfedpisu, Smérnice rady
¢. 92/43/EEC z 21. kvétna 1992 o ochrané pfirodnich stanovist, volné Zijicich zivocCichu a
plané rostoucich rostlin. Na zakladé této smérnice byl potok navrhnut na uzemi pSCI
(potential sites of community interest), ¢imz se Stépanovsky potok stal evropsky vyznamnou
lokalitou.

Foto 2 : Mihule poto¢ni (Lampetra planerii) jejiz vyskyt je jednim z dtivodt navrzeni potoka do sité
pSCI



B. Kvalita a kvantita avertebratické potravy ichtyofauny

1. Sumarizace a klasifikace zoobentosu

datum: 25.3.2008

Na Stépanovském potoce se zaméfime zejména na rtiznonozce (Amphipoda), larvalni stadia
jepic (Ephemeroptera), poSvatek (Plecoptera), dvouktidlych (Diptera) a chrostikl
(Trichoptera). Prizkum bude provadén na 5 vybranych mistech. Tato mista by méla
reprezentovat charakter potoka. Postupovat budeme nésledovné. Na plose 1x1 m, nejlépe
v korytu, provedeme stérem ze dna odchyt vySe jmenovaného zoobentosu. Nalezené
zivoCichy shromazdime na bilou podlozku. Na ni bentos klasifikujeme a sumarizujeme.
Matematicko - statistickymi metodami pak vysledky zhodnotime.

2. Sumarizace a klasifikace driftu

datum: 25.3.2008

Driftujicimi organismy, které nds zajimaji, budou opé€t rtiznonozci (Amphipoda), larvalni
stadia jepic (Ephemeroptera), posSvatek (Plecoptera), dvouktidlich (Diptera) a chrostikil
(Trichoptera). Vybereme 5 mist typickych pro potok, méfeni probéhne v mistech
predpokladaného vyskytu lososovitych ryb. Entomologickou sitku o priméru 45¢cm ponotime
do stfedniho sloupce. Drift nechdme 3 minuty zachytavat. Po opatrném vyjmuti z vody drift
klasifikujeme a sumarizujeme a op€t vyhodnotime matematicko - statistickymi metodami.

3. Klasifikace zbytkli nestravené potravy v jicnu a Zaludku u pstruha duhového

datum: 18.4.-31.4.2008

U péti usmrcenych pstruhti duhovych o velikosti 28-35 c¢cm ulovenych na Stépanovském
potoce v obdobi od 18.4.2008 az 30.4.2008 provedeme sondu do jicnu a zaludku. Po
vyvrhnuti danych ryb provedeme izolaci vySe jmenovanych partii traviciho traktu. Dale
vedeme linearni fez jicnem a piicny fez zaludkem. Do Petriho misky vlozime ziskanou
nestravenou potravu. Tento obsah klasifikujeme.

pozn.
Urcovani techto larev a dalsich vodnich Zivocichu je pomerné sloZité a pracné, proto se
spokojime pouze s Fadem Cci Celedi, jelikoz, v této praci neni smérodatné urceni druhii
avertebratickych hydrobionti.

pozn.
Od uisti potoka az k mostu na silnici Trhovy Stépdnov - Soutice je ziizena Piirodni rezervace.
Tam tato meéreni provadet nebudeme, protoze by to bylo v rozporu se zakonem ¢. 114/1992
Sb. o ochrané prirody a krajiny,vyhlaska ¢.395/1992 Sb. a vyhlaskou ¢.80 Ministerstva
Skolstvi a kultury ze dne 13.cervence 1965 o ochrane volné Zijicich Zivocichii.
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C. Ichtyocenologicky prizkum

1. Pozorovani ichtyofauny potoka

datum: rok 2003-2009

Nejjednodussi metoda na ur€ovani a lokalizaci jednotlivych ryb. Pfi tichém pfiblizeni k vodé
je mozno ryby vidét na stanovistich nebo zachytit jejich pohyby a poznat je podle jejich
stavby téla, barvy a charakteristického chovani. Lze praktikovat pouze tehdy, kdyz je voda
pomérné ¢istd. Pouhym okem jsou na Stépanovském potoce viditelné relativné viechny druhy
ryb. K urCeni ryby je potieba jiz ur€ité mnozstvi zkusenosti, ale tento zptisob je, alespoii co se
urceni lososovitych ryb tyce, dosti spolehlivy.

2. Vlastni odchyt ryb

datum: rok 2003-2008

V ramci moznosti, které koresponduji s rybarskym fadem, byl proveden odchyt ryb za
pomoci klasického rybaiského nacini (prut Jaxon profix, navidk Jaxon AxelMS5, vlasec
0,16mm). Za nastrahy byly pouZity rota¢ni tipytky firem Meps, Hammer, Jaxon velikosti 00-
2, tvart vrbovy list i normalniho. Barva zalezela na aktudlnim stavu vody. Tipytky mély bud’
mikroprotihroty nebo protihroty zcela upilované, aby se riziko poranéni ryby snizilo na
minimum. Mista pro lov byla volena libovoln¢ s ohledem na danou situaci. Nejvétsi
pravdépodobnost ulovku je v tlnich, podemletych biezich v blizkosti kofenli a velkych
kament. Chycené ryby byly analyzovany a poté vraceny vodé. Tato metoda se aplikuje pouze
na ryby dravé.

3. Podklady poskytnuté MO Soutice

Dtlezitym podkladem pro tuto praci jsou evidované dokumenty MO Soutice o vysazovani a
vypisky z ulovkovych listi. S t€émito vysledky se pokusime sestavit alesponi ¢aste¢ny obraz
ichtyofauny na potoce. Zajimat nas bude pfedevsim vysazovani a celkovy poc€et ponechanych
ulovkd. Z poctu a hmotnosti téchto ulovki se pomoci tabulkovych hodnot pokusime dostat
k primérné délce chycenych ryb.

Tabulka 2 Casta, b
Zavislost celkové delky ryb na jeji hmotnosti (pfevzato z Rybarsky fad a soupis pstruhovych
revird CRS, pomocné udaje, vybrané druhy)

Celkova délka (cm) 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
Salmo trutta
,-\E (pstruh obecny) | 0,16 | 0,17 | 0,19 | 0,21 | 0,25 | 0,26 | 0,28 | 0,31 | 0,34 | 0,36 | 0,39 | 0,42 | 0,46
& g
2 O.mykiss
(pstruh duhovy ) | 0,21 | 0,22 | 0,25 | 0,27 | 0,30 | 0,32 | 0,36 | 0,40 | 0,44 | 0,47 | 0,51 | 0,55 | 0,60
Celkova délka (cm) 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 50
Salmo trutta
? (pstruh obecny) | 0,50 | 0,54 | 0,57 | 0,61 | 0,65 | 0,70 | 0,74 | 0,80 | 0,85 | 0,88 | 1,07
E o
£ S O.mykiss
& (pstruh duhovy ) | 0,65 | 0,70 | 0,74 | 0,79 | 0,84 | 0,91 | 0,96 | 1,04 | 1,11 | 1,14 | 1,39
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D. Analyza vody

1. Ziskavani vzorki

datum: 30.1.2009

Vzorky byly odebrany na 10 mistech potoka dne 30.1.2009, a to na Stépanovském potoce
v malém zadrzovacim rybniku u hdjovny v Malovidech (¢.1), ve vypusti Malovidského
rybniku (¢.2), pted vtokem do Zdislavic (¢.3), po vytoku ze Zdislavic (¢.4), pod mostem na
silnici Trhovy St&panov - Chlum (&.6), pod vypusti sedimenta¢ni nadrze firmy Rabit Trhovy
Stépanov (&.7), zhruba o 200 m niZe po proudu od sedimentaéni nadrZe (¢.8), pod mostem na
silnici Trhovy Sté&panov - Soutice (¢.9) a cca 300 m pied soutokem ze Sazavou (¢.10), mimo
tok potoka byl jesté nabran jeden vzorek v rybniku Na Dolin¢ v obci Rataje. Kazdy vzorek
ma své Cislo 1-10 (prvni vzorek od pramene ma ¢islo 1 posledni u soutoku ¢€.10, vzorek
z rybnika Na Doliné ma ¢. 5. Vzorky byly nabrany do pfedem upravenych PET ldhvi. Lahve
byly nékolikrat vymyty vodou z kohoutku, oznaceny etiketou s ¢islem a mistem a jesSté
nékolikrat proplachnuty nabiranou vodou.
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2. Analyza v terénu
datum: 31.1.2009
Aby nedochazelo ke zkresleni vysledkli koncentrace kysliku (O;) a oxidu uhli¢itého (CO,)
pfevozem a ndslednou manipulaci, prob&hlo méteni téchto hodnot pfimo na stejnych mistech
kde byly odebrany vzorky na analyzu v laboratofi.
Laboratorni nadobka (plastova vzorkovnice z PP) s vodotésnym vickem byla naplnéna az po
okraj a zazatkovana vodotésnou zatkou se Sroubovacim zavitem, tak nedoslo pfi prenosu k
obohaceni vzorku o vzdu$ny kyslik v nadobé&, poté pienesena do improvizované pirevozni
laboratofe v automobilu, kde probéhlo méteni. Pouzité chemikalie byly nality do specialnich
nadob a pozdé&ji bezpecné zlikvidovany, aby nedochazelo ke kontaminaci prostiedi.

3. Analyza v laboratori
datum: 30.1.2009-3.2.2009
Odebrané vzorky 1-10 byly analyzovany v laboratoti pomoci chemickych indikatort.

Tabulka 3
Ptipravky k analyze
Nazev vyrobku Vyrobce Analyza Pole pilisobnosti
Ben-test pH Ben-test pH pH 4,7-7,4
Dajana pet
Test3in 1 professional pH 6,4-8.4
KH 0-20°dGH
GH 0-28°dGH
Tetra test O, Tetra Werke Kyslik (O,) 2-14 (mg/1)
Tetra test CO; Tetra Werke Oxid uhli¢ity (CO,) neomezené
Azotin Karel Rataj nitrit (NO,) 0-0,25 (mg/l)
Azotan Karel Rataj nitrat (NO;) 0-50 (mg/1)
Antialgae Karel Rataj CHSK(c organickych latek) 0-10
Foskol Karel Rataj Fosfor (P) 0-5 (mg/l)
Ferrin Karel Rataj Zelezo (Fe) 0-1,5 (mg/l)
Ca-test Calcium Nutrafin Viépnik (Ca) neomezené
Chlor-Test (Cl) Sera Chlér (Cl) 0-vice
Ammonium/Ammoniak- Ammonium/Ammoniak
Test (NH, /NH3) Sera (NH,/NH3) 0-10 (mg/l)

dGH- nemecka stupnice tvrdosti, 1°dGH odpovida 17,9 ppm (resp. mg/l)

4. Pouzité vztahy a vzorce
4.1 Stanoveni poméru mezi vapnikem (Ca®*) a hoi'¢ikem (Mg>")
prislusné vztahy
(zpracovano podle ptibalového letaku ptipravku Ca- test Calcium firmy Nutrafin, upraveno):
1. {vapnik}Ca®*" (mg/l) x 2,5 ={vapnilova tvrdost} CaCO3 (mg/l)

2. {celkova tvrdost} GH (mg/l) — {vapnikova tvrdost} CaCO; = {hoic¢ikova tvrdost} MgCO;
3. {hoi¢ikova tvrdost} MgCO; /4,1 = {hottik} Mg”"
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4.2 Skutecny

Tabulka 4

obsah NHj;

Zavislost obsahu NHj3 na obsahu NH4 a pH (zdroj: ptibalovy letdk ptipravku Ammonium/
Ammoniak test od firmy Sera)

NH,4 pH
7 7,5 8 8,5 9
0,5 mg/l 0,003 0,009 0,03 0,08 0,18
1 mg/l 0,006 0,02 0,05 0,15 0,36 Skute&ny
2 mg/l 0,01 0,03 0,11 0,30 0,72 obsah NHj
5 mg/l 0,03 0,09 0,27 0,75 1,80 v mg/l
10 mg/1 0,06 0,17 0,53 1,51 3,60
legenda k tabulce:

neni nebezpecny

Skody pfti dlouhodobém zatizeni

akutn¢ jedovaty

4.3 Zavislost jednotek némecka stupnice tvrdosti (°dGH), americka stupnice tvrdosti

(ppm) a hmotnostni koncentrace (mg/l)

podle KROUPOVA, MACHOVA, 2007

1 °dGH = 10 mg/l CaO
10 mg/1 CaO = 17,9 mg/l CaCOs
I ppm =1 mg/l CaCO;

5. Tabulkové prilohy

Tabulka 5
Mezni hodnoty tiid jakosti vody dle CSN 75 5221- fijen 1998 (vybrané ukazatele)
Ukazatel Mérna Trida
jednotka 1 11 111 10% \4
Amoniakalni
dusik mg/l <0,3 <0,7 <2 <4 >4
Dusi¢nanovy
dusik mg/l <3 <6 <10 <13 >13
Celkovy fosfor mg/l <0,05 <0,15 <0,4 <1 >1
Viapnik mg/l <150 <200 <300 <400 >400
Hot¢ik mg/l <50 <100 <200 <300 >300
Zelezo mg/1 <0,5 <1 <2 <3 >3
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Tabulka 6
Ukazatelé a hodnoty zne€isténi pro pstruhové a kaprovité vody z hlediska vhodnosti pro

reprodukci a Zivot ichtyofaouny a dalSich hydrobiontl (zdroj: Ptiloha ¢.2 nafizeni vlady ¢.
71/2003 Sb., pfevzato a upraveno), vybrané ukazatele

Ukazatel Hodnoty pro vody
Pstruhové Kaprovité
cilové | pripustné cilové \ pripustné
pH 6-9 6-9
Rozpustény kyslik 50%>9 50%>9 50% > 8 50% > 7
(mg/1) 100% > 7 100% > 5
Volny amoniak < 0,005 <0,025 < 0,005 <0,025
(mg/1)
Amonné ionty <0,04 <1 <0,2 <1
(mg/l)
Celkovy chlor — <0,005 <0,005
jako HCIO (mg/1)
Dusitany (mg/1) <0,6 <0,9

6. Saprobita a jeji uplatnéni p¥i analyze vody

Samocistici proces prochazi nékolika fazemi zatizenim lehce odbouravatelnymi organickymi
latkami. Zacind polysaprobni fazi, pro kterou je typicky deficit kysliku, intenzivni bakterialni
¢innost, pro zivot hydrobiontd =zcela nevyhovujici. Polysaprobni faze ptrechazi v
mezosaprobni, na jejimz konci jiz pfevladaji oxidacni procesy nad redukénimi. Jako posledni
nastupuje oligosaprobni faze, charakterizovana vyrazné prevladajicimi oxidacnimi procesy,
pfi kterych je spotieba kysliku na odbourani poslednich zbytkl organického zatiZeni zcela
nepatrnd.

Limnosaprobita

se tyka povrchovych vod a je dale délena do péti kategorii podle miry znecisténi.
Xenosaprobita (x)

NejcCistsi vody, vétSinou se jednd o prameny a drobné strouzky. Zatizeni lehce
odbouravatelnymi organickymi latkami je téméf nulové, proto jsou tyto vody bohaté na
kyslik.

Oligosaprobita (o)

Nepatrné znecisténi, vody pstruhového a lipanového pasma. Diky pievladajicim oxidaénim
pochodiim jsou tyto vody bohaté na kyslik. Vhodné pro fadu ryb nachylnych na nedostatek
kysliku ve vod¢ (stfevle poto¢ni, pstruh obecny, vranka obecna).

Beta - mezosaprobita (b)

Znecisténi stfedniho a dolniho sloupce vody. Oxidac¢ni procesy zacinaji pievladat nad
redukénimi.

Alfa - mezosaprobita (a)

Redukéni a oxidaéni procesy jsou v rovnovaze, stile zde ale fada ryb trpi deficitem kysliku.
Nekteré druhy nejsou pii takovémto stupni znecisténi schopny existence.

Polysaprobita (p)

vyrazn€ prevazuji redukéni déje, ryby a dalsi hydrobionti hynou z divodu uduseni.

s- saprobni prostiedi, ve kterém se druh vyskytuje a které mu vyhovuje

15



Tabulka 7
Charakteristika ryb a mihuli z hlediska jejich bioindika¢niho vyuziti (dle SLADECKOVA a
SLADECEK 1998, upraveno), vybrané druhy

Druh S X 0 b a p
Lampetra planeri 0 - 9 1 - -
(Mihule poto¢ni)

Cottus gobio X-0 4 5 1 - -
(Vranka obecnd)
Barbatula barbatula x-b 1 4 3 2 -
(Mfenka mramorovana)
Salmo trutta m. fario X-0 5 5 + - -
(Pstruh obecny)
Leuciscus cephalus 0-a - 3 4 3 -
(Jelec tloust)
Leuciscus leuciscus b - 2 5 3 -
(Jelec proudnik)
Phoxinus phoxinus 0 1 6 3 - -
(Strevle potocni)

E. Ichtyofagni predace

1. Monitoring ichtyofagnich predatora

datum: 2003-2009

Zde se zaméfime na predaci z fad savci, ptdkd a ryb. Savce pro jejich plachost ur¢ujeme
pievazné ze stop Ci exkrementi, které zanechali v blizkosti vody, bude se jednat vétSinou o
vydru tiéni (Lutra lutra), norka amerického (zzv.minka). Ptdky lze urcit pfi pozorovani
v terénu nebo podle jejich typického ukrytu, jehoz vystavbou se dany druh vyznacuje.
Predpoklddané druhy budou lednacek ti¢ni (Alcedo atthis), volavka popelava (Ardea
cinerea), volavka bilda (Egretta alba), Cap Cerny (Ciconia nigra), kormoran ficni
(Phalacrocorax carbo) nebo skorec vodni (Cinclus cinclus). U ichtyofagnich ryb provedeme
monitoring na zakladé¢ ryb ulovenych ¢i urCenych pii pozorovani terénu. Piedpokladané
druhy Stika obecnd (Esox lucius), jelec tloust’ (Leuciscus cephalus), bolen dravy (Aspius
aspius), sumec obecny (Silurus glanis), okoun ftiéni (Perca fluviatilis), jelec proudnik
(Leuciscus leuciscus) a ze salmonida pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss), siven americky
(Salvelinus fontinalis) a pstruh obecny (Salmo trutta m. fario). VétSina nesalmonid bude
o¢ekavana v nizsich partiich potoka ptevazné blizko soutoku se Sézavou.

Foto 3 : Pozerek vydry
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F. Geomorfologické vlastnosti potoka

1. Méreni vlastnosti useku
datum: unor 2008, leden 2009

1.1 SiFka useku

Me¢iend pasmem tésné u hladiny ve vodorovné kolmici na smér proudéni.

1.2 Hloubka tseku

Pro toto méfeni byl sestaven jednoduchy systém. Jednalo se o olovnici umisténou na konci
specialniho provazku. Na provazku byly vytvotfeny uzle v rozestupu deseti centimetri. V
bod¢ méfeni hloubky byla olovnice pusténa aZ na dno, provazek napnut a uzel nad hladinou
oznacen. Po vytdhnuti olovnice byly odpocitany uzle (ve sméru od olovnice) az do uzle
oznaceného. Nasledny pocet uzli byl vynasoben 10 a tim jsme ziskali pfisluSnou hloubku v
centimetrech (olovnice musela byt natolik té¢zka, aby ji nesplavoval proud).

1.3 Povrch dna dseku

Na pozadovanych mistech jsme odebrali vzorek ze dna a zhodnotili.

1.4 Rychlost proudéni tseku

Opét jsme si sestavili jednoduchou pomticku - korkovou zatku, do niz byl upevnén vlasec, na
ktery byla vsazovana oltiivka (broky), dokud se pozice zatky na hladin¢ nestabilizovala. Tento
systém pak byl poustén po hladin€ na definovanou vzdalenost 5 m a stopkami byl méten cas.
Ze vztahu pro vypocet rychlosti v=s/t jsme poté vypocetli ptislusnou rychlost proudéni.

2. Tabulkova priloha atributii lokace
Tabulka 8
Povrch dna useku
Povrch dna | Velikost (plocha) a druh vétSiny sedimentovanych ¢astic
Bahnity(B) | soubor org. a velmi malych anorg.castic
Pisecny(P) | lze rozlisit jednotlivé fragmenty, mens$i nez 1x1mm
Stérkovity(S) | sedimenty od 1xImm-2x2cm
Kamenity(K) | sedimenty vét§i nez 2x2cm

Tabulka 9
Hloubka useku
Hloubka (¢cm) Oznaceni
0-30 mélka
30-70 stfedné hluboka
70 a vice hluboka
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Tabulka 10

Sitka tiseku
Sitka (cm) Oznaceni
0-250 uzka
250-400 sttedné Siroka
400 a vice Sirokd
Tabulka 11
Rychlost proudéni iseku
Rychlost proudéni (m/s) Oznaceni
0-0,15 pomalu proudici
0,15-0,40 sttedné rychle proudici
0,40 a vice rychle proudici
Tabulka 12
Vhodnost pro ichtyofaunu
Vhodnost pro ichtyofaunu Popis
Vynikajici Ryby zde maji pozadovany pocet ukrytii, idedlni hloubka,
dostatek potravy, obsah kysliku, omezend ichtyofagni
predace...-oekavany vyskyt nejlepsich ryb.
Vyhovujici Misto vhodné pro vyskyt, néktera z predchozich vlastnosti
muze byt v pfiméfené mife omezena.
Nevyhovujici Misto, které nevyhovuje ¢i vylucuje existenci daného druhu.
pozn.

Atributy lokaci byly vytvoreny podle individudlnich potieb Stépanovského potoka.
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2. Kapitola

TEORETICKA VYCHODISKA
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A. Zkoumana &ast ichtyofauny Stépanovského potoka
1. Lososotvari (Salmoniformes)

Pro tento podiad je typickéd tukova ploutvicka, dlouhé protahlé télo, Casto dosti mohutné
(Salmo,Salvenius). Pohlavni dimorfizmus je patrny v dob¢ tfeni, u samcti zmeéna zabarveni,
prodlouZeni a vytvarovani &elisti do tvaru haku. Celedi kromé sihovitych (Coreginidae) maji
na téle velice variabilni skvrny rtizné velikosti, barvy, tvaru. VétSina druhti tohoto podiadu
jsou vyznamnymi bioindikatory Cistoty vody a jsou pomérné nachylni na znecisténi vody.
PtisluSnici se zivi bud’ bentofdgné¢ nebo ichtyofagné. Rozmnozovani je také raznorodé:
anadromni a potamodromni zpisoby migrace Celedi salmonidae, ncktefi pfislusnici rodu
salmo patii mezi monocyklické druhy, litofilni druhy... . Do tohoto podiadu fadime nékolik
celedi, lososoviti (Salmonidae), lipanoviti (Thymallidae), sithoviti (Coreginidae).

pozn.

Sthoviti (Coreginidae) byvaji priclenovani k celedi Salmonidae. Avsak vzhledem k nékterym
morfologickym odchylkam je Fada autoru radi jako samostatnou celed'.

2. Lososoviti (Salmonidae)

V Ceské republice je tato Geled” zastoupena nésledujicimi druhy: pstruh obecny forma
potocni (Salmo trutta m. fario L.), pstruh obecny jezerni (Salmo trutta m. lacustris L.), pstruh
duhovy (Oncorhynchus mykiss Walbaum), siven americky (Salvelinus fontinalis Mitchil),
hlavatka podunajska (Hucho hucho L.), sih peled’ (Coregonus peled Gmelin), sih maréna
(Coregonus maraena Bloch), losos obecny (Salmo salar L.). Vedle druhii ptivodnich zde Ziji i
druhy introdukované, a to siven americky a pstruh duhovy, ktefi k nam byli dovezeni ze
Zapadni a Severni Ameriky. Postupem casu se zde aklimatizovali a diky intenzivnimu
vysazovani dnes patfi k nejrozsSifenéjSim piislusnikiim celedi salmonidae u nés. Tyto
invazivni druhy silné konkuruji nasim pivodnim druhiim a postupné je vytlacuji do Gstrani,
protoze ekologické naroky téchto invazivnich druhi nejsou tak velké jako u naSich
autochtonnich zastupcti Salmonidae, dnes uz reprezentovanych pouze pstruhem obecnym.

2.1 Pstruh obecny forma potocni (Salmo trutta m. fario L.)

T¢lo je podlouhlé, Stihlé a ma typicky lososovity tvar. Na hibeté ma vedle jedné hibetni
ploutve tukovou ploutvicku. Bfi$ni a prsni ploutve jsou mohutnéjsi nez u ostatnich zéastupct
celedi. Homocerkni ocasni ploutev je bud’ rovna nebo mirn¢ vykrojend. Zabarveni je velice
variabilni. Barva na hibeté je tmava, na bocich ryby vétSinou olivoveé hnéda az piscité hnéda.
Bfisni strana je bild. Po téle, krom¢ dolni Casti hlavové a bfiSni partie, je pomérné velké
mnozstvi skvrn, tmavé skvrny na hlavé, skielich, hibetni strané a ploutvich, na bocich pak
jesté tmave Cervené az oranzové skvrny. Pocetnost a barevnost neni jednotnd. Nékteti jedinci
maji na téle velké mnozstvi Cervenych i tmavych skvrn, jini jen tmavé. Mladi pstruzi maji na
po téle 6-9 tmavych pruht kolmych na postranni ¢aru. Koncova tsta, resp. jejich dolni Celist,
podobné jako u losost, jsou u pstruzich samcti zakoncena hakovitym vystupkem. Po téle jsou
drobné cykloidni Supiny, kterych je v postranni ¢afe zhruba 110-120 a obvykle 16 mezi
postranni ¢arou a tukovou ploutvi¢kou. Supinovy vzorec vypada takto:

110—12014_19
23-28
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Primérnéd délka je v naSich vodach 20 - 40 cm, maximalné 60 cm. Povolena lovnd mira
zalezi na mistni organizaci, vétSinou je vSak 25 cm. To pfispiva k tomu, Ze pstruzi nemaji
moznost dorust vétsi délky. Trofejni lovky se diive pohybovaly okolo 70 cm. Dnes je vSak
takovyto ulovek vzacnosti a za trofej povazujeme rybu o délce 50 — 60 cm.

Obyva pstruhové a lipanové pdsmo, malé potoky, ficky nebo horské feky. Vyhledava
proudici, dobie okysli¢ené useky (je schopny pirekonat rychlost proudu az 4,3 m/s). Pro svoji
existenci potiebuje dobrou kvalitu vody, je nachylny jiz na nepatrné znecisSténi, obsah
kysliku, jez je zavisly na teploté toku, hodnota pH v rozmezi 6,5 - 8,5 (extrémy - 4,8 a 9,2-
dochazi k thynu ryb). Je euryhalinim druhem, coZ doklada celd fada jeho poddruhl zijicich
ve slanych vodach. Je vyznamnym bioindikdtorem vody. Tok by mél zahrnovat velké
mnozstvi ukrytd, jako napf. spadlé vétve, kofeny stromu, kameny. Pstruh poto¢ni Zije
demerzalnim zplsobem zivota, proto vyhledava hluboké proudici tiné. Teritoridlni,
individualisticky druh hajici tvrdé své stanovisté. V Ceské republice typickym autochtonnim
druhem.

Zivi se zivocichy driftujicimi &i spadlymi na vodni hladinu (bleivci, chrostlky, jepicemi,
posvatkami, pakomary, korysi ), -

stars$i jedinci jsou ichtyofagy (lovi
malé tlousté, hrouzky, plotice,
jezdiky, vranky).

Potravu beéhem prvni poloviny dne

piijima jen ziidka, nejaktivnéjsi je
pozd¢ odpoledne.

Rozmnozovani probiha od
podzimu do zacatku zimy. Je
anadromné migrujici na své
trdlisté. Oranzové cCervené jikry,
v priméru 4-5 mm, ukryvaji do
samiCkou  vyhloubené¢  jamky,
kterou pak spolecné se samcem
zakryji povrchovymi ¢asticemi dna. Foto 4: Pstruh obecny forma poto¢ni (Salmo trutta m. fario)

2.2 Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss Walbaum)

Télo mé mohutnéjsi nez pstruh obecny. Mezi hibetni ploutvi a ocasni je tukova ploutvicka.
Ocasni ploutev je mirn¢ vykrojend, homocerkniho tvaru. BfiSni a prsni ploutve jsou kratké a
nejsou zdaleka tak mohutné jako u pstruha obecného. Hlavu mé tupé zakoncenou, koncova
usta sahaji mirn€é za oci. Zabarveni je celkem jednotné u vSech jedincti. Hibet je olivové
hnédy az stiibfité olivové hnédy. Podél postranni cary a na skielich vévodi rizova az fialové
modra barva. Ostatni partie téla jsou stfibrné. U nékterych jedincii jsou na prvnim paprsku
fitni a bfiSnich ploutvi bilé lemy. Jeden typ tmavého teCkovani je nejvice nakumulovan na
horni partii t€la, hibetni, tukové, ocasni ploutvi. Vzorec drobnych cykloidnich Supin vypada

takto: 135—15014_19
16 -22

Primérna délka 25-50 cm je mozna diky vysazovani jedinct jiz 25 cm a vice dlouhych. Za
trofejni tlovek lze povazovat rybu okolo 70 cm. Lovna mira je 25 cm.
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Je schopen obyvat jak malé poticky a ficky, tak i jezera nebo chladngjsi rybniky s teplotou
pohybujici se okolo 18°C. Je daleko odolné€jsi na zneciSténi neZz pstruh obecny. Jako
euryhalini typ obyva vody s riznou salinitou. Vyhovujici pH faktor je 6,5-8,5. Neni ani tak
naro¢ny na obsah rozpusténého kysliku ve vod¢ jako pstruh obecny. Bentopelagicky druh, v
jezerech a velkych vodnich plochach se zdrzuje v pelagidlu. Velice rychle a pruzné se
ptizptisobuje novym biotopiim. U nas alochtonni druh. V roce 1880 byl do introdukovan
Evropy z Kalifornie. Pivodné dva poddruhy Salmo gaidneri gaidneri, taznd ryba stylem
zivota podobnd lososovi a Salmo gaidneri shasta, ktery je formou bliz§i dneSnimu nasemu
pstruhu duhovému. Nyni je obrovskou konkurenci pro nase ptivodni druhy pstruhti (invazivni
druh).

Foto 5 : Detail hlavy pstruha duhového (Oncorhynchus mykiis)

Zivi se bentickou potravou
(bleSivei, larvy pakomard,
jepic,  posvatek), sbérem
zivocichl v pelegidlu a jako
ichtyofag. Problémem je, ze
ve vodach pozird plidek
ostatnich ryb, zejména tim
ovlivituje populaci pstruha
obecného. V  chovnych
stanicich je krmen granulemi,
coz zapfiCinuje to, Ze po
vypusténi do volné pfiirody
uto¢i na cokoliv, co se hybe a
tyto granule pfipomina.

Anadromni  druh.  Tteni
zpravidla probiha od prosince
do kvétna. Samice se samcem vyhlubuji prohluben, do které kladou jikry. Pocet jiker zavisi
na vaze samice (1 kg samice -1600-2000 jiker). Plidek se lihne po 100-150 dnech. Velice
rychle rostou a dospivaji ve 2.-3. roce.

2.3 Siven americky (Salvelinus fontinalis Mitchill)

Lososovity tvar téla s patrnym hrbolem na zacatku hibetni ploutve. T¢lo je podlouhlé a je
vy$§i nez pstruh. Ploutve jsou mohutné, na homocerkni ocasni ploutvi lehké vykrojeni. Mezi
hibetni a ocasni ploutvi je tukova ploutvicka. Tupé zakoncend hlava s napadné velkymi
koncovymi usty, které sahaji za o¢i. Na konci hlavy jsou patrné dvé cichové jamky. Je
zbarven velice pestfe. Horni Cast téla a skiele jsou ndpadné skvrnité, tmava hnédozelena
barva se stiida se svétlejsi Zlutozelenou. Tato kresba je pro sivena typickd. Boky maji olivoveé
zeleny az zlatohnédy nadech. Bfisni partie je bild, nékdy bélozluta. Na prvnim paprsku fitni,
bfisni a prsnich ploutvich je vyrazny bily lem a na hibetni, tukové a ocasni ploutvicce je
napadné mramorovani. Podél postranni ¢ary jsou pak bile lemované karminové cervené
skvrny. Vyskytuje se zde pohlavni dimorfizmus v dobé¢ tfeni, a to u samcti, kterym se mirn¢
zaktivuje dolni Celist. Na povrchu jsou lesklé cykloidni Supny (v postranni ¢afe 160-225).
Primérna délka je 25-40 cm. Nejvetsi exemplar uloveny v naSich vodach méfil 50 cm a vazil
2,3 kg (HANEL, LUSK, 2005). Exemplate star¢ 4-5 let dosahuji délky okolo 35 cm.
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Obyva ¢isté, rychle tekouci, na kyslik bohaté vody, s teplotou v 1ét€ neptesahujici 20°C. Je to
euryhalinni druh, ktery snese kyselej$i vodu s pH 5,3, miiZze proto obyvat raselinné vody. Je
odolngjsi a ptizplisobiveéjsi nez pstruh obecny, ale téz citlivy na deficit rozpusténého kysliku
ve vodé. Zije demerzalnim zptisobem Zivota. Do nasich vod byl introdukovan ze Severni
Ameriky v roce 1884. U nas je strategie vysazovani a chovu identickd se strategii pstruha
duhového. A téz jako pstruh duhovy je siven velkou konkurenci pro nase pstruhy obecné.

Invazivni a alochtonni druh.

Diky mohutnym ustim je schopen rozdrtit i tvrdou schranku koryst. Bentofagni druh (zivici
se larvami jepic, pakomari, chrostikii, poSvatek, bleSivci), sbirajici driftujici potravu a na
hladinu spadnuvsi hmyz. Obc¢as je schopen ulovit i malou rybku.

Siven je anadromni druh, samci dospivaji ve 2. roce zivota, samice koncem 3. roku Zivota.
Doba tfeni je na podzim. V dobé& tfeni samice vyhloubi ve Stérkovém dné mélké jamky, do
kterych pak klade jikry (1 kg samice - kolem 2000 jiker). Trdlisté jsou v melkych, Cistych a
proudivych vodéch, ve kterych se lihne pliidek, ktery se pak kumuluje na mél¢inach.

B. Dal§i vyznamné druhy Stépanovského potoka

1. Mi‘enka mramorovana (Barbatula barbatula L.)

Ma dlouhé protahlé nevysoké t&lo. Ocasni ploutev neni vykrojena a na obou stranich je
znacné zaoblend. Taktéz jsou zaoblené jak hibetni ploutev, tak i parové ploutve. Stiedové
paprsky fitni ploutve jsou o néco delsi nez ostatni a tvofi ostrou vyvySeninu. Hlava je kratka
se Sesti vousky. Zabarveni typicky mramorované, pticemz podklad je bily az nazelenaly a
mramorovani olivové hnédé. Jsou znami i xantofi¢ti jedinci s nariZzovélym télem Barbatula
barbatula aberr. erythrina, (HANEL, LUSK, 2005). Mienka dorista velikosti maximalné
15 cm.

Obyva nejcastéji
pstruhové a  lipanové
pasmo toku (prilezitostné i
parmové). Je zavisla na
Cistot¢ vody a velkém
obsahu rozpusténého
kysliku ve vodé. Zije
demerzalnim  zplGsobem
Zivota. A% pripadée
nebezpec¢i vplouva pod
kameny. Velice citlivé
reaguje na prudké
ohfivani  vody, proto
vyhledéva rychle proudici
toky se studenou vodou.
Jeji pladek 1 ona se obcCas
stanou potravou dravych

ryb.

Foto 6 : Mienka mramorovana (Barbatula barbatula)

23



Klasicky bentofagni druh ryby, kterd pozira larvy jepic, posvatek, pakomart. Obcas se zivi
zooplanktonem.

Potamodromni druh, ktery se tfe od dubna do kvétna. Litofilni a fytofilni druh. Tfeni probiha
u hladiny a diky zna¢né lepkavosti jiker se jikry zachyti na kameny, Stérkové dno ¢i vodni
rostliny. Samec jikry hlida.

2. Vranka obecna (Cottus gobio L.)

T¢lo se od hlavy k ocasu zuzuje. Dvé hibetni ploutve (prvni krats$i), baze druhé hibetni
ploutve a fitni ploutve jsou nad sebou. Ocasni ploutev je rovna nebo mirné vyklenuté a lehce
zaoblena. Bfisni ploutve jsou posunuté pod ploutve prsni. Velkd podlouhld hlava s pomérné
velkymi Gsty a s dvéma trny na skielich. Zbarveni je Zlutohnédy podklad lateralni a hibetni
¢asti téla, na kterém jsou po celé dalce hnédé skvrny tvofici mramorovani. Bficho je s bilym
podkladem a men$im mnoZstvim skvrn. Hnédé skvrny jsou taktéZ na tvrdych paprscich
ploutvi. Dortsta vétsSinou velikosti do 14 cm.

Pozaduje vysokou kvalitu vody, vysoké bioindikaéni vyuziti. Je naroénd na obsah
rozpusténého kysliku ve vod€. Vyskytuje se vétSinou v pstruhovém pasmu. Preferuje
Stérkovité a kamenité dno. Demerzalni druh.

Bentofagni druh (potravu tvofi larvy jepic, pakomart, posvatek, chrostiki). Za potravu ji
slouzi vzacné jikry a rybi pladek (HANEL, LUSK, 2005).

Potamodromni druh, vytirajici se do mezer v kamenitém substratu (spaleofilni, litofilni druh).
Samec pak sntisku hlida. Pohlavné dospiva nejéastéji 2. rokem Zivota.

| Foto 7 : Vranka obecna (Cottus gobio)
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C. Zoofauna slouZici jako potrava salmonidi na Stépanovském potoce
1. Ichtyofauna plnici ilohu potenciilni potravy Salmonidu
1.1 Plotice obecna (Rutilus rutilus L.)

Télo je protahlé, pred hibetni ploutvi ma hrbolovity vybézek, celé télo je zizené. Ploutve,
zejména typickd homocerkni, znacné vykrojend ocasni ploutev, a hibetni ploutev s ostrym
vybézkem hornich paprskii smérem k ocasu, zarucuji vysokou stabilitu. Pocate¢ni paprsky
hibetni ploutve a ploutvi bfisnich jsou nad sebou, coz je rozhodujicim uréovacim znakem
plotice od jejich hybrida ¢i jinych ryb. Hlava tupé zakoncend malymi usty. Celé télo je
pokryto velkymi cykloidnimi Supinami, kterych je v postranni ¢afe nejcastéji 40 - 45. Hibet
ryby je tmavy se zelenohnédym nadechem, boky a bficho pak jsou stiibrné s vyraznym
leskem. Vyrazné je Cervenooranzové oko. Hibetni a ocasni ploutev jsou zabarveny do tmavé
hnéda s vyraznymi tmavymi okraji ploutvi. Prsni, bfiSni a fitni ploutev maji ¢ervenorudou
barvu a konce paprsktl vybledlé. Délka v nasich vodach je velice proménliva, miize dosahovat
velikosti az 45 cm, ale primérné tlovky se pohybuji v rozmezi 15 — 25 cm.

Jeji ekologické naroky nejsou tak vysoké. Je schopna Zit ve vodach s alfa-mezosaprobitou,
tzn. ve vodach stied¢ silné znecisténych. Je bentopelagicky druh. Zdrzuje se v pocetnych
hejnech, kde nachédzi ochranu pted predétory (Stika, sumec, candat, bolen, ale i okoun ¢i
pstruh), pfesto se ale stanou zejména mladi a poranéni jedinci jejich potravou. Je aktivni cely
den, zejména také v noci a brzo rano. Vyhledava mista s vysokym obsahem potravy, jako
jsou travnaté biehy ¢i zarostlé mélCiny.

Je planktofagni (zivi se jak zooplanktonem tak i fytoplanktonem) a bentofagni (larvy
vodniho hmyzu). Zivi se také rostlinnou potravou. D4 se fici, Ze plotice neni vyhranénd ani
jednim smérem, tudiz co se tyce potravy je malo vybirava.

Rozmnozovani probihd od dubna do cervna, kdyz teplota vody dosahne 14 - 20°C. Je
potamodromnim druhem s velice kratkou migraci (jsou zndmy dva poddruhy s anadromni
migraci Zijici v Cerném a Kaspickém moti Rutilus rutilus heckeli a Rutilus rutilus caspius).
Samci dospivaji ve druhém roce Zivota, samice aZ ve tfetim. V dobé& tfeni se objevi u samcii
typické tfeci vyrdzka. Fytofilni i litofilni druh, samice klade jikry na kmeny, vétve a kofeny
stromd, vodni rostliny a kameny. Pocet jiker je velice rozmanity, miZe dosahnout az 100 000.
Lepkavé jikry maji primér asi 1 mm. Plidek se vylihne do 10 dnt i diive. Hojné se kiizi
s perlinem, cejnem, jelci atd.

1.2 Jelec tloust’ (Leuciscus cephalus L.)

Ma dlouhé, protahlé a valcovité télo. Jeho ploutve jsou mohutné, hibetni ploutev je zaoblena
a orientovana smérem nahoru, homocerkni ocasni ploutev je stiedné vykrojena, prsni, bfisni a
fitni ploutev jsou bez ostrych hran. Hlava je zaoblena s velkymi, masitymi koncovymi usty.
T¢lo pokryto cykloidnimi Supinami, kterych je v postranni ¢afe 43 - 46. Boky ryby jsou
zlutohnédé, a to okolo a nad postranni Carou, pod ni je zbarveni spiSe bilé s lehkym nddechem
zluté barvy. Hibet je tmavy. Biisni a fitni ploutev jsou typicky zbarvené do oranzové Cervené
barvy. Hibetni a ocasni ploutev pak plynule pfechazi ze zlutohnédé barvy boku do vybledlé
barvy na konci. Primérna velikost je od 25 cm do 40 cm. Za trofejni rybu lze povazovat
jedince ptes 50 cm.
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Na cistotu vody absolutné nenarocny druh. Je jednou z nasich nejodolnéjSich ryb. Schopny
trvale piezivat ve vodach s alfa-mezosaprobitou. Casto ho miizeme spatiit i u Gsti kanalil, stok
a v siln¢ znecisténych vodach. Je euryhalinni, coz dokazuje cela tfada jeho poddruhii
(napt.Leuciscus berak, Leuciscus lepidus). Bentopelagicky druh rozsifeny ve vSech rybich
pasmech. Zije bud’ vhejnu nebo individualistickym zplsobem Zivota (star$i jedinci).
Vyhledava ukryty jako spadlé vétve, kofeny stromi, vymleté bfehy nebo kameny, ¢asto ho
spatfime ve volné vodé, kde lovi potravu. Ma velice citlivou postranni ¢aru a je znaéné
plachy. Reaguje jiz na nepatrné otfesy nebo rychlé pohyby. Mensi jedinci slouZi jako kofist
predatorim.

Spektrum potravy je rozmanité. Jako bentofagni druh se zivi larvami vodniho hmyzu, svymi
mohutnymi &elistmi a pozerakovymi zuby drti koryse, raky a drobné obojzivelniky. Casto se
také vyskytuji herbivorni jedinci. V 1été, kdy je ve vodé hojné mnozstvi nejriznéjSiho ovoce,
jako jsou tfesné, visné,... ,se Zivi rostlinnou potravou tohoto druhu. VéEtsi jedinci jsou Casto
ichtyofagy (lovi drobné plotice, oukleje, hrouzky ... ).

Tte se od dubna do ¢ervna. Potamodromni druh s kratkym tazenim. Samec dospiva ve tfech
letech, samice o rok pozdé¢ji. Samci maji v obdobi tfeni tfeci vyrazku. Samice klade okolo
45000 asi 1,5 mm velkych, lepkavych jiker na 1 kg samice. Typicky fytofilni druh kladouci
jikry na ¢asti rostlin, kofeny stromii. Plidek se vylihne po 7 dnech. Ve vodach se vyskytuje
velké mnozstvi hybribt (kfizi se nej€astéji s jelci jiného druhu, ale i s plotici, perlinem...).

1.3 Jelec proudnik (Leuciscus leuciscus L.)

Stihlé, podlouhlé télo, méné vélcovité nez u jelce tlousts. Homocerkni ocasni ploutev je
sttedn¢ vykrojena a mirné zaoblena. Hibetni ploutev tvarem pifipomind trojuhelnik, posledni
paprsky, smérem k ocasni Casti, jsou pomérné kratké, vrchni ¢ast opét mirn€ zaoblena,
zaoblené jsou taktéZ ploutve bfigni. Ritni ploutev lehce vyboulena dovnité je na koncich
znateln¢ zaSpicatéla. Prsni ploutve jsou delsi a uzsi. Hlava je zakoncena usty, které nejsou tak
mohutné jako u jelce tlousté. Cykloidni Supiny, v postranni ¢afe 47-51, maji znacny lesk.
Zakladni barva téla je biloSediva, hibetni Cast je tmavsi a piechazi do ¢ernoSedivé barvy.
Barva bfisni ¢asti je obvykla bila. Paprsky ploutvi hibetni a ocasni maji Sedou barvu, zbylé
ploutve jsou zbarveny lehce piskovou barvou. Nedortstd zdaleka takovych rozmért jako jelec
tloust’. Obvykle je jeho délka do 25 cm. Jen ziidka pteroste pres 30 cm.

Vyhledava vody s vy$sim obsahem rozpusténého kysliku. Dovede ale také ptezit ve vodach
znecisténych (alfa-mezosaprobita). Nejcastéji ho nalezneme v parmovém pasmu, pro které je
typickou rybou, Zije ale v podstaté ve vSech pasmech. Zpiisobem zivota je to bentopelagicka
ryba, v horkych letnich mésicich ho miizeme pozorovat na hladin€, kde sbird potravu. Za
ukryty ve vod¢ vyhledava podemleté biehy, vétve, klacky, Casto také kameny a vodni fasy.
Zije v hejnu, které mu poskytuje alespont ¢aste¢nou ochranu pred predatory, ale i pies to se
jim Casto stava potravou.

Bentofagni druh Zzivici se larvami vodniho hmyzu (chrostici, jepice, poSvatky) i hmyzem,
ktery pfistavd na vodni hlading, Casto také zooplanktonem. Mulze poziit i zbytky vodnich

rostlin (nejcasteji vodni fasy). Jen velice zfidka a ojediné€le zauto¢i na malou rybku.

Pohlavné samci dospivaji ve 3 letech. Potamodromni druh, ktery pro tieni vyhledava rychle
proudici useky s velkym mnozstvim kament a Stérku (litofilni druh), kam samice uklada
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svoje lepkavé jikry, asi 2 mm velké. Samci v obdobi tfeni maji na téle tfeci vyrazku.

1.4 Stievle potocni (Phoxinus phoxinus L.)

Drobné rybka s uzkym protdhlym télem. Na hibetu pii prvnich paprscich prsni ploutve je
napadny hrbol. Relativné velké ploutve jsou svym tvarem zaoblené, kromé hibetni a ocasni.
Ty jsou zaoblené pouze mirngji. Na hlave je kuZelovité zakonc¢end hlava. Na téle jsou drobné
cykloidni Supiny. Zbarveni je velice variabilni, zvlasté v dobé tieni. Barva bokt nad postranni
Carou je tmavé hnéda s bilymi nepravidelnymi pruhy, tvoficimi napadné tygrovani. Od
postranni ¢ary dold je barva vétSinou bila na az Sed¢ bild. Samci maji jesté typicky duhovy
pas na obou bocich. V dobé tfeni je celé télo samce pokryto pestie duhovymi barvami (Zluta,
modra, Cervend) ale i barvou ¢ernou. Tato rybka je obvykle od 7 do 10 cm velkd. Nékdy
doriistd i pfes 10 cm.

Je narocnd na kvalitu vody a obsah rozpusténého kysliku ve vodé. Obyva predevSim
pstruhové a lipanové pasmo toku. Nejvice ji vyhovuji vody s oligosaprobitou. Je
bentopelagicky druh. Jako ukryty ji slouzi nejcastéji spadlé vétve, kofeny stromi, zatopené
bfehy i kameny. Je pfirozenou potravou pstruha obecného, a proto vyznamnou rybou, jejiz
vyskyt by se mél intenzivné podporovat. Zije spoledenskym zptisobem Zivota, tvoii potetna
hejna. N4&§ autochtonni druh, kterému vyrazné¢ konkuruje invazivni stfevlicka vychodni
(Pseudorasbora parva). V naSich vodach povazlivé ubyva v dusledku zhorSujici se Cistoty
vod (RIHA, 1989)

Bentofagni druh Zivici se malymi larvami jepic, poSvatek, pakomart, které sbird na dn¢ toku,
rovnéz konzumuje zooplankton i fytoplankton. Né€kdy sbira drobny hmyz spadly na hladinu..
Casto také pozird c¢asti vodnich rostlin.

Potamodromni druh, s kratkymi migracemi na trdlisté. Tieni probihd od dubna do Cervence.
Samci maji na hlavé tfeci vyrazku. Litofilni druh odkladajici pramérné 1300 jiker, 1- 1,3 mm
velkych, na kameny ¢i Stérkové dno.

1.5 Hrouzek obecny (Gobio gobio L.)

Dlouhd a $tihla mald rybka, stavbou téla pfipominajici parmu. Télo je nizké, vyvySené
v oblasti pfed hibetni ploutvi. Hibetni ploutev je na obou koncich zaSpicatéla a stejné je to i u
ploutve fitni. Ocasni ploutev, ktera je lehce zaSpicatéla, je vykrojena zhruba do 1/3. Hlava je
drobna, smérem k dolnimu Ustnimu Ustroji z0zend. Ma dva vousky. Zbarveni téla je
proménlivé. Zakladni barva na bocich je olivové hnéda se stiibrnym leskem. Nad postranni
carou jsou modré az fialové skvrny, ¢tvercového a obdélnikového tvaru. Hibet je tmavy.
Bficho je vétSinou bil¢, lehce nazloutlé. Zabarveni ploutvi je totozné z barvou téla, na hibetni
a ocasni ploutvi jsou v nepravidelnych sloupcich, kolmych na paprsky, nahnédlé skvrnky.
Primérna velikost je 10 — 14 cm. Nékdy dortista i pies 15 cm.

Naro¢ny druh na obsah rozpusténého kysliku ve vodé€. Vyskytuje se od pstruhového do
cejnového pasma, nejéastdji v pasmu parmovém. Zije demerzalnim zplsobem Zivota. Za
ukryt mu slouzi kameny a vétSi Castice dna. Je vyznamnou potravou rybim predatorim
(zejména candatim a malym Stikdm). Pro hrouzka je typicky mozaikovity vyskyt (HANEL,
LUSK, 2005).
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Zivi se larvami jepic, po§vatek, pakomart. Dal§i vyznamnou sloZkou potravy je zooplankton.
Potravu sbird ze dna, Usty ji stira z kament, bahna ¢i jinych ¢asti dna. Prilezitostné se Zivi
rybim plidkem (TEROFAL, MILITZ, 1995).

Tieni probihd od kvétna do ¢ervna. Potamodromni druh, fytofilni i litofilni druh, kladouci své
lepkavé jikry, 1,5 mm velké, na rostliny ¢i kameny. Plidek se vykuli 10 - 30 dnem. Pocet
jiker zavisi na velikosti samice, obvykle se pohybuje od 1000 — 3000 ks.

2. Arthropodicka potrava salmonidi
2.1 RiaznonoZci (Amphipoda)

Tento ad ¢lenime do podtidy rakovel (Malacostraca) a tiidy korysi (Crustacea). Rad
zahrnuje vyhradné vodni ZivocCichy, nékteti jsou vyznamnou slozkou potravy ryb. Pro nas
dilezita ¢eled Gammaridae, kterd jima dva naSe hlavni rody bleSivcl a to Rivologammarus a
Niphargus. Na Stdpanovském potoce piipada v tvahu pouze rod Rivologammarus (Niphargus
aguilex obyva vyhradné¢ podzemni vody), ktery je zde hojné zastoupen druhem
Rivologammarus fossarum.

pozn.

Ze podtridy Malacostraca se na potoce vyskytuje jeste rak ricni (Astacus astacus) ten slouzi
k potrave ryb jen ziidka.

Foto 8 : Rak fi¢ni (Astacus astacus)

Dalsi tfidou je hmyz (Insecta), ktery zahrnuje podtiidu kiidlati (Pterygota). Nékteti jeji
zastupci kladou do vody vajicka, ze kterych se vyviji larvy, které v ni prodélavaji sviij dalsi
vyvoj. Tyto larvy se pohybuji v blizkosti dna, velice Casto také driftuji. Jsou opét nedilnou
soucasti potravy ryb. Jedna se o nasledujici fady.

2.2 Chrostici (Trichoptera)
Larvy si ve vod¢ tvoii rourkovité schranky z drobnych ulomkii dfeva, kaminkll a jinych
castic. Ziji ptisedlym zpisobem na kamenech na dn¢. VétSinou jsou asi 1,5 az 2 cm dlouhé. V

Ceské republice Zije asi pfes 200 druhil chrostikii. Nejéast&ji se vyskytuje celed
Phryganeidae (nejznaméjsi druh Phryganea grandis L.), Rhyacophilidae, larvy nestavi

28



ukryty a jsou dravé, zivi se napiiklad larvami jepic (Ryacophila vulgaris) a Philopotamidae.

pozn.
Celed’ Philopotamidae se pravdépodobné nebude na potoce vyskytovat, protoze jeji zastupci

Foto 9 : Kolonie chrostiki (Stépanovsky potok pod Trhovym §tépanovem)

2.3 Jepice (Ephemeroptera)

Larvy maji na zadecku vétSinou tii §téty, z hlavy vyrustaji dvé ndpadné dlouha tykadla. Ma na
pohled napadné trachedlni Zabry. Pohybuji se po dn€ na Stérku, pisku ¢i kamenech, kde
hledaji potravu. Je velice tézké urCovat Celedé jepic protoze jejich variabilita je velka.
Nejzndméjsi jsou Beatidae, Ephemeridae, Potamanthidae, Palingeniidae a Polymitarcidae.

Foto 10, 11 : Rhitrogena semicolorata (vlevo) a Baetis rhodani (vpravo) ze Stépanovského potoka

29



2.3 Posvatky (Plecoptera)

Larvy jsou podobné larvam jepic. Pocet $tétd je dva, na hibeté jsou patrné zarodky kiidel a
oproti larvam jepic ma masivngj$i koncetiny. Larvy jsou Casto dravé, zZivi se larvami jinych
zivodichtl. V Ceské republice jsou nejvice zastoupeny &eledi Perlidae a Leuctridae. Celed
Perlidae neni tak hojna, a proto budeme na potoce pozorovat nejcastéji Celed Leuctridae
(Leuctra fusca L.).

pozn.

Taktéz celed’ Nemouridae ,ktera je hojna pouze na urcitych lokalitach.

2.4 Dvouk¥idli (Diptera)

Z tohoto fadu kladou do vody své larvy zastupci Celedé¢ pakomarovitych (Chironomidae).
Jejich larvy, znamé jako patentky, si ve vodé¢ vytvareji kolem sebe ochrannou sit, do které
pak chytaji plankton, kterym se pak Zivi. Znamé jsou Cervené larvy Chironomus plumosus L.
pozn.

Larvy nékterych celedi v potocich neziji, ale vzhledem k tomu, Ze na jeho toku se nachazi
urcitée mnozstvi rybnikii, mist s velkym mnozstvim naneseného bahna a mist podmacenych,
tyto celede uvadime.

3. Ostatni avertebraticka potrava salmonoidu
3.1 Pijavice (Hirudinea)

Jsou dlilezitou soucésti zoobentosu. Patii mezi krouzkovce. V pfedni ¢asti téla maji ptisavku,
pomoci niz se pridrzuji kament ¢i jinych pevnych ¢asti dna. Nekteré celed€, nejznamé;si
Piscicolidae, do niz ¢lenime naSi pomérné znamou chobotnatku rybi (Piscicola geometra), ¢i
méné zname&jsi chobotnatku pstruzi (Piscicola respirans), mohou parazitovat na rybach. Dalsi
vyznamné ¢eledé€ jsou Glossiphoniidae, Hirudinidae, Erpodbellidae.
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D. Kvalita vody

Kvalita vody ma vyrazny dopad na osadku ryb, vodni rostliny a dal$i hydrobionty. Proto je
diilezité ji nepfetrzit¢ sledovat a snazit se vyeliminovat jakékoliv zneciSténi. Ke znecistovani
naSich vod vyrazné ptispiva zivoCisna vyroba, zemédélska aktivita, komunalni vody, odpadni
vody vyrobnich podnikli a ropné produkty. Nasledné znecisténi méd za nésledek nejen
mortalitu ichtyofauny, ale 1 jeji mutagenitu a karcinogenitu (tyto faktory pak ovliviiji jejich
reprodukéni pochody).

1. pH faktor

Podle hodnoty pH rozdélujeme vody na kyselé (pH<7), neutrdlni ( pH=7) a zasadité (pH>7),
pro vétSinu naSich ryb je vyhovujici optimdlni hodnota od 6,5-8,5. Pro lososovité ryby je
nevhodné hodnota pod 4,8 a nad 9,2, pii jejimz pusobeni pozorujeme jejich degeneraci Ci
uhyn. Co se ty¢e introdukovanych ryb, jako jsou siven americky a pstruh duhovy, tak siven
americky snasi i kyselejsi pH (4,5-5,0) bez viditelnych ptiznaki a pstruh duhovy na rozdil od
hodnoty je nadmérné¢ vylucovani slizu z klize a na vnitini stran¢ skieli, pfi extrémnich
hodnotach dochézi k poSkozeni tkani (rozpad ploutevnich blan, krvaceni ze Zaber nebo ze
spodiny bfisni).

2. Obsah rozpusténého kysliku O,

Kyslik je pottebny pro dychéni hydrobiont. Do vody se dostava ze vzduchu (oboustranna
difuze), jako produkt fotosyntézy vodnich rostlin nebo prokariotickych organismt a pii styku
s vice okyslicenou vodou (ale i naopak, pfi styku s méné okyslicenou se vyskyt kysliku
snizuje). Obsah rozpusSténého kysliku ve vodé je ptimo tmérny tlaku a nepfimo Umérny
teploté (v naSich podminkach ale rozdil tlaku neni tak veliky, ze by se na obsahu kysliku tento
faktor vyrazné podilel, p=rgh, r-hustota je ve sladkych vodach témét konstantni, g-gravitacni
zrychleni-konstanta 9,98, tudiz tlak zavisi na vysce a vySkovy rozdil v nasich tocich neni tak
vyrazny, aby zménil obsah kysliku o vice jak 0,5 mg/l). Daleko diilezité;si je teplota vody, pii
teploté 0 °C se do vody rozpusti 14,65 mg/l. S pribyvajici teplotou se obsah kysliku snizuje
(viz tabulkové ptilohy, tabulka: ¢. ).Velmi ndro¢né ryby (pstruh, vranka, stievle ), jedna se o
vétdinu zadoucich ryb Stépanovského potoka, vyzaduji obsah kysliku 8-12 mg/l (kritické
hodnoty nasyceni kyslikem pro vybrané ryby viz tabulkové pfiilohy, tabulka ¢. ). U
neznecisténych vod se vétSinou koncentrace v letnim obdobi pohybuje mezi 8-12 mg/l a v
zimnim obdobi od 6-8 mg/l (POULICKOVA a kol., 1998).

CHSK-chemicka spotieba Kkysliku hodnoti organické zatizeni vody. Jednd se o spotiebu
kysliku pfi oxidacnich procesech odbouravani zatézovych organickych latek. Pro lososovité
ryby je ptipustnd hodnota do 10 mg/l, pro ryby kaprovité do 25 mg/I.

3. Obsah rozpusténého oxidu uhli¢itého CO,
Oxid uhli¢ity je vyznamnou sloZzkou vody. Voda je jim obohacovana diky rozkladu

organickych latek, dychanim hydrobionti, difuzi zatmosféry a z pfitokid. Ve vodé je
rozpustén v molekularni formé (asi 10% tvoii kyselinu uhli¢itou H,COs3). V tekoucich vodach
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se jeho koncentrace pohybuje v rozmezi 20-30 mg/l. Jeho zvysSenad koncentrace ve spojeni
s nizkym obsahem kysliku mlZe zptisobit tthyn rybi populace. Jev se nazyva acid6za. Ryby
nejsou schopny vyloucit dostate¢né mnozstvi CO;, a proto je vyména O, a CO; v krvi zna¢né
omezena. Nejvyssi pfipustnd koncentrace pro lososovité ryby je 20 mg/l, pro kaprovité 25
mg/l. Na druhou stranu nizky obsah CO, diisledkem fotosyntetické asimilace fytoplanktonu,
zmékCovanim vody, vede ktzv. alkaldéze, jevu, pifi kterém je naruSend acidobazicka
rovnovaha ryb.

4. Prvky
4.1 Fosfor (P)

Ve vodeé je vétSinou ve formé fosfore€nant. Do vody se dostava z pidy, odpadnimi vodami ¢i
ze saponatii. Jeho koncentrace by neméla presahnout 2,5 mg/l z divodu stagnace rostlin a
bujenti fas.

4.2 Zelezo (Fe)

Zelezo je velice diileité pro vodni organismy, hlavné pfi oxidaéng metabolickych procesech.
Je také dulezité pro vyvoj jiker a vyrobu krevnich barviv (hemoglobin, hemocyanin). Ve vodé
se vyskytuje ve dvou formach, a to rozpustné (Zeleznaté soli) a nerozpustné (Zelezité soli).
Forma nerozpustna je pro ryby nebezpecnd, protoze pii urCitych koncentracich zpusobuje
vytvofeni povlakl na Zabrach a jikrach ryb, ¢imz zapficinuje jejich uduseni. Pii nizké teploté
vody se jiz pfi nepatrnych koncentracich Zeleza za¢nou intenzivné tvofit na zabrach zZelezité
bakterie, které vylu¢ovanim sloucenin Zeleza na povrch zéber snizuji respiracni plochu.
Disledkem toho se ryba udusi. U lososovitych je nutné, aby koncentrace rozpustného Zeleza
nepiesahla koncentraci 0,1 mg/I.

4.3 Vapnik a hoi¢ik (Ca, Mg)

Vépnik se ve vodé¢ vyskytuje ve formé siranii, fosfore¢nanii a uhli¢itanti, hoi¢ik pak ve formé
hydrogenuhli¢itani. Tyto dva prvky jako uhli¢itany vyrazné ovliviiuji celkovou tvrdost vody
(GH).

Tabulka 13
Rozliseni tvrdosti vody (REJKLOVA, 2005, upraveno)
Némecka stupnice Americka stupnice Stupen tvrdosti vody
tvrdosti (dGH) tvrdosti (ppm CaCQO3)
0-4 0-70 velmi mékka
4-8 70-140 mekka
8-12 140-210 sttedné tvrda (polotvrdd)
12-18 210-320 tvrda
18-30 320-530 velmi tvrda
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5. Nebezpec¢né slouceniny
5.1 Chlor a jeho slouc¢eniny

Aktivni chlor (molekularni chlér, chlornany, chloraminy) se dostava do vody z textilniho a
papirenského primyslu. Odpadni vody jsou z dezinfekénich diivodl chlorovany a chlor se
jejich prostfednictvim dostava do tokd, do kterych tyto vody usti. Toxicka koncentrace
aktivniho chloéru je 0,04-0,2 mg/l. Intoxikace ryb se projevuje zvySenou sekreci zaberniho
hlenu, ptitomnosti svalovych kiec¢i ryb, povrch kize ziskava svétlejsi odstin, zaberni lupinky
a Casti kize jsou pokryty Sedavym slizem.

5.2 Amoniak, amonium

Vyskyt tohoto znecisténi zapfiCinuji komunalni vody, zeméd€lska a ZzivocisSna vyroba a
pramyslové odpadni vody. Ve vodé¢ miZzeme nalézt dvé formy, a sice molekuldrni
nedisociovana forma NHj a disociovany kationt amonny NH,". Na rozdil od silné toxické
nedisociované molekuly je kationt méné nebezpec¢ny. Pomér téchto forem zavisi na pH
faktoru vody. Letalni koncentrace NH3; LCs pro kaprovité ryby 1-1,5 mg/l a lososovité ryby
0,5-0,8 mg/l (LCs je pro kaprovité ryby 0,6-0,8 mg/l, nejvyssi pfipustnd koncentrace 0,0125
mg/l pro ryby lososovité, kaproviti 0,05 mg/l). Projevy u ryb: silné krvaceni a zahlenéni
zéber, krvaceni z bazi prsnich ploutvi a z komory oc¢ni, lapani po dechu, svétlé zabarveni
ktze, zvySeny neklid a svalové kiece.

5.3 Nitrity a nitraty

Dusitany jsou malo stalé, a proto je jejich koncentrace oproti dusicnanim mensi. Znecisténi
témito latkami zapticinuje zna¢né hnojeni zemédélsky obdélavanych ptid dusikatymi hnojivy.
Toxicita dusitanii zalezi na fad¢ faktord, nejvice na koncentraci chloridi ve vod¢ (déale pak na
obsahu vapniku ve vodé, kvalité¢ vody, druhu ryb...). Slabé piisobeni dusitanii miize vyvolat
potlaceni rtstu. Pro stanoveni bezpecné koncentrace dusitanli se stanovuje pomér mezi
obsahem dusitani a chloridii (pro pstruha duhového nejvyssi ptipustny pomér 7). Presto by
neméla hodnota obsahu dusitant ptresahnout 0,24 mg/l (viz tabulkové ptilohy, tabulka ¢. )
Dusitany, resp. jejich ionty, se vazi na hemoglobin v krvi a vznikd methemoglobin,
dasledkem toho se snizuje efektivita transportu kysliku v téle ryby. Nejvyssi piipustna
koncentrace méné skodlivych dusi¢nant je pro pstruha duhového 20 mg/I.
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6. Tabulkové prilohy
Tabulka 14
Zavislost koncentrace rozpusténého kysliku na teploté pfi standardnim tlaku (101,3 kPa)
(Zpracovano podle URL: http://old.mendelu.cz/~agro/af/rybari/vyuka/hydrochem/kyslik.pdf)
Teplota Koncentrace rozpusténého kysliku (mg/1)
°C 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

0 14,65 | 14,61 | 14,57 | 14,53 | 14,49 | 1445 | 14,41 | 14,37 | 14,33 | 14,29
1 14,25 | 14,21 | 14,17 | 14,13 | 14,09 | 14,05 | 14,02 | 13,98 | 13,94 | 13,90
2 13,86 | 13,82 | 13,79 | 13,75 | 13,71 | 13,68 | 13,64 | 13,60 | 13,56 | 13,53
3 13,49 | 13,46 | 13,42 | 13,38 | 13,35 | 13,31 | 13,28 | 13,24 | 13,20 | 13,17
4 13,13 | 13,10 | 13,06 | 13,03 | 13,00 | 12,96 | 12,93 | 12,89 | 12,86 | 12,82
5 12,79 | 12,76 | 12,72 | 12,69 | 12,66 | 12,62 | 12,59 | 12,56 | 12,53 | 12,49
6 12,46 | 12,43 | 12,40 | 12,36 | 12,33 | 12,30 | 12,27 | 12,24 | 12,21 | 12,18
7 12,14 | 12,11 | 12,08 | 12,05 | 12,02 | 11,99 | 11,96 | 11,93 | 11,90 | 11,87
8 11,84 | 11,81 | 11,78 | 11,75 | 11,72 | 11,70 | 11,67 | 11,64 | 11,61 | 11,58

9 11,55 | 11,52 | 11,49 | 11,47 | 11,44 | 11,41 | 11,38 | 11,35 | 11,33 | 11,30
10 11,27 | 11,24 | 11,22 | 11,19 | 11,16 | 11,14 | 11,11 | 11,08 | 11,06 | 11,03
11 11,00 | 10,98 | 10,95 | 10,93 | 10,90 | 10,87 | 10,85 | 10,82 | 10,80 | 10,77
12 10,75 | 10,72 | 10,70 | 10,67 | 10,65 | 10,62 | 10,60 | 10,57 | 10,55 | 10,52
13 10,50 | 10,48 | 10,45 | 10,43 | 10,40 | 10,38 | 10,36 | 10,33 | 10,31 | 10,28
14 10,26 | 10,24 | 10,22 | 10,19 | 10,17 | 10,15 | 10,12 | 10,10 | 10,08 | 10,06
15 10,03 | 10,01 | 9,99 | 997 | 995 | 992 | 990 | 9,88 | 9,86 | 9,84
16 982 | 979 | 977 | 9,75 | 9,73 | 9,71 9,69 | 9,67 | 9,65 | 9,63
17 9,61 | 958 | 9,56 | 9,54 | 9,52 | 9,50 | 948 | 946 | 944 | 942
18 940 | 938 | 936 | 934 | 932 | 930 | 929 | 927 | 9,25 | 9,23
19 921 | 919 | 9,17 | 9,15 | 9,13 | 9,12 | 9,10 | 9,08 | 9,06 | 9,04
20 9,02 | 9,00 | 898 | 897 | 895 | 893 | 891 890 | 8,88 | 8,86
21 8,84 | 8,82 | 848l 8,79 | 877 | 875 | 874 | 872 | 8,70 | 8,68
22 8,67 | 8,65 | 863 | 8,62 | 860 | 858 | 856 | 855 | 8,53 | 852
23 8,50 | 848 | 846 | 845 | 843 | 842 | 840 | 838 | 837 | 835
24 833 | 832 | 830 | 829 | 827 | 825 | 824 | 822 | 8,21 8,19
25 818 | 816 | 8,14 | 8,13 | 8§11 8,10 | 8,08 | 8,07 | 8,05 | 8,04
26 8,02 | 8,01 799 | 798 | 796 | 795 | 793 | 792 | 790 | 7,89
27 7,87 | 7,86 | 7,84 | 7,83 | 7,81 7,80 | 7,78 | 7,77 | 7,775 | 7,74
28 7,72 | 7,71 7,69 | 7,68 | 7,66 | 7,65 | 7,64 | 7,62 | 7,61 7,59
29 7,58 | 7,56 | 7,55 | 7,54 | 7,52 | 7,51 749 | 748 | 747 | 745
30 744 | 742 | 741 7,40 | 7,38 | 737 | 735 | 7,34 | 7,32 | 7,31

Tabulka 15
Kritické hodnoty nasyceni vody kyslikem pro vybrané druhy ryb pfi teplotach 5-28 °C
(dle KLJASTORIN, 1982)

Druh ryby Hmotnost Kritické hodnoty obsahu O, (% nasyceni)
() 5°C 10 °C 15°C 20 °C 25°C 28 °C
Oncorhynchus mykiss | 7,5-16 20,5 26 32 26 40 -
(pstruh duhovy)
Salvenius fontinalis 22-32 22,6 22,6 26,2 36,5 41,5 -
(siven americky)
Phoxinus phoxinus 1,8-4 12,0 16,0 20,0 22,5 28,5 33,0
(stfevle potocni)
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Tabulka 16
Akutni toxicita dusi¢nant pro ryby (HANEL, 1995)

Druh ryby Vlastnosti zied’ovaci vody Doba LCs
Cr Ca™ CaCO; |t pH pusobeni | mg/l N-
(mg/l) (mg/l) C@mg/) | (°O) (hod.) NO;

Pstruh duhovy | 0,35 60 176 10 7.9 96 0,24
1,2 50 177 10 7,9 96 0,46
5,1 50 177 10 8 96 2,36
8,4 70 300 10 7,8 96 10,3
10 51 174 12 7,5 96 3,74
20,2 50 177 10 7,8 96 6,69
40,9 50 177 10 7,7 96 12,2

Kapr obecny 10 - - - - 48 40
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3. Kapitola

VYSLEDKY PRACE
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NAAA

A. Zkoumani vlastnosti (Sifrka, hloubka, rychlost proudéni, struktura dna)
vybraného profilového useku

Mapa 3: Mapa proﬁloveho useku
Ke zkoumdani byl vybran profilovy usek pied
mostem na silnici Trhovy Stépanov — Soutice, @am
v map¢ vytvorené pro tuto praci se jedna o Ctverec 6
B4, dlouhy zhruba 200 m, a ktery budiz N \
reprezentativnim tsekem s 8 modelovymi misty, :
pro cely potok. Pokud si odmyslime vyjime¢na
mista, jakymi jsou napf. extrémné hluboké tiné,
usti, soutoky, betonova koryta, ..., dalo by se fici,

\

ze se modelova mista Useku nepravidelné stiidaji @1’
po celou délku toku. Proto je dukladné S

prozkoumame co se tyce vySe jmenovanych
vlastnosti, abychom si vytvofili alespon ptiblizny
obrazek o morfologii potoka. Pro pochopeni
obrazku: bile je vyznacena Sifka v konkrétni linii,
Cervenymi Cislicemi je oznaCena hloubka -
v jednotlivych bodech a Cervenou Carou je nastinéno koryto. Mista na sebe navazuji a obrazky
jsou orientovany proti proudu (tzn. voda teCe od horni ¢asti obrazku do dolni). (podrobna
metodika rozpracovana v kapitole 1, Metodika prace, ¢ast F. Geomorfologické vlastnosti
potoka, str. 16 — 17)

Tabulka 17
Atributy lokaci (dle tabulek 8 - 12, str.16 - 17)
C.lok./ Povrch Vhodnost Vhodnost
atributy dna Hloubka O Siika O v proudéni O pro St.,Sf. pro Om.
1 B/S/K sttedné hluboka uzka rychle proudici vynikajici vynikajici
2 K mélkd sttedn¢ Siroka rychle proudici vyhovujici | vyhovujici
stiedné rychle
3 S/P mélka sttedn¢ Siroka proudici vyhovujici | vyhovujici
sttedné rychle
4 B/S/K sttedné hlubokd | stfedné Siroka proudici vynikajici vynikajici
5 P/K sttedné hluboka Siroka pomalu proudici vyhovujici | vyhovujici
6 B/P sttedn¢ hluboka Siroka pomalu proudici | nevyhovujici | vyhovujici
7 B hlubokéa stiedné Siroka pomalu proudici | nevyhovujici | vyhovujici
8 B sttedn¢ hlubokd | stfedné Siroka pomalu proudici | nevyhovujici | nevyhovujici
pozn.

zkratky: St. = Salmo trutta (pstruh obecny)
Sf. = Salvelinus fontinalis (siven americky),
Om. = Oncorhynchus mykiis (pstruh duhovy)
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1. Lokace

A
sl

e W, . e i BN £ R ' Foto 13 : Lokace 1

>

Popis:

Rychle proudici misto (v=0,43 m/s), uzké misto, maximalni hloubka 65 cm, koryto je blize
k pravému biehu, dno koryta je kamenité a Stérkovité, avSak na levé stran¢ se usazuje Cetné
mnozstvi bahna, dobré pro vSechny druhy lososovitych ryb, podemlety pravy bieh je

vybornym rybim tkrytem.

2. Lokace
L . -—l —— Ml

Foto 14 : Lokace 2

Popis:

Rychle proudici (v=0,4 m/s), tok i koryto se rozsifuje, hloubka je mensi (max. 40 cm), dno se
sklada prevazné z kameni, biehy lehce zanesené bahnem c¢i Stérkovité, dobra pro mensi
lososovité ryby (zejména pro pstruha poto¢niho), neni ale vyloucena pfitomnost vétsi ryby.
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3. Lokce

i

Foto 15 : Lokace 3

Popis:
Stfedné rychle proudici (v=0,19 m/s), oproti piedchozimu jesté vice Siroké, hloubka klesa na
20 — 45 cm, dno $térkovité, opet dobré pro mensi ryby, bez vyraznych ukrytt.

4. Lokace

Foto 16 : Lokace 4
Popis:

Stfedné rychle proudici (v=0,31 m/s) s misty rychlého proudu (v=0,57 m/s), Sifka toku se
mirné z0zila, nejhlubsi misto 45 cm hluboké, nachézi se zde vSechny tii profily dna, kamenité
v korytu, pies Stérkové az k bahnitému podkladu u pravého biehu, podél levého biehu se
nalézd hojné mnozstvi Ukrytd (oblast obou stroml i pafezu jsou mista s nejvetsi
pravdépodobnosti vyskytu).
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5. Lokace
n b

Foto 17 : Lokace 5

Popis:

Pomalu proudici (v=0,12 m/s), tok se rozsituje, koryto posunuto k pravému biehu, nejvetsi
hloubka do 55 cm, dno Stérkové, ke konci se postupné zanasi bahnem, atraktivita pro rybu
oproti predchozimu mistu klesa, ukryty se zde vyskytuji ziidka, nejvétsi Cetnost je na pravém
biehu v oblasti nejvétsi hloubky, predpokladany vyskyt mensich ryb.

6. Lokace

Foto 18 : Lokace 6

Popis:
Pomalu tekouci, hloubka se zvétSuje zejména u levého bifehu, koryto jiz zna¢né zanesené
bahnem, ocekavany vyskyt pstruha duhového, nikoli vSak pstruha potocniho ¢i sivena
amerického, maly vyskyt ukrytt.
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7. Lokace

Foto 19 : Lokace 7

Popis:
Pomalu tekouci, oproti predchozimu tGseku zuzena, ale hlubsi jiz s misty hlubokymi od 90cm
do 100 cm, dno je bahnité, opét vhodna pro pstruha duhového, kterého mizeme ocekéavat

blize levého bichu ve vétsi hloubce.

8. Lokace
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| R Foto 20 : Lokace 8
Popis:

Pomalu tekouci, Sirokd, s nejhlub§im mistem 75 cm, koryto Siroké, dno je bahnité, pro
pstruhy potocni a siveny americké nevyhovujici, s malym mnozstvim tkryta.
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B. Ichtyofauna
1. Vysazovani ryb do potoka MO Soutice

Kazdoro¢né je do potoka vysazovan MO Soutice pstruh obecny a pstruh duhovy, 3000 ks
kazdého druhu. Velikost zalezi na aktudlni nabidce osadky. Pstruh obecny vétSinou ve
velikosti K1 (tzn. 4-5 cm), pstruh duhovy ve velikostech od 5 - 35 cm. Vysazovani probiha
obvykle koncem biezna az zacatkem dubna. V roce 2003 byla do potoka pobliz Trhového
Stépanova vysazena stfevle potocni. Jeji trvaly vyskyt viak neni v tuto dobu potvrzen.

Tabulka 18
Pocet a druh vysazovanych ryb do Stépanovského potoka v letech 2003-2005
Rok 2003 2004 2005 2006 2007
Pstruh 3000 ks 3000 ks 3000 ks 3000 ks 3000 ks
obecny
Pstruh 3000 ks 3000 ks 3000 ks 3000 ks 3000 ks
duhovy

2. Evidovany odchyt ryb

Z povinné evidence ulovenych ryb rybafi je prokazatelné, ze pocet llovkl lososovitych ryb je
zanedbatelny. Takto slabé vysledky jsou ziejmé disledkem Spatného zarybnéni potoka.
S po¢tem ulovenych ryb také klesd rybarskd atraktivita potoka. PocCet ulovkil pstruha
duhového v poslednich letech vyrazné prevysuje pocet tlovkl pstruha obecného.

Tabulka 19
Evidence ulovenych pstruhii obecnych
Rok 2003 2004 2005 2006 2007
Ks 6 - 1 8 2
Kg 2 - 0,4 2,3 0,7
Tabulka 20
Evidence ulovenych pstruhti duhovych
Rok 2003 2004 2005 2006 2007
Ks 3 3 6 41 17
Kg 2 1 2 17,6 8,4

Foto 21 : Ulovek pstruha obecného
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Z téchto dostupnych vysledkt 1ze alespon castecné sestavit priblizny obraz ulovenych ryb.
Podle tabulkovych hodnot (viz tab. 2 a,b , str. 11) pak primérnou hmotnost a pfedpokladanou
délku ulovenych ryb.

Tabulka 21

Primérnd hmotnost a predpokladdand délka alovki

Pstruh obecny Pstruh duhovy
Rok @ m (kg) 1 (cm) pocet @ m (kg) 1 (cm) pocet
2003 0,33 32-33 6 0,66 38-39
2004 0 0 0 0,33 30-31 1
2005 0,4 35-36 1 0,33 30-31
2006 0,28 31-32 8 0,43 32-33
2007 0,35 33-34 2 0,49 34-35
Evidované ulovky pstruha obecného a pstruha duhového na M pocet st.
Stépanovs kém potoce vletech 2003-2007 O pocet om.
45 B O délka st. (cm)
41 B O délka om. (cm)
40+ 38,5 ‘

35,5

354

E @ hmotnost St. (dkg)
B @ hmotnost Om. (dkg)

30+

254

Hodnoty

20+

2003

St.= Salmo trutta (pstruh obecny)
Om.= Oncorhynchus mykiss (pstruh duhovy)

-pro lepsi prehlednost je priimérna hmotnost uvadena v dkg
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Graf 1 : Evidované ulovky pstruha obecného

a pstruha duhového na St&panovském

potoce v letech 2003 - 2007




3. Vlastni odchyt ryb v roce 2004-2008

Nasledujici ryby byly chyceny (zpiisobem viz Vlastni odchyt ryb, str. 11) béhem péti let ve
vodach Stépanovského potoka. Celkem zde bylo nachytino 31 pstruhti obecnych a 54 pstruhii
duhovych. Velikost i pocet ulovka pstruha duhového od roku 2005 pokazdé pievySoval
pstruha obecného, jehoZ Cetnost tlovkil se rok od roku sniZzovala, vyjimkou je az rok 2008,
kdy pocet lehce stoupl (n=6). Jednalo se vyhradné o ryby nepiesahujici hranici 10 cm.
V dubnu 2008 enormné vzrostla abundance a biomasa pstruha duhového, jednalo se o jedince
s velikosti Casto blizici se k 35 cm. Jedinym pfiznivym rokem monitoringu byl tedy rok 2004,
kdy abundance i biomasa pstruha obecného ptevazovaly nad pstruhem duhovym.

Tabulka 22
Vysledky vlastniho odchytu lososovitych ryb v roce 2004-2008
Pstruh obecny Pstruh duhovy
Rok Pocet | @ hmotnost (kg) 1 (cm) Pocet | @ hmotnost (kg) I(cm)
2004 14 1,2 7-22 2 0,2 10-15
2005 8 0,8 10-20 0 0 0
2006 3 0,3 8-15 16 3.8 7-37
2007 0 0 0 6 1,2 13-35
2008 6 0,4 8-10 30 7,5 26-38
Vlastni odchyt ryb v roce 2004-2008 (orientacni graf)
35+ I I
E pocet st. 32
304 O pocet om. 30
W O dé¢lka St. (cm)
W 9 délka Om. (cm)
254
° O @ hmotnost st. (kg)
B O hmotnost om. (kg)

20+

Hodnoty

15+

10+

2004 2005 2006 2007 2008

Roky

St.= Salmo trutta (pstruh obecny)
Om = Oncorhynchus mykiss (pstruh duhovy) Graf 2: Vlastni odchyt ryb v roce 2004 - 2008
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4. Pozorovani ichtyofauny na potoce

Béhem sledovani vroce 2002-2007 byly pozorovany nasledujici druhy ryb, které byly
spatfeny okem nebo byly ndhodou ¢i umysIné chyceny na udici (viz kapitola 1, Metodika
prace, ¢ast C. Ichtyocenologicky prizkum, str. 11). Setazeno podle ¢etnosti:

Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss)

Pstruh obecny forma poto¢ni (Salmo trutta m. fario)

Jelec tloust’ (Leuciscus cephalus)

Plotice obecna (Rutilus rutilus)

Ouklej obecna (Alburnus alburnus)

Jelec proudnik (Leuciscus leuciscus)

Siven americky (Salvelinus fontinalis)

Hrouzek obecny (Gobio gobio)

Vranka obecnd (Cottus gobio)

Mienka mramorovana (Barbatula barbatula)

Stievle potocni (Phoxinus phoxinus) naposledy v roce 2002 pied srpnovou povodni

Pii Gsti do Sazavy se velice Casto stava, Ze nckteré, pro mimopstruhové pasmo typicke, ryby
se dostavaji do potoka. Jedna se hlavné o velké mnozstvi ryb z ¢eledi Cyprinidae, jde o druhy
jelec tloust’ (Leuciscus cephalus), jelec proudnik (Leuciscus leuciscus), plotice obecna
(Rutilus rutilus), ouklej obecnd (Alburnus alburnus), hrouzek obecny (Gobio gobio), perlin
ostrobtichy (Scardinus erythrophthalamus), bolen dravy (Aspius aspius), kapr obecny
(Cyprinus carpio), Percidae, zejména okoun fticni (Perca fluvitatilis), jezdik obecny
(Gymnocephalus cernuus), ale 1 Salmonidae, kde ptipadaji v avahu dva druhy, a to pstruh
duhovy (Onkorhynchus mykiss) a siven americky (Salvelinus fontinalis), ktery se do potoka
pravdépodobné dostava Sazavou z Gseku Zelivky, kde je pravidelné vysazovan.

5. Odhadovany pocet lososovitych ryb na potoce (pstruh obecny a pstruh duhovy)

RANDAK a ZUPAL (2001) provedli v kvétnu 2001 vypusténi 76 ks pstruha obecného Pol,
rocni ryby z umélého chovu, do tseku Blanice. Pstruhy oznacili syst¢émem VIE. 26.10 2001
provedli odlov elektrickym agregatem ve vytypovaném useku a tseku na néj po proudu
navazujicim. Vylovili zde 27% z plvodniho poctu ryb. Mlzeme ptedpokladat, Ze jesté
dalsich 15% by nepftezilo nasledujici zimu. Zbyva tedy 13% z celkové populace.

Z pozorovani pstruha duhového v roce 2003-2004 na soukromém rybnice v severnich
Cechach vyplyva nasledujici. Rybnik je situovdan na pstruhovém potoce ve volné
ptirodé.Teplota vody neptesahne v 1ét¢ 22°C. Primérna teplota se pohybuje od 16-18°C. Na
plose rybniku 3 ary o primérné hloubce 1,5-2 m se vysadilo 1000 ks pstruha duhového.Volné
méli k rybniku pfistup predatofi (vydra, volavka, kormoran). Z vysazené populace se druhého
roku dozilo 110 jedinct (pfi vylovovani zde bylo také 20 pstruhli potoc¢nich, ktefi se do
rybnika dostali z potoka). To jest 11% z ptivodnich 1000 ks.

Vime, Ze se pstruh potocni doziva v naSich vodach praimérné péti let (HANEL, LUSK, 2005).
Rok 2003 zvolime jako nulovy bod. Osazovany tsek Stépanovského potoka je Gtverec B2 -
B8, tj. 11,5 km délky toku. Legalni rybaiské ulovky jsou zcela zanedbatelné. Pytlaci maji
odhadem na svédomi 2% kazdého druhu kazdy rok. Po vykalkulovani dostaneme nésledujici
vysledky :

Na zvoleném useku by se teoreticky mohlo vyskytovat 3000 ks lososovitych ryb od délky 5 —
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40 cm. Z toho 1650 ks pstruha obecného a 1350 ks pstruha duhového. Abundance by tim
padem byla 26 ks vySe jmenovanych ryb na kazdych 100 m toku.

C. Zoobentos a drift z hlediska vyznamu pro ichtyofaunu

1. SloZeni zooentosu a driftu
1.1 Zoobentos

Nasledné vysledky méteni (viz Sumarizace a klasifikace zoobentosu, str. 9 ), prob&éhlého dne
25.3.2008, odhaluji stav a slozeni zoobentosu. Nejvétsi podil zaujima tad Ephemeroptera,
ktery svoji abundanci znaéné pfevysuje ostatni vodni hmyz (n=291; 88%). Rady Trichoptera
(n=10) a Diptera (n=28) tvoii dohromady zhruba 12% celkového zoobentosu. Vyznamné
bioindikatory fadu Plecoptera nebyly béhem méieni zaznamenany (n=0). To poukazuje na
mozné chemické znedisténi celkové lokality potoka. Rad Amphipoda zde reprezentuji dva
jedinci bleSivce obecného (Rivologammarus fossarum) (n=2).

Tabulka 23
Vysledky méfeni slozeni zoobentosu
Amphipoda | Trichoptera | Ephemeroptera | Plecoptera | Diptera Celkem
jedinci
1 2 6 30 0 5 43
2 0 1 45 0 3 49
3 0 1 105 0 5 111
4. 0 2 35 0 10 47
S. 0 0 76 0 5 81
Celkem 2 10 291 0 28 331
Y% 0,60 3,02 87,92 0 8,46

1.2 Driftujici hydrobionti

Driftujici vodni hmyz, popsany métenim (viz Sumarizace a klasifikace driftu, str. 10 ) ze dne
25.3.2008, reprezentuji dva tady a sice Ephemeroptera (n=38; 57,57%) a Diptera (n=28;
42,42%).

Tabulka 24
Vysledky méfeni slozeni driftujicich hydrobiont
Amphipoda | Trichoptera | Ephemeroptera | Plecoptera | Diptera Celkem
jedinci
1. 0 0 19 0 6 25
2. 0 0 3 0 14 17
3. 0 0 1 0 6 7
4. 0 0 0 0 2 2
5. 0 0 16 0 0 16
Celkem 0 0 38 0 28 66
% 0 0 57,57 0 42,42
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2. Rozbor nestravené potravy v travicim traktu pstruha duhového
(Oncorhynchus mykiss)

V travicim Ustroji pstruha duhového byly nalezena nasledujici avertebraticka potrava (viz
Klasifikace zbytkli nestravené potravy v jicnu a zaludku pstruha duhového, str. 10) (fady
fazeny podle Cetnosti): Diptera (n=20), Ephemeroptera (n=15) a Trichoptera (n=3). Nejvétsi
podil na potravnim sloZzeni maji pievazné driftujici jedinci fadu Diptera a Ephemeroptera,
coz naznacuje, ze pstruh duhovy se zZivi ptevazné potravou vyskytujici se v pelagidlu. Pouze
jeden exemplat z 5 se podle sondy zivil pouze jedinci z fadu Hirudinea, celedi Erpobdelidae
(n=5), ktera zije vyhradné bentickym zplsobem zivota. PoZirani pijavic je podle vSeho u
pstruhti vyjimecnou zalezitosti. Navzdory své kuriozité je tento fakt zaclenén do grafu,
z dlivodu nezkreslovani vysledki. Ani u jednoho exemplafe nebyl nalezen ndznak
ichtyofaunické potravy.

3.Graficka priloha

SloZeni zooentosu

O Diptera O Ampl:)ipoda
8% 1% O Trichoptera
3%
O Ephemeroptera Graf 3 : SloZeni zoobentosu
SloZeni driftujicich hydrobionti
O Ephemeropter
a

Graf 4 : Slozeni driftujicich hydrobionti
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SloZeni avertebratické potravy pstruhii duhovych zji§ té né
rozborem jejich traviciho traktu
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Diptera Ephemeroptera Trichoptera Hirudinea

Graf 5 : SloZeni avertebratické potravy pstruh@ duhovych zjisténé endosondou do traviciho traktu

D. Rozbor vody

Me¢éteni dle Kapitola 1, Metodika préce, ¢ast D. Analyza vody, str. 12 - 16.

1. Komplexni analyza

Z namétenych hodnot (viz tabulka 25, Naméfené hodnoty v soubor ukazateli, str. 49) jasné
vidime problematické faktory, a sice obsah amoniaku, kationtu amonného, nitriti a nitrati.
K nejvétsimu zneisténi dochazi u obce Trhovy Stépanov (vzorek &.7). Nejrapidngji zde
vzroste obsah amoniaku (nedisociovaného i disociovaného), v ptipadé nedisociované toxické
formy pfiblizn€ 21x. Nez dojde k disociaci v mirné zasaditém prostiedi (pH kolem 7,5), jsou
ryby postizeny intoxikaci touto latkou. Pfitomnost téchto latek ma pravdépodobné za
nasledek uhyn ¢asti populace a zna¢né vyrybnéni potoka dale po proudu (viz tab. 4, str. 14).
A ani za 200 m niZe neklesla hodnota NH3 pod 0,17 mg/l. Znecisténi zfejmé zapticinuje
sedimentaéni nadrZ spole¢nosti Rabit Trhovy Stdpanov s vypusti do potoka a soutok s jiz
zneCiSténym Pekelskym potokem. Obsah NH4 se dostava do pfijatelnych hodnot az béhem
procesu samocisténi v pfirodni rezervaci, bohuzel ale na celém toku potoka je hodnota obsahu
NHj; rovna minimalni letalni koncntraci LCs.
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Od pritoku Trhovym Stépanovem také znatelné rostou obsahy nitriti a nitrati. Hodnota
nitratd NO; nejprudéeji vzrostla pfi ptijeti malého potoka tekouciho z Trhového Stépanova
(vzorek €. 8) a stejné tak od vypusti sedimentacni nddrze Rabitu (vzorek €. 7) vzriistd hodnota
toxickych nitrith NO,. Vysoké hodnoty ptetrvavaji az do soutoku potoka se Sazavou. Tato
situace je pravdépodobné disledkem intenzivni zemédé€lské Cinnosti, abnormalni aplikace
dusikatych hnojiv, které se jako soucast orné ptidy dostavaji splavovanim do vody.

Tabulka 25
Nameéiené hodnoty v soubor ukazateli
Hodnota/C.vzorku| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pH 7 7 7,4 7,2 8 7,4 7,5 7,5 7,4 7,1
KH (°d) 0 2 2 3 15 0 3 4 3 3
GH (°d) 14 14 10 10 10 10 10 10 10 10
GH (ppm) 250,6 | 250,6 179 179 179 179 179 179 179 179
Ca (mg/l) 60 40 40 60 60 60 60 60 60 60
CaCOj3 (mg/l) 150 100 100 150 150 150 150 150 150 150
Mg (mg/1) 25 37 19 7 7 7 7 7 7 7
MgCO; (mg/) | 100,6 | 150,6 79 29 29 29 29 29 29 29
Cl (mg/1) x<0,02 | x<0,02 | x<0,02 | x<0,02 | x<0,02 | x<0,02 | x<0,02 | 0,02 | x<0,02 |x<0,02
P (mg/l) 0,5 0,5 1 1
Fe(mg/1) 0 0,3 0 0,5
NH, (mg/1) 1 0,5 0,5 0,5
NH; (mg./1) 0,006 | 0,003 | 0,008 | 0,005
NOj; (mg/l) 15 20 15 10
NO; (mg/l) 0,1 0,1 0,1 0,15
CHSK 1 0 3 3

d-némecka stupnice tvrdosti, ppm CaCO;3- odpovida hodnoté mg/l

vvvvv

1.1 Grafy vytvoiené na zakladé vysledku analyzy ze 31.1.2008
Graf 6 : Zavislost obsahu amoniaku na obsahu kationtu amonného a pH faktoru

Zavislost obsahu amoniaku na obsahu kationtu amonného a pH faktoru
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Obsah nitrata a nitrith

—0— NO3 (mg/l)
—8— NO2 (mg.10-2/l)

Zavislost celkové tvrdosti vody (GH) na obsahu vapniku a hoiréiku
(uhli¢itanu vapenatém a uhli¢itanu horecnatém)

—e— Ca (mg/l)
—e— CaCO03 (mgl/l)
Mg (mg/l)
—o-—MgCO3 (mg/l)
—e— GH (ppm)

obsah mg/I

Podle tab. 13, str. 31 je voda vzorkl €.1 a €. 2 tvrda a vzorkda €. 3 — €. 10 stfedné tvrda
(polotvrda).




2. Analyza obsahu rozpusténého O, a CO,

Vzhledem k dobé rozboru (pfelom ledna a unora) jsou namétené koncentrace kysliku (O,)
v rozmezi hodnot 8-11 mg/l pfiznivé. V Ratajském rybniku na doliné (vzorek ¢.5) kyslik
obsazen v hodnot& 5 mg/l. Naméfené hodnoty rozpusténého kysliku na Stépanovském potoce
jsou piithodné pro vyskyt lososovitych ryb, nebot” kyslik je ve vodé rozpustén v dostate¢né
mife, aby u spokojil jejich naroky. Koncentrace oxidu uhli¢it¢tho (CO,) je odpovidajici
klasické tekouci vodé.

Tabulka 26
Naméiené hodnoty obsahu rozpusténého kysliku (O,) a oxidu uhli¢itého (CO,)
hodnota 0, CO,
/&.vzorku (mg/l) |[(mg/l) |100% n |[75% n |t to
1 11 15 14,6 11 0 0
2 8 10 14 10,5 2 2
3 8 10 14,3 10,7 1 1
4 8 15 14 10,5 2 1,5
5 5 20 14,3 10,7 1 0
6 11 15 14,5 10,9 0,5 0,5
7 8 15 14,5 10,9 0,5 0,5
8 8 20 14,3 10,7 1 0,5
9 10 15 14,3 10,7 1 0,5
10 11 15 14,6 11 0 0

t,- teplota vody v dobé odberu
t- teplota elaboratu v dobé analyzy

2.1 Graf zpracovany dle analyzy obsahu rozpusténého kysliku (O-) a oxidu uhlicitého

(COy)
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3. Lokalizace predpokladaného znecisténi

Mapa 4 : Mapa znec¢isténi
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Tabulka 27 5
Tabulka zpracovana na zakladé¢ CSN 75 5221- fijen 1998 (viz tab. 5, str. 14) vyjadiuje jakost
vody rtiznych tsekili St€panovského potoka dle nasledujicich ukazateli .

UKAZATEL
Amoniakalni dusik Dusi¢nanovy dusik | Celkovy fosfor Vapnik Hoi¢ik Zelezo
Vzorek | NH3+NH, | Tiida | NOs(mg/l) | Tfida | P(mg/l) | Tiida Ca Ttida Mg Ttida Fe Ttida
C. (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
1 1,006 111 15 )\ 0 I 60 I 23 I 0 I
2 0,503 11 20 )\ 0 I 40 I 35 1 0,3 I
3 0,508 11 15 )\ 0,5 v 60 I 18 1 0 I
4 0,505 11 10 v 0,5 v 60 I 6 I 0,5 11
5 1,05 111 0 I 0 I 60 I 6 I 0 I
6 0,508 11 10 v 0,5 v 60 I 6 I 0,3 I
7 11,7 )\ 20 )\ 0,5 v 60 I 6 I 0,3 I
8 11,7 )\ 40 )\ 0,5 v 60 I 6 I 0,3 I
9 5,08 )\ 30 \Y 0,5 v 60 I 6 I 0,3 I
10 0,504 11 30 \Y 0,5 v 60 I 6 I 0,3 I

4. Lokalizace vyskytu bioindika¢né vyznamnych druhi ryb na potoce pomoci ¢tvercové
sité

Zpracovano na zaklad¢ kapitoly 1, Metodika prace, ¢ast D. Analyza vody, 6. Saprobita a jeji
uplatnéni pii analyze vody, str. 15 — 16, v¢etné tab. 7, str. 16.

Vranka obecna (Cottus gobio)

Na St&panovském potoce je jeji vyskyt lokalizovan v oblasti piirodni rezervace (B4 - BS),

nejvice v stiednich Castech (BS - B7), ve vysSich partiich potoka nebyla zaznamenana.
Indikaéni pole: x-b

Stievle potocni (Phoxinus phoxinus)

Posledni spatfené hejno stievli bylo v srpnu pied celorepublikovymi povodnémi v oblasti u
dalni¢niho mostu (B7), od té doby nebyl jeji trvaly vyskyt na potoce potvrzen.
Indikacni pole: x-b,

Pstruh obecny (Salmo trutta m. fario)

Jeho nejhojnéjsi vyskyt na potoce je situovan do oblasti ptirodni rezervace (B4 - B8). Nékolik
jedincti bylo béhem let 2003-2008 lokalizovano i mimo pfirodni rezervaci (B4 - B2), o
zadnou stabilni populaci se vSak nejednalo.

Indikaéni pole: x-b
Mihule potocni (Lampetra planeri)
Je rozSifena v oblasti pfirodni rezervace (B4 - B8), mimo rezervaci spatfena nebyla.

Indikaéni pole: o-b
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Jelec tloust’ (Leuciscus cephalus)

Co se tyce rozsifenosti, dalo by se fici, ze se jedna o nejrozsifenéjsi rybu na potoce. Nalezy
lokalizovany od ¢tverce B2 dale po proudu, kde se nachazi také mista nejvétSiho vyskytu (B7,
BS8). Nalezen také v sedimentacni nadrzi firmy Rabit (B2).

Indikacni pole: o-a

Jelec proudnik (Leuciscus leuciscus)

Rozsifen nejvice v dolnich ¢astech toku. Lokalizace nalezti ve ¢tvercich B2 - B8. Nejvyssi
hustota vyskytu pii usti St€panovského potoka do Sazavy (B7 - B8)
Indikac¢ni pole: o-a

E. Ichtyofagni predace
1. Monitoring ichtyofagnich predatoru

Béhem vyzkumu (viz Monitoring ichtyofagnich predatort, str. 16) potoka v letech 2003-2009
byla zaznamenana pfitomnost nasledujicich ichtyofdgnich predator, kteti svou piitomnosti
na potoce redukuji stav populace lososovitych ryb. Vycet nésledujicich druhli je sefazen
sestupné podle Cetnosti.

Savci:

Vydra fi¢ni (Lutra lutra)
Norek americky (Mustela vison)

Ptaci:

Lednacek ticni (Alcedo atthis)

Skorec vodni ( Cinclus cinclus)
Volavka popelava (4Ardea cinerea)
Cap ¢emy (Ciconia nigra)

Kormoran ti¢ni (Phalacrocorax carbo)

Ryby:

Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss)

Pstruh obecny (Salmo trutta m. fario)

Jelec tloust’ (Leuciscus cephalus)

Siven americky (Salvelinus fontinalis)

Okoun fi¢ni (Perca fluviatilis)

Stika obecna (Esox lucius)

Bolen dravy (Aspius aspius) - s I8
Foto 22, 23 : Lednacek ficni (Alcedo atthzs) ] ulovenou rybou (nahore) a jeho vyvrzek (dole)
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4. Kapitola

DISKUSE
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1. Vyvoj a aktualni stav populace lososovitych ryb

Z kvantitativniho hlediska se da obecné usuzovat, ze poCty populaci salmonidd,
reprezentovanych z vétSiny pstruhem obecnym a pstruhem duhovym, prokazatelné klesaji.
V lokalnim méfitku Stépanovského potoka to neni tak patrné, protoze se zde kazdoroénd
vysazuje dosti silnd populace pstruha duhového. Ten svym poctem zajisti kvalitni rybatsky
zazitek kazdému rybafi-lovci; rybafi-biologovi jeho dominantni pozice nad pstruhem
obecnym uspokojeni jiz nepiinese. Z globalniho hlediska je mozno sledovat klesajici pocty
véech salmonidii na uzemi Ceské republiky z diivodu znaéného rybatského tlaku, $patné
organizace vodohospodateni ¢i rapidniho znec€isténi povrchovych vod.

»Zdravy® rybarsky tlak mél podle mého nazoru ptiznivy vliv, nebot’ ¢lovék svou Einnosti,
spolu s predaci a ostatnimi faktory, plnil ulohu uréitého ,selektéra® ryb a osadku timto
zkvalitioval, vzdyt’ ryba chycena a vracend vodé je vice opatrnéjsi. To bylo mozné aplikovat,
pouze kdyz byly stavy rybich osadek tak silné, Ze svoji stabilni populaci dovedly celit silné
konkurenci a pfitom si udrZovaly reprodukéni schopnosti. S postupujicimi roky maji rybari
¢im dal vétsi moznosti, daleko rafinovanéji prelstivaji ryby, kterym casto nedavaji velkou
Sanci. Ptivalova vlna rybatii (dochazky cca 130 000), lovicich na pstruhovych revirech,
zroku 1998 zplsobila vyrazny pokles osddek predevSim pstruha obecného, nicméné tyto
vynikajici vysledky (179 293 ulovenych kust) ze pstruhovych vod pfildkaly nasledujiciho
roku jesté vétsi pocet rybari (140 000 dochézek). V roce 1999 poklesla hmotnost ulovki
pstruha obecného ze 47 776 kg roku 1998 na 43 643 kg, tj. o zhruba 14 000 ks ryb.
Dusledkem slabsiho roku 1999 se znatelné snizil pocet dochdzek na zhruba 125 000 v roce
2000. Presto se stale jesté jednalo o pomérné silny tlak, ktery mél za nasledek dalSi snizeni
abundance pstruha obecného (snizeni ulovkii zhruba o 25 000 ks ). Opojeni polevilo a v roce
2001 se dostavili rybafi na pstruhové reviry v daleko menSim poctu (82 000 dochazek, tj.
ptiblizn¢ o 40000 dochdzek mén¢€), nasledkem cehoz se ulovky pstruha obecného
prokazatelné zvysily (146 934 zaznaml o ulovku). Navzdory téméi konstantni dochdzce
nasledujicich let populace pstruha obecného stale klesa, na druhé stranné postupné sili stavy
pstruha duhového, coz pomahd udrzet zajem rybaiské vefejnosti o pstruhové reviry.
V tekouci vodé byla zjisténa pocetnost pstruha duhového az 749 ks/ha (n=13), relativni
pocetnost 14,6 %, biomasa 44,7 kg/ha (n=13) a relativni biomasa az 20,7 % (n=13) (HANEL,
LUSK, 2005) .

Foto 24 : Muskar na
pstruhové vodée
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Tabulka 28 5
Ulovky a dochéazky na pstruhové reviry CRS v letech 1990 — 2007 (zdroj server
www.rybsvaz.cz, a Casopis LUSK, LUSKOVA, HALACKA, 2001)

rok Pstruh obecny Pstruh duhovy PribliZny pocet
ks kg kg/ks ks kg | kg/ks dochazek
1990 | 192474 | 48 153 0.25 | 79557 | 24020 | 0.30 137 000
1991 | 167517 | 44 523 0.27 | 63932 | 20409 | 0.32 128 000
1992 | 86929 | 23774 | 0.27 | 95898 | 26 659 | 0.28 125 000
1993 | 126779 | 33365 | 0.26 | 39209 | 12035 | 0.31 110 000
1994 | 144932 | 38 163 0.26 | 57248 | 17441 0.30 107 000
1995 | 157989 | 41309 | 0.26 | 56285 | 17372 | 0.31 105 000
1996 | 147006 | 39 063 0.27 | 53246 | 17407 | 0.33 100 000
1997 | 155898 | 41086 | 026 | 60761 | 18110 | 0.30 110 000
1998 [ 179293| 47776 | 027 | 56798 | 17562 | 0.31 130 000
1999 | 165193 | 43 643 026 | 64197 | 19877 | 0.31 140 000
2000 |140265| 36979 | 0.26 | 74883 | 23444 | 0.31 125 000
2001 | 146934 | 38449 | 0.26 | 90076 | 28307 | 0.31 83 000
2002 | 131399 35238 | 0.27 | 76398 | 25867 | 0.34 80 000
2003 [ 109900 | 29275 | 0.27 | 81947 | 27777 | 0.34 76 000
2004 | 95494 | 26311 0.28 | 88395 | 30469 | 0.34 70 000
2005 | 71733 | 20488 | 0.29 | 83002 | 30002 | 0.36 72 000
2006 | 55375 | 16191 029 | 77939 | 28185 | 0.36 65 000
2007 | 66280 | 19817 | 030 | 75026 | 27618 | 0.37
Primér | 130077 | 34645 | 027 | 70822 | 22920 | 0.32
pozn.

Predchozi tabulka je evidence ryb vétsich 25 cm, které si rybari ponechali.
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Zavislost hmotnosti tlovkl salmonidil na poétu dochazek
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Graf: Zavislost hmotnosti salmonidti na poctu dochazek

Nejen na St&panovském potoce, ale i v ostatnich pstruhovych vodach v CR, hraje vyraznou
ulohu ve stavech populaci druhti mezidruhova konkurence mezi autochtonnim pstruhem
obecnym a alochtonnim pstruhem duhovym, v nékterych lokalitich posilenym sivenem
americkym. Pstruh duhovy, snéasejici téz$i podminky co se tyce kvality vody, posileny
intenzivnim vysazovanim, vyt&snil do Ustrani pstruha obecného, narocného na tfadu faktort
(dostatek kysliku, teplota, kvalita vody...). V zapasu o lepsi stanovisté ma opét prevahu
mohutnéjsi pstruh duhovy, pliidek pstruha obecného pak musi obyvat mélka, na tkryt chuda
mista, a je zranitelnéjsi.

2. Vysazovani nepivodnich (alochtonnich) druhi do pstruhovych vod

Dnesnim trendem je vysazovani naSich nepiivodnich lososovitych ryb, kviilli obohaceni
zazitku pii rybafeni na pstruhovych vodach. Spolu s nas§im autochtonnim druhem pstruhem
obecnym jsou nejcastéji vysazovani pstruh duhovy a siven americky. Zaméfime se na pstruha
duhového, ktery je nejvetsim konkurentem pstruha obecného.

Pstruh duhovy je v naSich podminkach jednim z hospodaisky nejvyznamnéjSich druht ryb
(HANEL, LUSK, 2005). Je chovan ve specidlnich stanicich, kde je krmen granulemi, aby
dosahl co nejvétsiho hmotnostniho prirastku v relativné malém c¢ase a poté s oblibou
intenzivné vysazovan na vétSiné pstruhovych tokil. Na hladovéjsich vodach, kde je dostate¢né
pocetna populace pstruha poto¢ného, je vysazovani duhakt (v jakékoliv velikosti) vylozené
nevhodné (JEHLICKA, 2008). Oba druhy pstruhi pak svadi tvrdy konkurenéni boj, ze kterého
vétSinou vyjde jako vitéz pstruh duhovy. Pstruh obecny pak musi opustit strategickd mista a
je vystaven znacnému ohrozeni zivota stran predace i potravniho nedostatku, coz zapfticinuje
spolu s dal§imi nepfiznivymi faktory jeho pomaly rist. Pravdépodobnost, ze se dozije
reprodukéniho v€ku, se sniZzuje a pokud dojde k eliminaci dospélych jedinct, ztraci druh
reprodukéni schopnosti, nasledkem ¢ehoz je prokazatelné snizovani populacnich pocta.
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Dalsim dilezitym aspektem je metodika, kterd je u mnohych MO pii vysazovani ryby dosti
nevhodnd. VétSinou se celd osddka (ryby rtznych velikosti) dopravi na snadno dostupné
misto a tam se cely obsah ryb ,,vylije* do toku. Dezorientovani pstruzi duhovi se pak nejsou
schopni pruzné aklimatizovat v daném prostiedi. NedokaZzou se rozptylit rovhomérné po
potoce, ani se prizpusobit zméné potravy; v sddkach jsou krmeni granulemi, a proto ve vodé
utoCi se zvysenou agresivitou, z diisledku stresového zatizeni organismu béhem mechanické
manipulace pfi vysazovani, na vSe co tyto granule pfipomind (neni zvlastnosti pfitomnost
kamink ¢i pisku v travicim traktu ryby), bohuZel ¢asto 1 na plidek pstruha obecného. Pstruzi
duhovi jsou diky témto deficitim velice zranitelni a do dvou mésicti je pfevazna vétSina jejich
populace zredukovana nekterymi ichtyofagnimi predatory nebo rybafi, kteti pfirozené vedi,
na jakém misté je cekd uspéch. V systému sportovniho rybaistvi v pstruhovych vodach
sehrava podobnou ulohu jako kapr ve vodach mimopstruhovych (KALAL, 1987). Ale
z dlouholetého hlediska a z hlediska zachovani pfirozenosti vodnich biotopt je vysazovani
alochtonnich ryb, pfevazné pak pstruha duhového, velice neperspektivni. Dokud nebudou
rybafi ochotni spolupracovat na vyssi urovni ochrany toki, nebude z této situace vychodisko.

3. Bodové a lokalni znecisténi Stépanovského potoka

Uroven zneCiSténi potoka se méni v zavislosti na mife znecisStujicich faktorti. V celé délce
toku byly zaznamenany analyzou vody dva siln€ znecist'ujici faktory.

Piedevsim se jedna o bodové silné bodové znecisténi amoniakem NHj3 a kationtem amonnym
NH4  voblasti vypusti sedimenta¢ni nadrze firmy Rabit (vzorek ¢&.7). Koncentrace
amoniovych kationtii zde dosahuje hodnot az 10 mg/l, nasledkem ¢ehoz ve spojeni s pH 7,5
se nedisociovany NH; zde vyskytuje v koncentraci 0,17 mg/l.  Nejvyssi piipustna
koncentrace amoniaku pro kaprovité ryby je 0,05 mg/l a pro ryby lososovité¢ 0,0125 mg/l
(HANEL, 1995). Toto méftitko, jak pro ryby lososovité tak i kaprovité, nespliuji tfi vzorky a
sice €.7, €.8, €.9. Priloha ¢.2 nafizeni vlady ¢. 71/2003 Sb. (viz tab. 6, str. 15) udava nejvyssi
piipustné mnozstvi volného amoniaku NHj3 0,025 mg/1 pro ryby kaprovité i lososovité. Stejné
jako u kritéria predchoziho, tomuto natizeni opét nevyhovuji vzorky €. 7, €. 8, €. 9. Co se tyce
amonnych kationtd (disociovany NHy4") pfipustné mnozstvi pro ryby kaprovité i lososovité
mensi nebo rovno 1, ¢emuz nevyhovuji opét vzorky ¢.7, ¢.8, €.9, které zna¢nou mirou tuto
odpadni vody firmy Rabit (rozsah znecisténi: ctverec B2-B4, moznost 1 necisténi zacatki
rezervace, Ctverce: B4-B5). Patrné znecisténi bylo zjisSténo také ve vzorku €. 5 z rybnika Na
Doliné, kde se obsah NHj3 rovnal 0,05 mg/l (oblast O4). Dle druhého kritéria (viz tab. 4, str..
14) pro obsah NHj3; ptsobi vzorky ¢.5, ¢€.7, €.8, ¢.9 pfi dlouhodobém plisobeni Skody na
rybich populacich.

Znecisténi dusitany a dusi¢nany ma jiz charakter lokalni, nebot’ tyto latky jsou soucasti
dusikatych hnojiv a dusledkem S$patné techniky agrohospodaieni jsou splavovany do vody.
Jejich vysoka koncentrace ve vodé Stdpanovského potoka je patrna od soutoku
Stépanovského potoka s Pekelskym potokem a jinymi malymi potoky v této oblasti, které
jsou znec€iStény diky intenzivnimu hnojeni na polich kolem obci Zdislavice a Trhovy
Stépanov, az po soutok se Sazavou (rozsah znedi§téni: Gtverce B2-B8). Nejvyssi piipustna
koncentrace dusi¢nantl pro lososovité ryby je 20 mg/l, pro kaprovité 80 mg/l (HANEL, 1995).
Nevyhovujici vzorky jsou tedy €. 8-10. Nebezpecna koncentrace dusitanil je v mistech odbéra
vzorki €. 7-10 (viz tab. 16, str. 35)
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4. Pstruh obecny jako predator a jako korist

Ptfirozena ichtyofagni predace je odjakziva soucasti kazdého ptivodniho biotopu, ve kterém se
vyskytuje urcitd ichtyocendza. Stav populaci predatorti a populaci kofisti je v rovnovaze.
Pokud se vnéjsim zasahem, vétSinou rukou ¢loveka, tato prirozenost porusi, je velice obtizné
ztracenou stabilitu biotopu opét obnovit.

Pfirozenou kofisti pstruha obecného je drobnd rybka stfevle potocni. Pii jeji konzumaci
pstruzi rapidné rostou a pribiraji na hmotnosti. Soucasny kriticky maly stav této ryby
zaptiCinil, ze pstruzi jsou odkazani na pifijem potravy reprezentované jedinci zoobentosu
(chrostici, jepice, posvatky atd.),
disledkem ¢ehoz maji pstruzi daleko
mens$i hmotnostni pfirGstky. Tento fakt
ovliviluje do jist¢ miry reprodukci
daného druhu, takze adultni samice, diky
svému mensimu vzristu maji 1 mensi
pocet jiker. Nasledné mensi mnozstvi
nové  vylihnutych  jedinci  neni
dostaCujici pro vytvofeni  stabilni
populace. Stfevle potocni z vétSiny
nasich vod diky silnému znecisténi zcela
vymizela. Pokusy na jeji znovu vysazeni
jsou bohuzel vmnoha pfipadech
neuspéSné. Pokusy vysadit stievle
potoéni do Stépanovského potoka se jevi
jako neuspésné. Foto 25: Stievle poto¢ni (Phoxinus phoxinus)

Foto 26: Volavka popelava (Ardea cinerea)

Malé populace pstruhit nejsou
schopny stacit potravnim néarokiim
ichtyofagnich predatorti, pfirozené
pak vznikaji néazory v kruzich
rybaft, Ze tento druh predace ma na
svédomi obrovské ztraty na rybach.
Nenavist rybait viaci nim vyvrcholi
pak  vnesmyslnou snahu o
vyeliminovani ichtyofagnich
predatorii z povodi. Jejich
neschopnost vidét véci v SirSich
souvislostech poté napacha znacné
Skody v ptislusSném biotopu.
Kvalitn¢ fungujicim biotopu vSak
nemuze pritomnost téchto
predatort narusit rybi populaci a jeji zabé&hlé biorytmy. Abychom si tento problém
konkretizovali, tak na Stépanovském potoce Zije v sou¢asné dobé jeden hnizdici par lediiacka
ficniho a skorce vodniho, populace vydry ¢ita maximalné dva az tii jedince, ostatni predatofi
preferuji spise prilehlé rybniky ¢i nedalekou Sazavu. Proto se zde nabizi otdzka: mliZze tento
maly pocet predatorti na potoce napachat tak hmatatelné Skody jak tvrdi rybarska obec?
Odpovéd’ zni jednoznacné. ..
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Foto 27: Vydra ti¢ni s kofisti
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5. Navrh na rekonvalescenci a stabilizovani reprodukénich vlastnosti populace pstruha
obecného na Stépanovském potoce

Setazeno podle poradi tkon:

1. Omezit znecisténi

Pokusit se piispét k omezeni pouZivani nebezpecnych dusikatych hnojiv na pfilehlych polich
a sledovat a hlidat odpadni vody podnikd, které vypousti odpadni vodu do Sté€panovského
potoka i vSech potokd do ného se vlévajicich.

2. Omezit populaci pstruha duhového

Piimét rybaiskou organizaci MO Soutice k vyraznému omezeni vysazovani pstruha
duhového, zvlasté pak jedinch vétsiho vzristu, a tim zabranit jeho zna¢né konkurenci pstruhu
obecnému.

3. Pokusit se vytvoiit zde stabilni populaci stievle potocni

Vysazenim této rybky do potoka a pfilehlych vodoteci (O1 — O7) a jejim uchycenim v potoce
by se zde vytvoftilo kvalitni potravni zazemi pro pstruha obecného. Pstruzi by pak méli vétsi
ptirtstky na velikosti a hmotnosti a nebyli by tak nachylni na vngjsi vlivy. Je vSak nutné
vytvorit vhodné podminky pro vyskyt sttevle potocni.

4. Vysadit adultni jedince pstruha obecného

Dtlezitym krokem je vysazeni (po celé délce potoka) a péce o adultni jedince, diky kterym se
zde bude tento druh vytirat. Je nezbytné nutné, aby byli na potoce ptitomny vétsi ryby, kvali
zabezpeceni vétSiho poctu jiker (Cim veEtsi biomasa jikrnacek, tim vétsi pocet jiker). Je také
tteba odstranit vSechny nepriichodné migracni bariéry na celém potoce.

5. Omezit v piijatelné miie rybarsky tlak

Docasné vyhlasit celoro¢ni hajeni pstruha obecného, aby nedochézelo k eliminaci dospélych
jedinct (v budoucnu zakazat ponechani si ryby vétsi jak 35 cm). Na celé plose ptirodni
rezervace zakdzat rybolov.

6. Zajistit kvalitni péci o celé uzemi

Dohlizet na dodrzovani pravidel v uzemi a stdle sledovat podminky vyjadiené predchozimi
body. Hlidat potok pted pytlaky (zmobilizovat kvalitni rybatskou straz).
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Zavér

Stépanovsky potok je klasickym piipadem stavu vétsiny nasich pstruhovych revirti. Aktualni
podminky potoka nejsou dostacujici k tomu, aby zde ryby mohly utvofit stabilni populaci.
Zavisi to zfejme na vysokém rybarském tlaku, stavu predatort, aktivité pytlaki. Déle je nutné
si v§imnout, ze z nasich vod vymizela stfevle potocni, ktera slouzila jako pfirozena potrava
pstruhovi obecnému. Pstruzi pii jeji konzumaci doriistaji vétSich rozmért a logicky samice
maji veétsi pocet jiker, coz je dulezité pro udrzeni populace pstruha obecného v potoce ve
vys$Sich poctech. Stievle poto¢ni, navzdory nékolika pokusiim o vraceni do vody, z potoka
vymizela. Stavy alochtonnich ryb se zvySuji na tkor populace ryb autochtonnich. V ptipadé
Ceskych pstruhovych revirit invazivni pstruh duhovy a siven americky vyrazné potlacuji
naseho pivodniho pstruha obecného. Do dokazuji i vypisy z lovkovych listi rybati. DalSim
vyraznym problémem potoka je zne€iSténi. Podél toku se totiZ nachdzi rozsahla na svazich
polozena pole. Zemédélci ¢asto ofou brazdy kolmo na vrstevnice, po svahu dolt, a proto i pfi
nepatrném desti se potok zanese, a to jak zneCist'ujicimi latkami (nitrity, nitraty, pesticidy...),
tak 1 velkym mnozstvim bahna (vyrazné pti povodnich srpen 2001 a 2002). Pro lososovité
ryby zde vznikaji extrémni podminky pro Zivot (sniZuje se pH faktor, okysli¢eni vody...). Pro
prehled nékolik vyznamnych negativnich faktorti, majicich vliv na malou pocetnost pstruha
obecného (ale 1 dalSich salmonidl), které vyplyvaji z pozorovani:

Znecisténi potoka (nitraty, nitrity, amoniakem...)

Znacné zaneseni bahnem z ptilehlych poli

Pravdépodobné nulovy stav populace stfevle potocni

Spatna strategie vysazovani

Maly pocet vétSich jedinct pstruhtl, zabezpecujicich reprodukci

Prilis velky konkuren¢ni boj mezi pstruhem obecnym a pstruhem duhovym
Pytlactvi

NowunhkWd =

Pro vyskyt pstruha obecného ve St&panovském potoce je nezbytné nutné eliminovat celkové
zneCisténi potoka a vSech prilehlych vodoteci, zajistit, aby agrohospodafeni na pfilehlych
polnostech bylo provadéno s ohledem na moZné zaneseni potoka, revitalizovat podminky pro
vyskyt stfevle potocni a obnovit jeji populaci na potoce a jeho pritocich. Dale razantné
odmitnout vysazovani vSech invazivnich druhi (napf. pstruha duhového) a peclivéji
promyslet strategii vysazovani pstruha obecného - udrzovat na potoce stalou populaci vétSich
adultnich jedincii pstruha obecného a tim zabezpec€it jeho pfirozenou reprodukci.
V neposledni fadé aktivovat ¢innost rybarské straze na potoce.
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Pouzité zkratky

AOPK CR- Agentura ochrany piirody a krajiny éeské republiky
CRS - Cesky rybaisky svaz

GH — Celkova tvrdost vody

CHKO — Chranéna krajinna oblast

CHSK — Chemicka spotieba kysliku

KH- Pfechodna tvrdost vody

MO — Mistni organizace

PET- Polyethylen

PP- Polypropylen

pSCI — Potential sites of community interest
SOC — Stredoskolska odborna &innost
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