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Anotace

Autor: Jan Nezval
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Ve své stiedoskolské ¢innosti popisuji navrh, konstrukéni feseni a realizaci CNC
frézky. Tento projekt jsem se rozhodl realizovat proto, Ze vétSina mnou konstruovanych
zatizeni vyzaduje piesné 2D nebo 3D obrabéni. Konstrukce frézky vznikla kombinaci
duralovych profilt BOSH a vypalkl z oceli. Pfi navrhu frézky jsem kladl velky diiraz na
ptesnost, nizkou cenu pouzitych komponent, designovou stranku a také na uzivatelsky
piijemnou obsluhu. Jsou zde pouzity vlastni napady , které toto zatizeni déla;ji
jedinecnym. Protoze mi to finan¢ni situace neumoznila stroj jesté neni dokoncen.

V soucasné dob¢ probihé jeho dokoncovani a shanéni finan¢nich prostiedki.



Uvod

Frézovani patii do skupiny tfiskové obrabéni. V uvodu bych rad ptipomenul jednu
veéc, kterou si spousta lidi plete. Frézka je stroj a fréza je nastroj.

V Ceské Republice existuje mnoho lidi, ktefi si v domécich podminkach
zkonstruovali CNC frézku. Nékteti do tohoto projektu vlozili vice usili a finan¢nich
prostiedki a néktefi méné. Ty nejjednodusi konstrukce se skladaji z dievottiskovych
desek nebo dokonce z instalatérskych trubek viz. nize. Kvalitnéjs$i stroje jsou
konstruovany z ocelovych vypalkl nebo hlinikovych slitin. Jako pohony se nej¢astéji
pouzivaji krokové motory. U kvalitnich a rychlych strojii se pouzivaji stfidavé
servomotory. O kvalité stroje nejvic rozhoduje pevnost rdmu, tuhost linedrnich vedeni a
kvalita posunovych elementti (nejCastéji Sroubil). VSechny tyto faktory jsou nejvice
ovlivnény cenou komponenttl. ProtoZze moje financni moZznosti nejsou nijak velké, musel
jsem zvolit spravnou kombinaci komponent tak, aby vSe bylo pfiméfené
nadimenzované, aby stroj dokazal obrabét hlinikové slitiny a také, aby tyto komponenty
m¢ély piijatelnou cenu. Pro konstrukci osy X a Y jsem zvolil hlinikové profily. Pro
konstrukei nosnych ¢asti jsem zvolil ocelové vypalky, které byly ohybany pro zvétSeni
pevnosti. Pro krytovani jsem pouzil plastové vylisky. Linearni vedeni bylo feseno
kladkovym systémem a jako posuvovy element jsem pouzil ocelové trapézové Srouby
s maticemi z vysokomolekularniho plastu. Pokud bych potieboval pouze néjaké CNC pro
obrabéni hlinikovych slitin, nebyl by problém si jej objednat na zakazku. Pro vlastni
konstrukci jsem se rozhodl z toho diivodu, ze nechci mit jen ,,obycejné CNCcko®, ale
chci aby bylo v nécem leps$i nez maji ostatni. Hlavni rozdil je vidét v designu. Plastové
krytky dodaji zatizeni profesiondlni vzhled a optickou robustnost. Dale je moje masina
vylepSena o rucni ovladac, ovladaci panel, vyménik néstroji, zakrytovani posuvu a také
zde bude vieteno se zpétnou vazbou.



Ukazky praci ostatnich lidi
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Cil prace
Hlavnim cilem bylo vytvofit takové zatizeni, které by dokézalo obrabét hlinikové
slitiny, plasty a dievo ve tfech osach. Cilem bylo také postavit tento stroj za pfimétenou
cenu. Hlavnim pozadavkem bylo zakrytovani posuvil a vymyslet snadné uchyceni
obrobki typu ,,deska“.

Zéakladni parametry

- PoCet motorti: 3 krokové, 1 stejnosmérny, 1 stfidavy
- Napgjeni: 230V

- Zasobnik na 8 fréz

- komunikace s programem MACH 3



CNC frézka

Misto pro zasobnik
nastroju




Osa X

Nosny ram je slozen z hlinikovych profilii BOSCH o rozmérech 30 x 30 mm. Linearni
vedeni je feseno pomoci kladickovych systému koupenych u spolecnosti

SPONA-ROL s.r.0. Tyto kladickové systémy jsou vlastn¢ dvoutrada loziska, kterd maji na
svém plasti drazku ve tvaru V. Tato loziska se pohybuji po ocelovych ty¢ich o priméru
16mm. Tato loZiska se vyrabi ve dvojim provedeni. Jeden druh ma stiedovou diru loziska
centricky ulozenou a druhy typ ma excentrické ulozeni. Diky excentrickému uloZeni je
mozno nastavit prfedpéti linedrniho vedeni. Kazdy vozik linearniho vedeni se sklada ze
dvou centrickych a ze dvou excentrickych kladek. Jako posunovy element je zde pouzit
trapézovy Sroub o priméru 12mm od spolecnosti T.E.A. TECHNIK s.r.o0. po tomto
Sroubu se pohybuje matice z vysokomolekuladrniho plastu. Pro plastovou matici jsem se
rozhodl z diivodu jeji odolnosti vii¢i otéru. Jako pohon zde byl pouzit krokovy motor.
Krokovy motor rozvadi pomoci ozubeného femene kroutici moment na dva trapézové
Srouby po stranach. Protoze trapézové Srouby nejsou piili§ dlouhé a nehrozi jejich
rozvibrovani rozhodl jsem se pohanét Sroub a ne matici.
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Posuvové Srouby
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Zakrytovani pojezdu

Nejcastejsim zakrytovanim pro podomacku vyrobené CNC se pouziva tzv. harmonika.
ProtoZe cena tohoto typu zakrytovani neni mala, vymyslel jsem vlastni kryci
mechanismus. Toto zakrytovani posuvl spo¢iva v pfemotavani kryciho platna
(batohoviny) z jedné civky na druhou.

vozik

platno

civky
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OsayY

Vozik a posunovy Sroub je zde feSen stejné jako u osy X. Tato osa neni jesté dokoncena
z finan¢nich davodi.
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Ovladaci panel a zasobnik nastroju

Ovladaci panel byl vytvoren pro obsluhu zasobniku nastroji, déle je zde umisténo
tlacitko total stop, Tlacitka stop a pauza. Ovladaci panel také obsahuje potenciometr pro
nastaveni otacek vietene.

Zasobnik nastrojti slouzi k ulozeni az osmi néstroji 0 maximalnim praméru 10mm
a délce 70mm. Protoze vétSina lidi po pouziti jakéhokoliv nastroje jej nevrati na ptivodni
misto, vymyslel jsem zasobnik pro ukladani nastrojii. Diky tomuto zasobniku je kazdy, co
obsluhuje toto zafizeni, vrati do zasobniku a neneché nastroj nékde volné lezet. Velkou
vyhodou nenti jen to, Ze se nastroje nepoztraceji, ale také se jim neotlucou bfity.

Ovlédaci panel

Zasobnik na néstroje
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Rucni ovladac

Ru¢ni ovlada¢ byl vyvinut pro usnadnéni polohovani vietene a ptesné najizdéni k
obrobku. Jsou zde nejen tlacitka urcena k pfepinani os a voleni rozsaht, ale 1 tlacitka
jako: zapnuti/vypnuti vietene, nulovani jednotlivych os, tlacitko kalibrace na Z cidlo,
start, stop, pauza a reset. Ovladac je schopen polohovat 30s¢ CNC. Pii pfipojeni k PC se
ovladac prihlési jako herni zatizeni (joystick) s ndzvem "N-ROTE CNC ovladac". Pomoci
programu KeyGraber Ize s timto ovladac¢em obsluhovat velice rozsiteny MACH 3.
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Vysledky prace

Zatizeni neni jeSté zcela hotové a pracuje se na jeho dokonceni. Na tvorbé tohoto projektu
jsem ziskal mnoho zkuSenosti z oboru strojirenstvi. Jako nejvétsi ptinos této prace vidim
rucni ovladac. Polohovani stroje se diky nému velice usnadnilo a projevilo o n&j nékolik
lidi z oboru obrabéni.
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