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Datum vystaveni ovéfovaciho listu: 15. iinora 2008

Reditel CMI-1IZ
RNDr. Pavel Dryak,

Zakaznik: Vodni zdroje Chrudim, s.r.o.
U Vodarny 137
537 01 Chrudim II
ICO 15053865

Méridlo: Typ: RADIM 3W v. ¢.: 1001
vyrobce: SMM Praha, Ing. J. Pich

Umisténi: laboratof Vodni zdroje Chrudim, pfenosné méfidlo

Specifikace méfidla a mé¥eni

Metidlo dle uvedené specifikace s kiemikovym detektorem je urceno pro stanoveni objemoveé
aktivity radonu ve vzduchu. Je pouZivana k méfeni objemové aktivity 222Rn ve vodé
metodikou dle navodu vyrobce: stanoveni radonu po cirkulatnim pievedeni do méficiho
objemu pfistroje. Jde o stanovené méfidlo (Vyhl MPO ¢&. 345/2002 Sb., odst. 8.4), je
pouzivano ke kontrole dodrzovani limitnich hodnot radiaéni ochrany - Vyhl. 307/02 Sb.

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provadéjici laboratore rozmnoZovan jinak nez v
celkovém poctu stran. Namérené vysledky se vztahuji ke dni a mistu, ve kterych bylo ovéreni
provedeno.
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PouZité etalony a referenéni materialy

Referen¢ni material (RM) je neupravena vodovodni voda s obsahem rozpu$téného “*Rn. RM
byl vyroben a standardizovan v CMI-IIZ navazanim na statni etalon hmotnosti 22°Ra. Pouzity
RM maé vyrobni &slo 08-03. Objemova aktivita a jeji nejistota jsou uvedeny v certifikatu &.
9031-OL-105/08 (piiloha OL).

Podminky a rozsah zkousky méridla

1) Meéfidlo bylo zkouSeno pomoci méfeni referenéniho materialu podle metodiky CMI-I1Z
¢. 9001-MP-C014-06 (&ast 2). Uzivatel métidla obdrzel metodické pokyny a méfici
protokol. Na pracovisti 1IZ odebral ze standardizovaného zdroje RM zpiisobem,
obvyklym v laboratofi uZivatele, a na misté pomoci vlastni metodiky stanovil
objemovou aktivitu Rn.

2) Metrologickd zkouska zahrnovala odbér, Upravu a zpracovani vzorku, mé&feni RM
meiidlem dle specifikace a zpracovani udaje métidla.

3) Méfeni prob&hlo v laboratofi uZivatele za standardnich podminek podle specifikaci
norem IEC (napt. IEC 1018, tab. ).

4) Vysledek zkousky je kladny, pokud odchylky hodnot aktivity RM, naméfené
uZivatelem, od konventn& pravé hodnoty, zmensené o nejistotu deklarované aktivity

pouzitého etalonu, neni v&tsi, neZ 15%.

Vysledek zkousky méfidla:

Datum metrologické zkousky: 14. 2. 2008

ZV &. 08-03

deklarovana hodnota ayo 367 Bq/l
nejistota g 5 %
udané hodnota ay 358 Bqg/l
odchylka A | -2,5 %

Cesky metrologicky institut
Insp. pro ionizujici zafeni
Radiova 1
102 00 Praha
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Tento ovéiovaci list je vyddin v souladu s platnou prdavni upravou metrologie.
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Kritérium dsp&snosti zkousky: ] al- £l<15%

kde

0
A=2"2 1009

a,

kde a)° - deklarovana objemova aktivita RM (konvenéng prava hodnota)
ay - objemova aktivita RM, stanovens pomoci ovéfovaného méridla
&__- kombinovana rozsitena nejistota stanoveni aktivity RM (P=99%))

Vysledek zkousky: kladny

Zavér

Na zéklad€ kladného vysledku provedené zkousky je méfidlo, specifikované v zahlavi

ve smyslu citovanych pravnich ptepisi a je mozné je pouZivat ke stanovovéani objemové
aktivity **’Rn vlastni metodikou dle vyrobce (deemanace v cirkulaénim okruhu) ke kontrole
dodrZovani limitd radiaéni ochrany (Vyhl. 307/02 Sb. v platném znéni). Deklarovatelna
odchylka méfeni >15%.

Doba platnosti ovéfeni konéi vzhledem k opatfeni méfidla Gfedni znatkou soudasné s vydanim
ovefovaciho listu v souladu s § 2 odst. 2 zékona &. 505/1990 Sb. v platném znéni a § 7 odst. 1
vyhlaSky MPO ¢&. 262/2000 Sb. v platném znéni dne 31. 12. 2010. Doba platnosti ovéfeni
zanikd rovnéZ v pfipadech uvedenych v § 7 odst. b) az f) vyhlasky MPO &. 262/2000 Sb v

platném znéni.

Ovéfeni méfidla je provedeno vifedni znadkou a vydanim ovéfovaciho listu.

Nedilnou soucasti tohoto OL je 1 piiloha, obsahujici celkem 1 stranu.

Cesky nieteaiogioky insiitut
NSp. pro ionizujici zaFeni
Radiova 1
~ W 3% — 2 Wz 00 Praha
Zkousku méfidla provedl: RNDr. Tomés Soukup ! / ’/Q Z;i; e

Tento ovérovaci list je vydan v souladu s platnou pravni vipravou metrologie.
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CERTIFIKAT

Certifikat ¢.: 9031 - OL - 105/08 Typ: ERnO Vyrobni &.: 08-03

Referenéni material: roztok Rn-222 ve vodé

Objemové aktivita: 367 Bq/1

Rozgifena nejistota (proP =99 %): 5 %

Referenéni datum: 14.2.2008 10:01

Objemova aktivita je deklarovana pro roztok Rn-222 vytékajici ze zdroje.

Chemické sloZeni:
Rn-222 je rozpustén v neupravené vodovodni vode.

Metoda stanoveni objemové aktivity:
Navazani na standardni roztok Ra-226 typu EB 6.

PouZiti referenéniho materialu:
Pro ovéfeni mé¥idel objemové aktivity Rn-222 ve vodé.

Klasifikace zdroje podle vyhlasky 307/2002: nevyznamny

Datum vydani certifikatu: 15.2.2008

Zakaznik: Vodni zdroje Chrudim, s.r.o.
U Vodarny 137
53701 Chrudim

feditel

Telefon: 266020497 Fax: 266020466



Dodatek

Nejistota hodnoty deklarované veli¢iny se zpracovdv4 podle doporuceni ISO 1993 “Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement”.

Nejistota vysledku, charakterisovand kombinovanou standardni nejistotou na trovni spolehlivosti
P = 68,3 %, se vyjadfuje jako odmocnina ze sou¢tu druhych mocnin standardni nejistoty typu A
a standardni nejistoty typu B. N

Standardni nejistota typu A je vybé&rové standardni smérodatnd odchylka primé&ru sy ze souboru
hodnot mé&Fené veliCiny (poCet impulzi, ioniza¢ni proud apod.).

1 n - . 1n
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* V n(n - 1)? (s %) n 21:
n - pocet opakovanych mé&feni

- naméfené hodnoty
- pramér z naméfenych hodnot

b 3

Standardni nejistota typu B je urdena jinymi neZ statistickymi metodami. Je vypoctena jako
odmocnina ze sou¢tu druhych mocnin standardnich nejistot hodnot veli¢in, které ovliviiuji vysledné
méfeni jako napf. nejistota polo¢asu, vaZeni, mrtvé doby aparatury, geometrickébo faktoru, pouZitého
vy$iiho etalonu apod. Standardni nejistoty jednotlivych sloZek jsou ve v&tSin€ pfipadi urovany kvali-
fikovanym odhadem (napf. na zdklad€ dlouhodobého sledovini, z Gdajh o parametrech pouZitych mefidel
apod.). '



